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KRAW EZNIKI KAMIENNE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-
nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiIORD

Przedmiotem niniejszej zadania ,Budowa i rozbudan@g wojewddzkich Nr 682 i
681 wraz z drogowymi obiektami ynierskimi i niezledng infrastruktug techniczig na
odcinku Markowszczyzna — Roszki Wikl z obepciem miejscowéci Markowszczyzna,
Turosn Dolna, Uhowo, tapy Plonka Koielna, Roszki Wogki odc. Il DW682 od km
2+750,00 do km 16+788.".

1.2. Zakres stosowania STWIORD

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBudowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORD

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia roboét przy
ustawieniu:

» Ustawienie krawznikbw kamiennych o wymiarach 20x30cm z wykonaniesw t
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypcememwo-kruszywowej 1:4 gr.
5 cm: krawgznik kamienny wyniesiony, kragznik kamienny zariony 2cm

* Ustawienie krawznikbw kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21x30em
wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu Cl2/d5odsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm (kraymnik kamienny trapezowy, fawa betonowa)

» Ustawienie opornikow kamiennych o wymiarach 12x20cm wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypcememwo-kruszywowej 1:4 gr.
5 cm (opornik kamienny, tawa betonowa (0,15m3/mb)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawznik — element diugei wickszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lukciezki.

1.4.2. Krawgznik wklesty — kraveznik tukowy, z tukiem wkéstym.
1.4.3. Krawgznik wypukty — kraveznik tukowy, z tukiem wypukiym.

1.4.4. Krawznik z powierzchrg obrabiag — kraweznik o zmodyfikowanym wygidzie
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnejrébki mechanicznej lub termicznej.

1.4.5. Powierzchnia gorna — powierzchnia kyavika widoczna podczagytkowania.
1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kdy wymiar kravgznika uzyskany w wyniku pomiaru.
1.4.7. Wymiar normalny — kay wymiar kravgznika wg specyfikaciji.

1.4.8. Dlugae¢ catkowita — dhiszy bok najmniejszego prostglt opisugcego krawznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do keamikow prostych. Catkowita dtugo
kraweznika tukowego mierzy gina powierzchni widocznej.
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1.4.9. Szerok& catkowita — krotszy bok najmniejszego progtakopisujcego krawznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do keamikow prostych. Catkowita szerod
kraweznika jest jego najszerszym przekrojem.

1.4.10. Wysoket — odlegid¢ pomiedzy gorm i dolng powierzchm kraweznika.

1.4.11. Powierzchnia skoa — zamierzone odchylenie od pionu powierzchnmiviszaika od
strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drofpiakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj na uzyskanie
réznic maksimum do 0,5 mm pogoizy wypukigciami o wkkstosciami (np. przez
polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tagodiamentowy albo pib).

1.4.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia mpl&na bez potysku lub matowa.

1.4.14. Powierzchnia z gralfakturg — powierzchnia po obrébce pozwalaj na uzyskanie
réznic pomedzy wypukiagciami i wklestosciami wickszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
obrabianie mechanicznie z widocznyndiadami narzdzi, $rutowanie Iub obrobk
ptomieniowy)

1.4.15. Groszkowanie — wykozenie powierzchni w postaci wypuké i wklestosci
uzyskanych z zyciem czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne — wigkpenie powierzchni z widocznynsiadami narzdzi,
uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nidaibr@, taka jak po roztupaniu.

1.4.17. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBy godne z odpowiednimi
polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elert@m Drogowych"” oraz STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania robét oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee wyrobow oraz materiatow, ich pozyskiwania i sktaania,
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki].

2.2. Stosowane wyroby i materiaty

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach gaanych z ustawieniem
kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej 8IRB 3.
- krawezniki kamienne,
- kruszywo na podsyk
- cement do podsypki cementowo-kruszywowa i zaprawy,
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- woda,

oraz wyroby i materialy do wykonania odpowiedniegodzaju taw pod ustawienie
kraweznikow.

2.3.  Krawezniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekrojach 15/21x30, 15x30, 12x25,
12x20 i 20x30 z powierzchsiobrobiory z gruly fakturg z wyjgtkiem dolnej ciosanej.
Na tukach naley stosowa krawezniki tukowe o projektowanych promieniach.zéé
brak takich na rynku mima stosowa profile o dtugdci 33cm dla promieni <3m i o
diugcsci 50cm dla promieni >3-6m i dtugo 100cm dla promieni >6m.

2.3.1. Kraweznik winien odpowiadawymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

Tabl Odchyiki od nominalnej catkowitej szerékbi wysokaci

Polazenie Szerokaé¢ | Wysokasé

Klasa |

Oznaczenie znakiem H1

Pomkedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm

Pomkedzy powierzchniami obrabign ciosarn +5mm +30mm

Pomkedzy dwoma powierzchniami obrabianymi  +3mm +10mm

Tab2 Przyktady typowych przekrojow kregmikow

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane | =5 mm
Powierzchnie ciosane +15 mm
Powierzchnie odrabianeg +5 mm

Tab. 3 Odchyiki powierzchni czotowych (tylko kreimikOw prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowa¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gornejx 6 mm +3mm
Prostoliniowd¢ krawedzi prostopadtych do powierzchnt 6 mm +3 mm
gornej, 3mm od gory
Prostopadt&¢ pomidzy powierzchniami goeni czotows, gdy | £ 10 mm 7 mm
tworza one kgt prosty
Nierébwnas¢ gornej powierzchni + 10 mm +5 mm
Prostopadi& pomkdzy powierzchry gorna i powierzchnia Wszystkie krawzniki
tylng +5mm

Tab. 4 Odchyiki nierowriei powierzchni czota

Powierzchnia ciosana

+ 10 mm, - 15 mm

Powierzchnia z gruba fakir

+5mm, - 10 mm

Powierzchnia z droknfaktury

+3 mm, - 3 mm
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2.3.2. Odporng¢ na zamarzanie/ rozmraanie

Odpornag¢ na zamraanie / rozmraanie dla klasy F1 wynosi20% zmiany wy-
trzymatdci na zginanie.
2.3.3.Wytrzymala¢ na zginanie przy obgieniu niszcgcym 25kN - klasa 6

Wytrzymald¢ na zginanie klasy G — ol¢enia niszcace 25 kN.
2.3.4. Sktadowanie

Krawezniki kamienne mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, daiwri wielkosci.

Krawezniki betonowe natey ukiad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wegksza ni
szerokadc¢ kraweznika.

2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kra@nik oraz opor wykonane e¢dg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajcemu normie PN-EN 206-1 klasy, Cl 0.40,d31,5 i S2.

Domieszka opiniajgca wigzanie wedtug wymagapolskiej normy aprobaty technicznej
jesli nie ustanowiono normy.
Do betonu stosowtacement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 oraz wedy pkt 2.7.
Kruszywo winno spetni@awymagania PN-EN12620 odpowiednio kategorii: gr@®0/15,
fa, Shko, 2 i drobne G85, fio.

2.5. Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypk pod krawznik nalezy wykona jako cementowo - kruszywaaww proporcji
1:4, przy wyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 i kruszywduranego wg PN-
EN13242 0/2 &80, f.

2.6. Zalewa drogowa lub masa trwale plastyczndo wypetniania szczelin dylatacyjnych
spetniajca wymagania polskich norm lub aprobaty techniczne;j

2.7.Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypetnieniarspaédzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 - odpowiadeay wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

- nalezy stosowdé kruszywo naturalne 0/2 odpowiageg wymaganiom PNEN
13242 [8] dla kategorii 880, f;

2.8.Woda wg PN-EN 1008. Bez badanozna stosowawode wodochgows pitng.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
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Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3 [1].

3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzaretoru,

zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-knemvej, a ponadto ubijakow
recznych lub mechanicznych do zagczenia koryta i taw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 4 [1].

4.2. Transport

4.2.1. Krawezniki — mog byt przewaone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna am@t ponad sciany skrzynisrodka
transportowego o wcej niz 1/3 wysokdci kraweznika.

4.2.2. Beton na taw - transportowany duzie dowolnymisrodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

4.2.3. Kruszywaoraz cementprzewaony by moze na miejsce wbudowania dowolnymi
srodkami transportuzaakceptowanymi przez Ayniera, zapewniggymi trwatasé
wiasnagci wyrobow i materiatdbw podczas transportu. Poddzassportu i sktadowania
naleey zabezpieczy rézne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczenienesza-
niem medzy sola.

4.2.4. Transport zalewylub kitu powinien odbywasi¢c w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzeniem opakofiva

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6ét podano w STWIORB @0D.00 "Wymagania
0golne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1.0znakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalwykona& zgodnie z
"Projektem organizacji ruchu na czas budowy".
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5.2.2.Wytyczenie sytuacyjno - wysokcowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokciowe odcinkow wbudowania kraégnikow, wyko-
nane lkdzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3.Wykonanie koryta pod tagvbetonovd

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podgdveto-
nowa wykonane bda recznie. Geometria wykopu orazefbkas¢ - zgodnie z Dokumentag]
Projektowvy.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 1,03
wedtug normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,G0KR1-2.

5.2.4.Wykonanie betonowej tawy pod kraaniki

tawa winna by wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowdpg® na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jeg@szczeniu. Zaggzczenie naley
zakaczy¢ przed pocatkiem wigzania cementu, to jest przed uptywem 100 min oddédn
cementu i wody o temperaturze do +20°C. Czas teananavydhiy¢ przez domieszki
op&niajace whgzanie. W temperaturach pogej 20°C naley zastosowa domieszki
op&niajace wigzanie. Law nalezy utrzymywa wilgotng przez 7 dni.
Wykonana fawa wraz z oporem po gsgrzeniu betonu powinna odpowiadaymiarami
oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projeképwtawe nalery wykona& przy
temperaturze otoczenia niezszej nz +5°C

5.2.5.Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod krawk

Na wykonanej tawie betonowej najerozcieli¢ r¢cznie podsypk cementowo -
kruszywows grubaci 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), cel@mawidtowego
osadzenia kragznika. Podsypk cementowo - kruszywoywvykona& nalezy w proporcji 1:4
zgodnie z KPED. Podsypkvykonywa przy temperaturze otoczenia nieszaej ni +5°C i po
zakaczeniu pie¢gnacji fawy.

5.2.6.Wbudowanie krawznikéw kamiennych

Roboty zwgzane z wbudowaniem krganikow winny by wykonywane przy tem-
peraturze otoczenia niezsej nt 5 °C. Wbudowanie kragznika naley dokon& zgodnie
z dokumentag, Przy wbudowywaniu kraggnika naley bezwzgédnie przestrzega
wytyczonej trasy przebiegu krawnika oraz usytuowania wysokwowego, zgodnego z
Dokumentagj Projektovy.

Swiatto (odlegiéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kra-
weznika obsypana kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntemepuszczalnym, starannie
ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowej wyno-
si +5cm. Dopuszczalne odchylenie niwelety gorngjsptzyzny kragznika od niwelety
projektowanej wynosi +1cm.
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Réwna¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzana trzymetrawaty przez
przytozenie w dwdéch punktach na 2de 100m krawznika. Przéwit pomiedzy gorm
powierzchm kraweznika i przytazong tatg nie mae przekraczalcm,

5.2.7.Wykonanie spoin i szczelin gazy kraweznikami

Szerokdci spoin pomgdzy kraweznikami nie powinny przekracza,5cm. Spoiny
0 grubdgci < 5mm nie wymagaj wypetnienia. Spoiny grubsze najewypeini zapravg
cementowo-kruszywogvo wytrzymatdci min. 30MPa. Co 50 m naie wykona szczelig
dylatacyjry szerokdéci 2 cm wypetniog zalews drogows na zimno lub gaico albo masg
trwale plastycza

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikOw

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania wyrobow
przeznaczonych do ustawienia kegwikdw kamiennych i przedstadviwyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmayij
- sprawdzenie cech zewnznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wydlu zewrtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie odporrigi na zamraanie/rozmraanie,
- wytrzymalai¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbio-
rze partii krawgznikOw. Badanie laboratoryjne naieprzeprowadzana polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na prébkach materiatu kanggno, z ktérego wykonano kramniki,

a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z zakwestionowanych kraanikow.

6.2.2.Badania pozostatych wyrobow
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Badania pozostatych wyrobéw stosowanych przy ustiaiwikraweznikdw kamien-
nych powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okidone wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdzé:

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie taw — 1badnie wytrzymato betonu na 500m tawy,
- ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7. Obmiar robot
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00/@@magania ogoélne” pkt 7 [1].

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jestm (metr) wbudowanego kradnika zgodnie z Dokumentag]
Projektovg i pomiarem w terenie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D00 "Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigggjojektows, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiega,gle wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygze ptatnéci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9 [1].

Ptatné¢ za 1 metr wbudowanego kresmika naley przyjmowa na podstawie obmiaru,
oceny jakdci uzytych wyrobow oraz oceny jako wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiarow i bada.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materiatfowvykonania robot,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikow produkcji,

—  oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie i rozbiorka deskowania tawy
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wykonanie tawy betonowej,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej ismelenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

ustawienie krawznika kamiennego,

wypetnienie spoin 0,5-1,0cm,

wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

koszt robot tymczasowych, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktorg siezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdtd.,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1.

2.

© 00N O

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. CengdBiuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1343 Krawznik z kamienia naturalnego do zegtmznych nawierzchni
drogowych.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnegyoku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwaydwego

10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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