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BARIERY OCHRONNE LINOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowaia
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \My&nia i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania dotycgre wykonania i odbioru robot budowlanych zmanych z wykonaniem
barier ochronnych linowych dla zadania ,,Budowazltredowa drog wojewddzkich Nr 682 i 681
wraz z drogowymi obiektami #ynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku
Markowszczyzna — Roszki Weéki z obegciem miejscowséci Markowszczyzna, Tua Dolna,
Uhowo, tapy Plonka Kielna, Roszki Wogki odc. Il DW682 od km 2+750,00 do km
16+788.".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RdBdtowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych
z wykonaniem i odbiorem drogowych barier ochronniyebwych, wykonanych z lin stalowych,
zapobiegajcych zjechaniu pojazdu z jezdni.
- Bariera ochronna o poziomie powstrzymywania Hierekaci pracugcej W3 i poziomie
intensywndci zdarzé A

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna— urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdaigest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korerdrogi, przejechaniu pojazdu na jezgrzeznaczon dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczeniaawesgpania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna linowa— bariera ochronna wykonana z lin stalowych nalsiah
metalowych osadzonych w gruncie, w fundamentaclonmstych lub przymocowanych do
metalowej podstawy na obiekcie mostowym (rys. 2).
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1.4.3. Bariera skrajna— bariera ochronna umieszczona przy k@i jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatagca niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (rys. 4).

1.4.4. Bariera dziejca — bariera ochronna umieszczona na pasieqtiel, przeciwdziatajca
przejechaniu pojazdu na deugezdne (rys. 4).

1.4.5. Bariera skarpowa- bariera ochronna umieszczona na skarpie nasypoj @ odlegtdci
rzedu 0,75 m od krawdzi drogi (rys. 4).

1.4.6. Bariera ostonowa— bariera ochronna umieszczonacaziy jezdny a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sk w poblizu jezdni.

1.4.7. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wygenia ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialiogt

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe wyrobow

Ogolne wymagania dotygeze wyrobéw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagargaloe”.
2.2. Wyroby budowlane i materiaty do wykonania rob®

2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobaj techniczi

Materiaty do wykonania bariery ochronnej z lin pomy by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprabachniczi IBDIM.

2.2.2.Materiaty do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowydtrelone g przez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, naatijacy do ustalé producenta barier. Do elementow
tych nalea:

— liny stalowe,

stupki, metalowe bariery,

taczniki srubowe,

fundamenty betonowe do osadzenia stupkow metalowwghuncie,
bloki kotwiace z betonu,
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— inne materiaty pomocnicze.
2.2.3.Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanawych prowadni¢ bariery, powinny b§ okreslone
w dokumentacji projektowej (rys. 7).

Srednica liny, liczba splotéw liny i liczba drutéw splocie powinna hyokreslona przez
producenta bariery lub aprobaechniczia IBDiIM. Przykiadowa charakterystyka liny stalowe]
przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przyktadowa charakterystyka liny stalpwdarierze linowej

Lp. WyszczegOllnienie Jednostk&Vymaganie

1 | Srednica liny mm 19

2 | Liczba splotow szt. 3

3 | Liczba drutéw w splocie szt. 7

4 | Wytrzymatai¢ drutu na rozeiganie N/mmn? > 1370

5 | Minimalne obcyzenie niszczce ling kw > 164

6 | Grubg¢ srednia  powitoki  ochronnegj pm >33

cynkowej lin

2.2.4.Stupki bariery

Stupki bariery powinny byyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe]

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikdéw stalowych o przekroju pogcznym
dwuteowym, ceowym, zetowym, esowym i innym (rys. 4)

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna blyarakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuskgkpiecia, zawalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwige peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub weazkach.

Przyktadowa charakterystyka stupkow przedstawjestw tablicy 2.
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Tablica 2. Przyktadowa charakterystyka stupkow wdrae linowej

Lp. Wyszczegoblnienie Jedno Wymaganie
stka
1 | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
2 | Rodzaj ksztattownikow na Dwuteownik, ceownik
stupki zetownik, przekr¢j 27, ,S”
3 itp.
Grubai¢ srednia powtoki um
ochronnej cynkowej od 100 do 140
stupkow

2.2.5.k gczniki srubowe

taczniki srubowe, odpowiadage wymaganiom dokumentacji projektowej lub
producenta, magobejmowé:
— s$ruby ze tbem szeiokatnym,
— nakrtki szeciokatne,
— podkiadki okagte.
Wszystkie elementy przewidziane do mocowanigdzy soly elementow bariery
powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ lub wypuktych karbow.
Dostawasrub, naketek i podktadek mze by dokonana w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zadéci od wielkaci i masy wyrobéw.

2.2.6.Fundamenty betonowe stupkéw

Fundamenty betonowe stupkéw powinny¢kmgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej i mog by¢ elementami prefabrykowanymi lub elementami wyleywan(patrz rys.
8). Stanowq one alternatyw dla stupkéw metalowych wbijanych. Elementy betorow
fundamentusgbardziej kosztowne astupki wbijane, niemniej jednak tatéodnaprawy stupkow
w fundamentach betonowych powoduje zwyklesne ogolne koszty eksploatacyjne.

Fundament prefabrykowany zaleca svykona& z betonu klasy C 25/30 (B30) i
mrozoodpornéci F 200, beton wylewany — co najmniej z klasy Q206(B 20), zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7.Bloki kotwiagce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny ldyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
(patrz rys. 21 8).

Bloki kotwigce zaleca si wykonywa z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i
mrozoodpornéci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].
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2.2.8.Inne materiaty

Inne materialy do wykonywania barier linowych pony by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i zaleceniami producentaidy. Do nich naley np. urzdzenia
napezajace liny, m.insruby rzymskie i materialy pomocnicze jak kaptur&isiupki z gumy lub
tworzywa sztucznegawiatta odblaskowe itp.

2.2.9.Przechowywanie elementow barier linowych

Elementy barier linowych powinny byprzechowywane w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zale¢gpsazechowywa je w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatow dziataych korodujco.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania barier ochronnych linowych powineykaza
sie¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu dostosowanego do przigj metody robét:
— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— urzagdzen whijajacych jak wibromioty do pogeenia stupkow w grunt,
— zurawi samochodowych,

— koparek kotowych,

— betoniarki przewgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

— tadowarki, itp.,

— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcyawinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) sma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpiegegth je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aminny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowychasdostarczane do odbiorcow w zestawach, odpowjaget
zamoéwionym odcinkom barier, w zwartych jednostk&atiunkowych lub na paletach. Liny
nawinkte g na kgbny lub w inny sposob zabezpiecsaj je przed uszkodzeniem.

Przy transporcie natg stosowdé zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych
tadunkowo jednostek transportowych. Elementy barédery tadowa i przewozé w sposob nie
naraajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekracga dopuszczalnego oleenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementowrodku transportu powinno Bysymetryczne.
Elementy nalgy uktada na podktadkach drewnianych.

Cement naley przewozt i sktadowa& zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB@®OD.00 "Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Zakup i transport wyrobow

Wykonawca dokonuje zakupu i przewiezie wyroby naejstie wbudowania zgodnie
z ustaleniami pkt. 2 i 4 niniejszej specyfikacji.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robo6t powinien dygodny z dokumentagjprojektowg i ST. W
przypadku braku wystarczglych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w aanikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
osadzenie stupkow,
monta lin bariery,
roboty betonowe,
roboty wykaczeniowe.

AR S o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdtowego wytyczenia

roboét oraz ustalenia danych wységmwych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
— wytyczy¢ trag bariery oraz pocgek i koniec bariery,
— ustali lokalizacg stupkow i potaenie lin,
— ustal ew. miejsca przerw, prZgji przejazdow w barierze itp.

Zaleca s3 korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do
wykonania robo6t przygotowawczych oraz z ustal@ST D-02.00.00 [3] przy wysgbowaniu
robot ziemnych.

5.4. Osadzenie stupkow

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustali inaczej, to stupki bariery
powinny by (rys. 5):
— whbijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt,
— osadzane w fundamencie betonowym,
— przykrecane do ptyt stalowych na obiektach mostowych.
W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkow wugt, Wykonawca przedstawi do
akceptacji layniera:
— sposéb wykonania, zapewrjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj
odksztatcé lub uszkodzé stupka,
— rodzaj sprztu wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy poggpzania stupkow w
gruncie, zwykle poprzez wibracj dziatanie udarowe.
W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betgnonaley wykona:
— otwOr w gruncie, np. wiertnig
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— wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowymg punktu 2.2.6, mieszagk
betonovg na mokro lub stupkiem prefabrykowanym (rys. 8),
— zainstalowanie w fundamencie betonowynilj jgrzewiduje to instrukcja producenta, gniazda
stalowego jako elementu mogoggo stupek i utatwiagego wyjmowanie go (rys. 8),
— ew. wypelnienie pozostatego otworu przy fundamenmiefabrykowanym — piaskiem,
kruszywem lub piaskiem stabilizowanym cementem 50kg cementu na 1$piasku).
W przypadku przykscania stupkow do piyt stalowych na obiektach mogtdw(rys. 5)
podstaw ptytows stupka, zwykle o wymiarach od 200 x 200 mm do 5@D0 mm 4czy sk z
ptyta umocowan w obiekcie za pomacsrub, odpowiadajcych wymaganiom pktu 2.2.5.

5.5. Montaz lin bariery

Sposob montal lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacjiyimera. Bariera
powinna by montowana zgodnie z instrugcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta baridipntaz bariery powinien doprowadzi
do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicnjlibariery w planie i profilu. Przy moria
bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otworow lagig¢, naruszajcych powiok
antykorozyjm elementow bariery.

Montaz lin powinien by wykonany scisle wedlug zaleae producenta bariery,
zachowujc:

— wiasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wyou gornym stupka, na bocznych
wspornikach stupka (rys. 9),

— poprawne przeplecenia pakmnia lin na odcinkgrodkowym bariery (rys. 9),

— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach ko#eych z betonu, z ewentualnymi
dodatkowymi atgnami blokugcymi mazliwo$éé zerwania z zaczepu gtdwnegonka liny
(rys. 10),

— wstepne napgzenie kadej liny, np. za pomagcsrub rzymskich (rys. 10), przy czym wielid
sity napezajacej naley kazdorazowo ustadiw zaleznosci od temperatury powietrza (tab. 3).

Tablica 3. Przyktadowe warla sit napezajacych liny

Lp. Temperatura Sita nape¢zajaca lirg,
otaczajcego w kN
powietrza, wC

1 -30 30,2
2 -20 27,6
3 -10 24,9
4 0 22,3
5 10 19,6
6 20 17,0
7 30 14,3
8 40 11,7
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Przy montau bariery nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentagj projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkow pocztkowych i kaicowych bariery (rys. 6),

— odcinkow przejciowych pomedzy réznymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach pézej
przez obiekty mostowe,

— przerw, przej¢ i przejazdébw w barierze linowej, ze zwréceniem gwaa potrzeb
stosowania gniazd stalowych w betonowym fundamerstipkéw w celu szybkiego
demontowania stupkéw,

— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej sérgazdni i biatych — po jej lewej
stronie.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow stupkéw (rys. 8pkbw kotwigcych (rys. 6 [
10) powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST lub instrukej producenta
oraz powinny odpowiadavymaganiom punktow 2.2.6 i 2.2.7 niniejszej spié@dji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewsetywnd¢ i niezmiennéé ukiadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszabktonow deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wyklucgzwyciek zaprawy z mieszanki betonowe,.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmizejslosci wody, zapewrd szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-
cementowego nie powinnadwicksza od 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinriarbgdsza
od plastycznej.

Mieszank betonowd zaleca si uktad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z
pojemnika, rurocigu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasygj od +5C, naley
prowadz¢ pielegnacg wilgotnasciowg co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania inefo
elementy powinny bychronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentagprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nalegg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
- niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétrmoosci,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagani&log"
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaleklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykon& badania wigciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie bada C;gs;o;[jlglv Wartcsci dopuszczalng
pomiaréw 05¢ ba

1 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5

2 | Osadzenie stupkow bariery Jw. Jw.

3 | Monta lin bariery Jw. Jw.

4 | Roboty betonowe fundamentgw Iw Iw

stupkow i blokéw kotwacych ' '
5 | Roboty wykaczeniowe Jw. Jw.

W czasie wykonywania robot najezbada w szczegolngci:
zgodnd¢ wykonania bariery linowej z dokumentagprojektowy w zakresie lokalizaciji,
wymiarow, odlegtéci od krawedzi jezdni, wysokéci lin nad terenem,
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnistaleniami producenta barier,
prawidtowaci montau bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji mawtaej producenta,
poprawnd¢ wykonania robot betonowych,
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— poprawndci umieszczania elementow odblaskowych na barierze.

7. Obmiar robot

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@OM "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D@0®. "Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggmjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
9.1.0g0lIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow i spta,

- o0sadzenie stupkow bariery, wedtug wymiagaecyfikacji technicznej,

- monta lin bariery z wykonaniem niezldnych odcinkéw pocitkowych i kaicowych, ew.
odcinkéw przejciowych, przerw, przé¢, z umocowaniem elementoéw odblaskowych itp.,
zgodnie z wymaganiami specyfikacij,
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- roboty betonowe przy fundamentach stupkéw i blokketwiagcych, wedlug wymaga
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne materiaty

6. L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne linowe. Magyn Autostrady nr 11 z 2006 r.
7. Materiaty informacyjne firm produkagych bariery ochronne linowe
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11.ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
STOSOWANIE BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH (wg [6])
1. Historia stosowania barier linowych

Bariery linowe rozpoc#o stosowéa od 1910 r. w USA przy zabezpieczaniu drog na
urwiskach i wysokich nasypach. W latach 1920 — 19&@prowadzono w USA pierwsze ich
badania zderzeniowe.

Pocatkowo bariery byty jednolinowe (bardzo rzadko), dwawe (najczsciej) lub
trzylinowe. Stosowano stupki betonowe (ngfciej), drewniane, stalowe lub kamienne.
Stosowano je w ten sposob do laté¢piziesatych XX wieku w wielu krajach Europy.

Od lat pe¢dziesptych wprowadzono w kilku krajach bariery linowe mwadnig w
formie dwdch réwnolegtych lin bezpednio przy sobie, ktére wykazywaly korzystne 2afed
badaniach zderzeniowych. Jednak przy matych sangacio osobowych okazaty¢sione
szkodliwe i zaniechano ich stosowania.

2. Typy barier linowych stosowanych obecnie

Najczsciej obecnie stosowane konstrukcje barier linowsktajnych i dziejcych mag
prowadnie z trzech lub czterech lin stalowych @ 19 mm, zwy&ltrzech lub czterech splotach.
Minimalna wytrzymatdé¢ liny na rozcaganie wynosi zwykle 160 + 170 kN.4da z lin
jest wstpnie napgzana przy montau bariery, przy czym wielkd sity napezajacej zaley od
temperatury liny.

3. Wysoka¢ potazenia lin od poziomu terenu

Wysoka¢ montau lin, liczac od nawierzchni pobocza lub pasa dgebo albo
powierzchni terenu (mierzone w osizkigj liny), wynosz przyktadowo:
— w barierach o trzech linach: 480 mm, 575 mm i 670,m
— w barierach o czterech linach: 480 mm, 560 mm i1®40i 720 mm.

Wysoka¢ montau gornej liny nad poziomem terenu wynosi zwykle00;9 0,95
m, wysokd¢ liny dolnej — ok. 0,48 + 0,50 m.

4. Rozstaw stupkow w giju bariery linowej

Najczsciej stosowane odlegioi miedzy stupkami (rozstaw stupkow) wynasz
a) na prostych odcinkach barier w terenie ptaskim @Meznoici od wymaganego poziomu
powstrzymywania i szerokoi obszaru roboczego od 1,0 m do 3,0 m,
b) na obiektach mostowych od 1,0 m do 1,5 m,
c) na tukach poziomych drogi o promieniugkszym od 300 m — wg zasad ustawiania na
odcinkach prostych,
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d) na tukach poziomych drogi o promieniu mniejszym @D m — rozstaw odpowiednio
zmniejszony, np. gdy promiduku jest mniejszy od 200 m, rozstaw stupkéw nizenby¢
wiekszy od 1,5+ 2,0 m,

e) na tukach pionowych wg zasad ustawiania na odcmkaostych, przy czym dla tukéw
wypuktych bez ograniczewielkosci promienia, a dla tukéw wkstych tylko, gdy promig
tuku jest wekszy od 1200 m.

W przypadku tukéw poziomych i tukow pionowych wiefici graniczne, okrgajace
zasady projektowania barier linowych madgy¢ dla r&nych konstrukcji réne.

Stupki mog by¢ zagkbione bezpé&rednio w gruncie albo osadzone w kotwach
betonowych, prefabrykowanych lub wykonanych na saej Na obiektach mostowych stosuje
sie zwykle stupki z podstagvptytows.

5. Pocatkowe i kaacowe odcinki barier

Podobnie jak w przypadku innych rodzajow barier roohych, bariery linowe
rozpoczynanesgsi konczone odcinkiem ukmym, sprowadzggym liny do powierzchni terenu
(pasa dziejcego lub pobocza). Dlugétego odcinka wynosi zwykle 8,0 m, a rzadziej 102+
m.

W barierach linowych o wegpnie napg¢zonych prowadnicach de znaczenie ma
konstrukcja zamocowania kodw lin do kotew osadzonych w podito Z zasady stosujecsiu
kotwy betonowe o diej masie. Kace lin przy zaczepach w kotwachdodatkowo utwierdzone
ciegnami blokugcymi, zabezpieczagymi przed zerwaniem liny z zaczepu, co mogtoby
wyrzadzi¢ powane szkody pojazdowi najdzajgcemu na bariet

6. Zachowanie bariery przy zderzeniu z pojazdem

Liny osadzonesna stupkach w taki sposéb, aby przy najechaniaezopojazd na barier
i odgieciu stupkéw do dotu mogty tatwo ogizy¢ si¢ od stupkdéw. W tym celu stosuje; stupki
szczelinowe lub tatwo rog¢zalne zaczepystzace liny ze stupkiem. Przy najechaniu przez
pojazd stupki ulegajodgkciu do powierzchni terenu, géiny zostag w sposob kontrolowany
odigczone od stupkéw. Pozosiagne na swoim poziomie y prowadzone przez odksztatcenia
nadwozia powstate podczas kontaktu za.lirStanowi to o skutecznym utrzymaniu i
wyprowadzeniu pojazdu, nawet gdy liczba stupkovszeczonych podczas kolizji jestau

7. Zalety i wady barier linowych

Drogowe bariery ochronne linowe majastpujace zalety:

— s3 korzystniejsze pod wzgllem bezpieczestwa ruchu drogowego w poréwnaniu do barier
stalowych i1 betonowych petnych, gdyprzy kolizji zapewnigj mniejsze opgnienia
poprzeczne i poditne oddziatywujce na zatog pojazdu, co powodujee przy najechaniu
pojazdu na barierlinowg obrazenia kierowcy i pasa&row oraz uszkodzenia pojazday s
najmniejsze,
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— skutecznie utrzymgji prawidtowo wyprowadzajpojazd najedzajacy na barieg na kierunek
bliski lub zbiezny z linig bariery,

— sg mato kosztowne w monta i naprawach oraz iaze w budowie i utrzymaniu nbariery
stalowe,

— monta ich jest tatwy i szybki,

— znacznie ograniczaskutkismiertelne, wysipujace gdy pojazd najechat na bagier

— powodup znacznie wikszy niz np. w przypadku barier z prowadaistalows udziat kolizji
ze skutkami lekkimi, co unmiwia kontynuowanie przez pojazdy dalszej jazdy,

— nie wpltywap w zadnym stopniu na osadzanie &niegu i nie utrudniaj usuwanianiegu z
drogi,

— w niewielkim stopniu ograniczajwidoczna¢ z drogi, zwtaszcza na tukach poziomych,

— ze wzgkdu na odksztatcalré i wiotkos¢ stupkow, przy najechaniu pojazdu na bargupki
ulegap odgkciu do powierzchni terenu, nie powogkeiznaczniejszych uszkodzpojazdu.

Do wad barier ochronnych linowych nzde

— duze odksztalcenia poprzeczne podczas kolizji, zwieszprzy wekszym rozstawieniu
stupkow, powodujce niecelowéé zastosowania barier, np. gdy w matej odlégtaa barieg
znajdup sie obiekty lub przeszkody state (np. przyczotki, podpwiaduktdw, podpory
znakoéw bramowych),

— ograniczenie w stosowaniu na wlych tukach pionowych drég, gdy promidéuku jest
mniejszy od dopuszczalnej wadto granicznej (mniejszy od 1200 m),

— ograniczenie stosowania w przypadku obiektow mogtbvwv cggu drog (mana wéwczas
przy obiekcie zastosowdarieg stalows),

— stabsze wyznaczanie kragzi jezdni i stabsza widoczedniz barier stalowych, zwtaszcza w
nocy (wymagaj szerszego zastosowaswiatet odblaskowych).
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ZAL ACZNIK 2
ZASADY USTAWIANIA BARIER LINOWYCH NA DROGACH

(wg danych producenta barier)

1. Lokalizacja bariery w przekroju poprzecznym drog
1.1. Lokalizacja bariery w poboczu nieutwardzonygs(1.1)

a) Odlegtas¢ powierzchni czotowej bariery od krgdzi jezdni lub utwardzonego pobocza:
— 1,2 m w warunkach normalnych,
— 1,0 m w miejscu znajdggym sk przy przeszkodzie,
— 0,6 m w miejscu znajdagym sk przy jakimkolwiek twardym wyspie lub gdy na
drodze obowjzuje ograniczenie pdkosci do max. 80 km/h,
b) Odlegtc¢ powierzchni czotowej bariery od krgdzi zewrtrznej pobocza
nieutwardzonego
— 1,5 m ze stupkami co 3,2 m; 1,3 m ze stupkami 2a1;,1,1 m ze stupkami co 1,0 m,
1.2. Lokalizacja bariery na pasie dzmtm (rys. 1.2). Odlegkt pomidzy krawedzig jezdni a
zewretrzng krawedzia bariery:
a) 1,5 m ze stupkami co 3,2 m, w warunkach normalnyaé wystpuja przeszkody, jest
tylko jedna bariera),
b) 1,2 m ze stupkami co 3,2 m (w innych przypadkagh,spdwie bariery ochronne),

c) 1,0 m ze stupkami co 1,2 m jako absolutne minimurpoblizu niewielkich przeszkéd
oraz konstrukcji o znacznej diugn,

1.3. Wysoké¢ potazenia lin bariery (rys. 1.3)

Wysoka¢ potazenia lin bariery (np. 0,490 m; 0,585 m) mierzy sid poziomu
utwardzonego pobocza lub utwardzonej opaski prayepdzielcym, gdy odlegtéc pomiedzy
barie a pasem ruchu wynosi mniepgrii,5 m. W pozostatych przypadkach wysakt mierzy
sie od poziomu gruntu pod barier

1.4. Dluga¢ bariery
Diugas¢ bariery okréla sk wedtug zalecge podanych w tab. 1.1.
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Tablica 1.1. Zalecona diugbbariery linowej

giebokie rowy (h>2
m) itp. urz-dzenia,

obiekty lub przesz;

kody poprzeczne d

[®)

Autostrady, kD_r ogl
: ; rajowe i
Rodzaj drogi droai
) rogi .
Lp zabezpieczanego | ekspresowe C S Drogi
; . ) wojewodz-
. obiektu lub i drogi . pozostate
przeszkody miedzynarod kie 0 SDR >
owe 1500
poj./doke
1 | Wysokie nasypy,

30 m przed przeszkad
7 m za przeszkad

drogi

2 | Portale tunel
poprzeczne mury 30 m przed przeszkad 15m
oporowe, czota 7 m za przeszkad
muréw  oporowych
rowno-legtych  do
jezdni itp.

3 | Stupy bramowe 14 stupkéw z 8 stupkow z| 5 stupkéw z
znakéw drogowych| odstpem 1,2| odstpem 1,2 odstpem 1,2
maszty dwiet- | m przed| m przed| m przed
leniowe, stupy latar | przeszkod przeszkod przeszkod
i znakow drogowych| oraz 5| oraz 5| oraz 5
drzewa itp.,| stupkéw  z| stupkdbw  z| stupkdéw z
przeszkody lub odstpem 1,2 odstpem 1,2| odstpem 1,2
obiekty punktowe nam, po ktérych| m, po ktérych| m, po ktérych
krawedzi drogi i na| odstp odstp odstp
pasie dzigjcym powinien powinien powinien

wynosi  3,2| wynosé 3,2 | wynosié 3,2
m m m

Rys. 1.1. Lokalizacja bariery linowej na poboczeutwardzonym
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a l
/ COFNIEC |
PRZESWIT £
4 1,5m - 0=32m . BARIERY |
13m - o=12m min1,2m {1,0m) |
1,1m ~ o=1,0m 140 min0,6m - Vma<8OE
/] POWIERZCHNIA
TYLNA LINA BARIERY CZOLOWA BARERY | ,
KRAWEDZ NAWIERZCHNI
/ 3
7}~ POMERZCHNIA PRZESZKODY |
g I
| OPASKA MALOWANA
4 | |
/A N A A LA O AN AN NN /NN N N
POBOCZE / PAS‘
a3 UTWARDZONY

POBOCZE NIEUTWARDZONE

o ~ podluny sozstaw stupkdw

Rys. 1.2. Lokalizacja bariery linowej na pasie thigigm drogi dwujezdniowej

| PAS DZIELACY |
I PRZESWIT = COFNIECIE BARIERY PRZESWIT = COFNIECIE BARIERY

minl,5m - ¢=3,2m min1,5m - a=3,2m l

L min1,0m ~ g=1,2m 0,140 min1,0m — 0=1,2m |

r~ —=
KRAWEDZ JEZDNI U KRAWEDZ JEZDM!
- ! POWIERZCHNIA [“—'———

l 7] I\ _CT0tOwA BARIERY |

LINIA_POBOCZA o OPASKA MALOWANA

T

PAS
a — podluzny rozstaw stupkéw ARDZO!

Rys. 1.3. Wysok& lin bariery nad poboczem i pasem dzigin
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>1.5m | KRAWEDZ NAWIERZCHNI

T |
- 1 WYSOKOSCI LIN

e

i 8

: ii OPASKA MALOWANA

KRAWEZNIK }7“'““‘{"'“
POBOCZE /PAS UTWARDZONY/
ZAr ACZNIK 3

RYSUNKI DOTYCZ ACE WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH LINOWYCH

(wg [7])

Rys. 1. Lokalizacja barier ochronnych z lin stalolwyw przekroju poprzecznym drogi
dwujezdniowej

Bariera Bariera Bariera
skrajna dzielaca skarpowa
VLLLLLLLL L L L L L L8 VLLLLLLLL L L LA |
F Jezdnia ,.L Pas 4L Jezdnia 4
dzielacy

Rys. 2. Schemat odcinka bariery z lin stalowych
1 —liny, 2 — stupki, 3 — betonowy blok kotyaly
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1-trzy lub cztery liny

P d%%
A = EEAA

Rys. 3. Przyktady umocowania lin do stupkéw
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa, Bariera trzylinowa dwustronna na
stupku dwuteowym i prostaknym, 1 — stupek, 2 - lina

a) b)

76
69
N

J4

22N

Rys. 4. Przykiady ustawienia stupkdéw barier linotwyc
a) Bariera trzylinowa skrajna lub dzieh, b) Bariera czterolinowa skrajna lub dzeel,
c) Bariera czterolinowa skarpowa
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—B 180/ IPE 80 -

B 180/IPE 80

c) H—

750 -

Rys. 5. Sposoby osadzenia w gruncie i przymocowstnjkéw barier linowych
a) Stupek zagbiony w gruncie, b) Stupek osadzony w fundamena&@®towym, c)
Stupki z metalow podstaw ptytowa do przymocowania na obiekcie mostowym
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a) T fn—— by m—mmn— c)
g g
8
9’ .
g Nl T~ P 2
a1 :
- ~ q 4
I g “ SRR
|||| by i °L2
- 1 podstawa plytowa
ql pocstawa phowa 206 x 206 X 12 mm
500 x 500 mm

Rys. 6. Przyktady ulkkmego odcinka pogtkowego bariery linowej
a) Bariera trzylinowa, b) Bariera czterolinowa

a)
Lina gérna
——e =
0| [Ts)
o Liny doine .}-i
. o) PR
e o o
k 2500 ) ke
6400 Srednica min 3200
b) g
e
@|
0|
(=]
0|
[
b0 $rednica min 350
3200 3200 3200 3200

Rys. 7. Przyktady lin stalowych stosowanych w bagé linowych
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Rys. 8. Przykiady elementow betonowych do osadz#ojkdéw metalowych w gruncie
a) Element prefabrykowany, b) Element wylewany

b)

pierscien zbrojeniowy

i gniozdo stalowe

min 950 4\
8
g

Rys. 9. Przyktadowy schemat bariery czterolinowej
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a) Widok z boku, b) Widok uktadu lin z gory, cupek z lokalizagj lin, d)
Detal A, e) Detal B

3200 3200 3200

3200

‘ DETAL 8

e — — — —

~ Lina gérna ~ - // \
% % [

- Liny dolne

930
630
780
/
-

480

— ——

/
DETAL ‘A \

Rys. 10. Przyktad zakotwienia lin na odcinku pgkawym bariery czterolinowej z
dwoma blokami kotwicymi
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