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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.01.04a

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biyania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotycgce nawierzchni z mieszanki niezwanej kruszywa w zwzku

z ,Budowa i rozbudowa drég wojewddzkich Nr 682 il68&raz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku Markowszczyzna — Roszki
Wodzki z obegciem miejscowéci Markowszczyzna, Tuéa Dolna, Uhowo, tapy Plonka
Koscielna, Roszki Wozki odc. Il DW682 od km 2+750,00 do km 16+788.".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd8wlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji @lwvymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycgarowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z mieszanki niezygwianej kruszywa 0/31,5 i obejmuje warstwy o giabar. 8
cm na drogach gruntowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dksaym skiladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany dokerania ulepszonego poden
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drjeszanka niezwyzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, ykkegu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyraony, jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci
pomicdzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwie, ktory mae by naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wylcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane

Zz mineralnych surowcow naturalnych wymstjgcych w przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionychat,sknadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejrmcggo obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa
sztucznego zalicza ¢siw szczegoln&i kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
I pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo zrecyklingu — kruszywo powstate w wynikprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcfak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziatmarowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianowpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmo
odbywa& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo skilageg s¢ gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zaajgrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegala
stalowniczego. Proces chiodzeniazm@dbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Kataloggpdowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja DRgplicznych — Instytut Badawczy Drog
I Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczekrigszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) réwnym lub wvekszym niz 1 mm orazD (goérnego) wgkszym ni 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) — oznaczémieszywa o0 wymiarach ziaren
d rownym 0 oraD rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) — kruszywtarsowgce
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktérBjjest weksze ni 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgaz z frezowania istniggych warstw

z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z puaskenia kawatlkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych pantina, ktory zostat ujednorodniony pod
wzgledem skiadu oraz co najmniej przesiany, w celu ambaia daych kawatkébw mma
(nadziarno nie wiksze od 1,4 D mieszanki niezzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastesiav w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podtaa ulepszonego, ktére
charakteryzuje si roznicami w uziarnieniu przed ipo 5-krotnym zagczeniu metag

Proctora, przekraczgjymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 882[17] i niniejszej STWIORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych dfige najweksza rgnica wartdci

przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia
warstwa, poddawana bezZpedniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfenych,
wykonana jest z mieszanki kruszyw niegzzanych o uziarnieniu gitym.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiescic krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostaMfmroducenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkciji.
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1.4.18. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wygania ogolne” p.1.4 [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze wyrobéw budowlanych i materiatdw, ich pozyskivean
i skladowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagargolne” p.2 [1].

2.2. Wyroby i materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ z dokumentagj projektovg

Wyroby imaterialy do wykonania robdt powinny ¢byzgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB.

2.2.2.Wyroby i materiaty wchodgce w sktad mieszanki

Wyrobami i materiatami stosowanymi do wytwarzanmieszanek z kruszywa
niezwigzanego &
— Kruszywo ze skat mamowych i przeoboaych,
— woda do zraszania kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchnegstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132426] wobec kruszyw do
mieszanek niezwzanych w warstwie nawierzchni (warstwi@eralne))

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Wihasciwosé Eﬂae(;gg; w warstwie nlflwierzc_:'hni drqgi olgionej ruchem
kruszywa ategorii KR1 + KR2
w9 Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4
31,5; 45; 63 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do<{31,5
Uziarnienie PN-EN |4.3.1 &80/20
933-1 [4] Gr80,
Ga75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 G1c20/15
uziarnienia kruszywa 933-1 [4]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GI0
uziarnienia kruszywa 933-1 [4] Kruszywo o cagtym uziarnieniu: kat.
drobnego i kruszywa GTa20
0 Ciggtym uziarnieniu
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ch
)

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN | 4.4 Fbo

maksymalne wartei 933-3 [5]

wskaznika ptaskeci

Ksztatt kruszywa grubego +PN-EN | 4.4 Sks

maksymalne wartei 933-4 [6]

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN | 4.5 Gors

zawartdgci ziaren 933-5 [7]

0 powierzchni

przekruszonej lub tamanych

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym - nie dotyczy

destruktu

Zawartag¢ pytdow | PN-EN | 4.6 foekiarowana

w kruszywie grubym 933-1 [4]

Zawartgé pytow w | PN-EN | 4.6 fbeklarowana

kruszywie drobnym 933-1 [4]

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczy
frakcjach, atylko w mieszankach Vv
wymaga dla mieszanek

Odpornd¢ na rozdrabniani¢ PN-EN | 5.2 LAs0

kruszywa grubego 1097-2

[10]
Odporng¢ nascieranie PN-EN | 5.3 MpeDeklarowana
kruszywa grubego 1097-1
[9]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6
[11], roz.
7,819
Nashkliwosé PN-EN |55 WA242")
1097-6 |7.3.2
[11], roz.
7,819
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN | 6.2 ASir
w kwasie 1744-1
[14]
Calkowita zawartét siarki | PN-EN | 6.3 SR
1744-1
[14]
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN |6.4.21 | \b
stalowniczego 1744-1
[14], roz.
19.3

Rozpad krzemianowy PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

w zuzlu wielkopiecowym | 1744-1

kawatkowym [14], p.
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19.1

Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1

kawatkowym [14],

p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosun
w wodzie 1744-3 do srodowiska wg odsbnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takahdrewno, szkiq
i plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBa

1367-3
[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 R
kruszywa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wigksza¢ substanciji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje

w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécio
dopuszczalnych wg oelonych przepisow,

)

granicznych

taczna zawart&€ pytdw w mieszance powinnagsmiescic w wybranych krzywych

**)  w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzé mrozoodpornée

2.2.3.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowa wode nie zawierajcg sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagkkruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie
mieszanki niezwgzanej t.j. wg PN-EN 1008 [8]. Bez badamazna stosowa wocdk

wodochgowg pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgee spratu

ku

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

p.3 [1].
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3.2. Sprat stosowany do wykonywania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasi
mozliwoscig korzystania ze spgi dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod,
ktGre powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno daginych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagani
ogolne” p. 4 [1].

4.2. Transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarinrzeczami
I nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D®@OO ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5 [1].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powiniend®godny z dokumentagprojektowg

i STWIORB.
W przypadku braku wystarczayych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmai
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaczeniowe.

g rwDdPE

326



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBODBWLANYCH D.05.01.04a

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezitine do szczegotowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi ha okres robat,
— zgromadzt wyroby oraz materiaty i spgk potrzebne do rozpoeezia robot.
Mozna dodatkowo korzysta&z STWIORB D-01.01.01 [2] przy robotach pomiarowych
oraz z STWIORB D-02.01.01 [3] przy wygpgbwaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikow i prélgobrane w obecioi
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszg@amieszanki oraz ikei wody.
Procedura projektowa powinna dyparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z samychzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania nawierzchni (warsfaeigralnej).
Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezanych do
nawierzchni, okrdonych w tablicy 2. Wartei graniczne itolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat uftio(precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiersed warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane iskiadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wétawosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw
powinny by jednorodnie wymieszane ipowinny charakteryzoéwsie rownomierrm
wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zmgch kruszyw, kady ze skiadnikbw musi spehdia
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingwzna ustalé sklad mieszanek,
wzorujgc sk na przyktadach podanych w zegniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwgieralnej) naley stosowéa mieszanki kruszyw
0/31,5*.
) Zawart@¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzcfwérstwy scieralnej),
okreslana wg PN-EN 933-1 [4], powinna dggodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku
stabych kruszyw, zawaro pytow w mieszance kruszyw naleréwniez badd i deklarowa,
po pkciokrotnym zagszczeniu metag Proctora. Zawarkg pytow w takiej mieszance po
pigcciokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane
w tablicy 2.
Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, ékvea wedtug PN-EN 933-1 [4] powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 2. w przypadku stabeiszyw decyduje zawaréd
nadziarna w mieszance kruszyw pegmkrotnym zagszczeniu metagProctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod0 do 31,5 mm natg okresli¢

wedtug PN-EN 933-1 [4]. Krzywe uziarnienia miesziakkuszyw powinny zawieka Sie

w obszarze mizy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma rysunku 1,
odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. w przypadku stabych krusayziarnienie
mieszanki kruszyw nahy rowniez bad& ideklarow& po peciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwgzanego 0/31,5 mm do
nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwrzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamego
powinny spelnid wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #ivgosci na mréz,
mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, datpedania po griokrotnym zagszczeniu
metody Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia¢ svymag& wobec
wodoprzepuszczaldoi zag:szczonej mieszanki niezyzdane] do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczego6towe roagania tego nie przewidj

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw igruntach powinna edpda wymaganej
zawartdci wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2
[18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntowzmage zalicz¢ do wyrobow budowlanych,
ktore nie oddziatywaj szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nieysigpuje w takich
mieszankach. w przypadku stosowania w mieszankastzyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z liagyki kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca¢szachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to
wymagane, mie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sua.
W przypadkach wtpliwych naley uzysk& ocery ekologicza takie] mieszanki przez
wiasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstéageralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec
nawierzchni (warstwiécieralnej)

mieszanek kruszywa

ngamego w warstwie

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie nawierzchni drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR2

Wiasciwosé
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
[17]

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartgé pytow: 4.3.2 Kat. Uks (tj. masa frakcji przechodeej
Kat.UF — nie dotyczy destruktu przez sito 0,063 mm powinnady 15%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lk (tj. masa frakcji przechodeej
Kat. LF — nie dotyczy destruktu przez sito 0,063 mm powinnady 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy,
Kat.OC- nie dotyczy destruktu przez sito 1,40 powinien wynosi 100%,

a przechodzej przez sito I powinien

wynosic 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodst 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S) — nie
dotyczy destruktu
Wymagania wobec jednorodst 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach— nie dotyczy
destruktu
Wrazliwos$¢ na mroz; wskanik 4.5 35
piaskowy SE” , co najmniej— nie
dotyczy destruktu
Odpornaé¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles
frakcji 10/14 mm odsianej 40)

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9
kat. nie wysza ni— nie dotyczy
destruktu

Odporndg¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej

Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe— nie dotyczy destruktu

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji

kruszywa 8/16 mm odsianej

Kat. F4 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent
masy< 4)
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Zz mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]|—
nie dotyczy destruktu

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >180
wskaznika zagszczeniad=1,0

I moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej— nie dotyczy destruktu

Wodoprzepuszczaldd mieszanki 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zagszczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s— nie
dotyczy destruktu

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora— nig

dotyczy destruktu
Inne cechyrodowiskowe— nie 4.5 Wickszas¢  substancji  niebezpiecznych
dotyczy destruktu okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygluje
w zrédtach kruszywa pochodzenia

kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarteéc substancji
niebezpiecznych nie przekracza wacia
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

) Gdy wart@ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R2

nalezy przyja¢ nasepny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm

jako wartg¢ nadziarna.
™ Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D mae by wieksza nk 99% masyj,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeWlar typowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykon& na mieszance po guiokrotnym
zag:szczeniu metagdProctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Przed rozpocxiem robdt, wterminie uzgodnionym zzmierem, Wykonawca powinien

wykona® odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wikxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubei warstwy po zagszczeniu,

mineralnego. Jednak w odniesieniu |do

0,

3. okre&ilenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich kruszyw oraz spgii do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu akceptowalnym przezyimera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdpego
przez Irzyniera.
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5.6. Podtae pod warstwe scieralna nawierzchni

Podiazem pod warstwscieralrg nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (watdhie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniencby
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wtdgscechy geometryczne podbudowy
zasadnicze] powinny Bytak uksztattowane, aby umawvity utozenie na niej warstwy
scieralnej nawierzchni.

Jezeli podbudowa wykazuje jakiekolwiek wady, to powynby¢ one usunite wg zasad
zaakceptowanych przezzyniera.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu iwilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach, gwaranggiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub imebipowinny zapewii ciggtosc
produkcji zgodyg z recepi laboratoryjma.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofttionie dopuszcza &i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfrakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadows kontrok produkcji
mieszanek niezwrzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostagvdalery stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]szahik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca i wtym celu Kkorzystanie ztransportu samochodowego
z zabezpieczan(przykryg) skrzyng tadunkowva.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej
elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktéra ¢pstie mae zagszcza ukladam warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinné jegnakowej grubii, takiej aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja
sktada s} z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana izagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw edimgzch
wysokasciowych. Rozpoaozeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przezayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatavilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna
zost& osuszona przez mieszanie inapowietrzanie, npenpeszanie jej mieszak
kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélona ilosciag
wody i rownomiernie wymieszana. w przypadku, gdygetinas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.

Rozcielop mieszank kruszywa innym spetem niz rozkladarka naley sprofilowa
rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyodiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. w czasie fippwania naley wyréwna& lokalne
wgtebienia.
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5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktore nalg
kontynuowa az do osggniccia wymaganego w STWIORB wskaka zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcza& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziareggrubych zaleca sizagszcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zalecagstag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie gtadkimi.
w miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zagszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szeralk warstwy.

Zaleca s}, aby grubé¢ zagszczanej warstwy nie przekraczata przy walcachystaych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wilypaych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Nawierzchnia z kruszywa niezagzianego po oddaniu do eksploatacji powinna¢ by
pielggnowana. w pierwszych dniach po wykonaniu nawianzcetalezy dba, aby byla ona
stale wilgotna, zraszgj ja wodg ze zbiornikdw przewmnych. Nawierzchnia powinna by
rownomiernie zajadzana (dogszczana) przez samochody na calej jej szémke okresie 2
tygodni, w zwizku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nazade pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw. Pojawiaap s¢ wklesnigcia po okresie piegnacji wyréwnuje si
kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni zamgm oskardoéw. Wczesne
wyrownanie wkésnig¢ zapobiega powstawaniu wybojéwzdk mimo tych zabiegéw twogz
sie wyboje, uszkodzone miejsca natenvyciagé pionowo i usugé, dosypaé swiezej mieszanki,
wyprofilowa¢ i zag$ci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumenta@rojektowg, STWIORB lub wskazaniami

Inzyniera dotycz prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robot do isioyeh

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét isgiegh elementéw drogowych lub
terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymaganialogt
p. 6 [1].

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie @bkawaniu znakiem CE, deklaracj
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw, ew. badania wykonane przez dostawitp.),
wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robideéjmugce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki baddVykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktore naley wykona& w czasie rob6t podaje
tablica 3 4.

Tablica 3

Czestas¢ bada

LP. Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej Podbudowy przypadaga na jedno

badanie (jezdnia)

Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszkanki 1 500 mb
2 | Wilgotnags¢ mieszanki 1 500 mb
3 | Badanie wisciwosci kruszyw Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadzieprii badanie petne na 6
miesicy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywadta)
Tablica 4.
Lp. | Wyszczegolnienie batlapomiaréw | Minimalna gzstasé pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rowna¢ podiuzna co 20m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km oraz w punigaskinych tukéw poziomych
5 Rzdne wysokéciowe G i krawedzie co 20m na prostych i co 10m na odcinkach
krzywoliniowych
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1km orgaunktach gtéwnych tukdw poziomych
7 Grubg¢ podbudowy 10 razy na 1km
8 Zag:szczenie 2 badania na dziennej dzialce , maksynpawéerzchnia
przypadajca na 1 badanie wynosi 2006 m

6.3.2. Szerok&¢é nawierzchni

Szerok&¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm
i +10 cm.

6.3.3. Réwndéé nawierzchni

Nierownaici podiuzne nawierzchni nakly mierzy¢ fata 4-metrows, zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownizi
poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierdwndci
przekracz& 15 mm.

nawierzchni

nie powinny
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6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych itukpotvinny by zgodne z dokumentag;j
projektowg z tolerangj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokeéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno
by¢ wieksze nk +1 cm i -1cm

6.3.6. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccog)
niz+5cm.

6.3.7. Grubacié¢ warstw

Gruba¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie
szerokdci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektoejagrubdci nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.
Prébki do bada@ powinny by pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem w obecto Inzyniera. Wyniki bada powinny by na
biezagco przekazywane aynierowi.

6.3.9. Wilgotnai¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerar0% -20% jej wartsi.

6.3.10. Zagszczenie i nénosé nawierzchni

Kontrole zag:szczenia i nénosci nawierzchni nakey oprz&€ na metodzie obgien
ptytowych- zgodnie z wytycznymi GDDKIA pismo DODR42100/215/98.
I cykl: wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obgien jednostkowych 0,25+0,35MPa,
doprowadzajc obcizenie kaicowe do 0,55MPa.
Il cykl: wynik modutu naley obliczy¢ w zakresie obgizen jednostkowych 0,25+0,45MPa,
doprowadzajc obcizenie kaicowe do 0,55MPa.
Zagszczenie nawierzchni naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nieckazy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
— < 2,2
E;
Zageszczenie nawierzchni powinno spetnigymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy nawierzchni

Wymagane cechy nawierzchni
) . Maksvmalne ugicie spezvste Minimalny modut odksztatcenia
Nawierzchnia , y gcle spezy mierzony ply4 o srednicy 30 cm
0 wskaniku Wskaznik pod kotem mm MPa
_V\_/n0s n|e' zagszezenia !.S 40 kN 50kN _ Od drugiego
mniejszym nt % | nie mniejszy ni Od pierwszego R
L obcigzenia
obcigzenia & E,
8 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzana podstawie oceny wizualnej oraz
pomiarow wykonanych co najmniej w 10 punktach nakrh i porownaniu zgodriai
wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentpopjektows.

Pochylenie niwelety dna rowow najesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkow projektowanych nigipao by wicksze nk £ 0,1%, przy
zachowaniu zgodroi z projektowanymi kierunkami

odprowadzenia waod.

7. Obmiar robot

Kontrakt ryczattowy — jednosikobmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbior
Koncowego jednostka okflena w STWIORB.

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
Pomiar szerokii warstwy dokonuje gina wysokéci potowy grubgci warstwy.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.Q0Q."Wymagania ogolne”. p. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie 2z dokumengacprojektovs, STWIORB
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem toleji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D.00.00.00
-Wymagania ogolne”, pkt 9 [1].

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptdtiopodano w umowie mdzy Zamawiajcym,
a Wykonawa.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioruabo6t budowlanych

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D-01.01.01 Roboty pomiarowe
[3] D-02.01.01 Roboty ziemne
10.2. Normy
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskéci
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $&givosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $&givosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[8] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgk,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycanyatasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycanyatasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

[12] PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych iodporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

[13] PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych iodporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikébw atmosferycznych — ¢& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych ¥diavosci kruszyw — Cgé¢ 3:
Przygotowanie wyggow przez wymywanie Kruszyw

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych izwizanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Wymagania

[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezyzdane izwizane spoiwem hydraulicznym —
Cz¢s¢ 2: Metody okrélania gstcsci i zawartéci wody —
Zageszczanie metadProctora

[19] PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemn&ymagania i badania
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10.3. Inne dokumenty

[20] Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznaj roboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[21] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ogjfsda drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

11. Zalkczniki

11.1. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia skltadu mieszankizyabel
wymiaru najwekszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm masa probki 4 000 g,
b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [4] probkmieszanki natey przeptuk& na sicie 8 mm, przy czym
sito nie mae by przetadowane. Pozostatona sicie jest suszona do masy statej i podawana
jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metegdwizualmg w nas¢pujace grupy:
— kruszywa z przekruszonej skaty,
— kruszywa zewiru,
— beton i inne hydraulicznie zgzane mieszanki,
— zuzel (flacznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
— kruszywa lekkie,
— destrukt asfaltowy,
— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgni! itp.

Nalezy okrelic mag mi  kazde] wydzielonej grupy iobliczy jej procentow
zawartd¢ w catej masie mieszanki M, wedtug pzsEego wzoru, oraz poél& wartasé:

100 x mi/M  [%(m/m)].

11.2. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

Tablica 5. Przekruszone materiaty drogowe

— Zawartagc,
Skiadniki [%(m/m)]

Materiaty drogowe —gkcznie z kruszonym
betonem, niezvgzanymi kruszywami

Gtowne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw >90
Zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sk’fadn!k! sp0|st§ glcznie z glin) <1
Skfadniki organiczne <0,1
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