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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejykdhania i Odbioru Robot
Budowlanych § wymagania dotycze ulepszonego podia i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwjzanej cementem w zwiku z zadaniem: ,Budowa i rozbudowa drog
wojewddzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiekitamzynierskimi i niezlgdng
infrastruktug technicziy na odcinku Markowszczyzna — Roszki Whkd z obegciem
miejscowdci Markowszczyzna, Tugh Dolna, Uhowo, tapy Plonka koielna, Roszki
Wodzki odc. Il DW682 od km 2+750,00 do km 16+788.".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja  Techniczha  jest stosowana jako  da&im przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyprowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy z mieszanki zwzanej cementem i obejmuyvykonanie:
* Wykonanie warstwy ulepszonego pagianieszanki zwizanej cementem klasy CO0,4/0,5
< 2 MPa dla gruntow G4, grubdwarstwy 30 cm (uktadana w 2 warstwach) na DW 682
* Wykonanie warstwy ulepszonego padtanieszanki zwizanej cementem klasy C0,4/0,5
< 2 MPa dla gruntow G4, grubd warstwy 45 cm (ukladana w 2 warstwach): zatoki
autobusowe, piécienie rond i zabrukowania,
 Wykonanie warstwy ulepszonego padio mieszanki zwizane] cementem klasy
C1,5/2,0< 4 MPa dla gruntéw G1, grubdwarstwy 10 cm: @igi pieszo-rowerowe, chodniki,
wyspy kanalizujce ruch,
* Wykonanie warstwy ulepszonego pagianieszanki zwizanej cementem klasy C1,5/2,0
< 4 MPa dla gruntow G4, grubowarstwy 15 cm: aigi pieszo-rowerowe, chodniki, wyspy
kanalizupce ruch,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2 Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
sktadajca s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody | @mu; wymieszan
W Sposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwjzanazuzlem — mieszanka skladag s¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wdej rodzajowzuzla i wody, twardniegjca dzeki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie imo by przyspieszone przez
dodanie aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywdaslapce sé gtownie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemianoapwia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklegala wielkopiecowego. Proces
chtodzenia mge odbyw& sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje daki reakcji hydraulicznej lub
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karbonatyzacji.

1.45 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo dkigce sé gtownie
Z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagcego

1.4.6 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo dkigce sé gtownie

z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zxagcego Ca0, Sie) MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia zmo odbyw& sic przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.7 Granulowanyzuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiddaslapcy sk
giéwnie z Cal, Si@ Al:0s i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schiodzenie wogl cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowanyzuzel
wielkopiecowy twardnieje reakgjhydraulicz. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy mog mie¢ zblizone widciwosci hydrauliczne.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy cgsciowo mielony — granulowanyzuzel
wielkopiecowy czsciowo mielony w celu zwkszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szylkobtwardnienia i wytrzymakxi mieszanki.

1.4.9 Mielony granulowanyzuzel wielkopiecowy — granulowanyuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zygkiszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.10 Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skigchj s¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lothego wapiego lub krzemionkowego
i wody, twardniejca dzeki reakcji hydraulicznej.

1.4.11 Popiot lotny — drobny proszek powstaty w wyniku lsoga w elektrowniach
elektrycznych pytu wglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechaniagmdub
elektrostatycznego procesu vania.

1.4.12 Krzemionkowy popiét lotny (glinowo-krzemianowy pd@pilotny) — popiot lotny,
w ktorym podstawowymi skiadnikami chemicznymi lsrzemiany, gliniany i tlenki
zelaza wyraone jako SiQ, Al203 i FeOs, charakteryzujce s¢ wiasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemiowy maze by sktadowany,
dostarczany i tzywany zarowno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.13 Wskaznik smukiaci — stosunek wysokei dosrednicy prébki.

1.4.14 Szczelné¢ — stosunek objosci ziaren do ohjtosci mieszanki zawieragej ziarna
I wolne przestrzenie ralzy nimi. Szczeln& oblicza s¢ ze stosunku maksymalnej
gestaéci  objetosciowej szkieletu mieszanki p{d wg PN-EN 13286-2 [19]
zmodyfikowana metoda Proctora) destpéci objetosciowej ziaren mieszankpg wg
PN-EN 1097-6 [12] zatznik A).

1.4.15 Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki zedanej
spoiwem hydraulicznym, wytany jako przedziat wartgi lub wart@¢ graniczna. Nie
ma zalenosci pomkdzy kategoriami rénych wiaciwosci. Whasciwosci oznaczone
symbolem kategorii NR oznaczaje nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.16 Partia — wielké¢ produkcji, wielkg¢ dostawy, dostagv dzielory (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu¢aarowego, dostawa) lub haid ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkéw. Przyaghym
procesie produkcyjnym jako pagtinaley przyjmowa ilos¢ wyprodukowan
w ustalonym czasie.

1.4.17 Podize ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespot warstw bcych pod konstrukgj nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetma@unkéw nénosci i/lub
mrozoodporngci.
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Podiaze ulepszone ni@ zawieré nastpujgce warstwy: mrozoochrognodcinajcs

I wzmacniajca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowego 2&mno
spetnia funkcje wszystkich tych warstw jednoénéee.

Grubas¢ warstwy podtaa ulepszonego zalea jest od rodzaju i grubo konstrukcji
nawierzchni, kategorii obgtenia ruchem (KRi) oraz grupy frwsci (Gi) podiaa
rodzimego i gibokasci przemarzania gruntu, z zachowaniem miteyjw kraju zasady
ograniczonej odporrici konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.18 Warstwa mrozoochronna z mieszanki gzeinej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniaggca ochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.19 Warstwa odcinaca z mieszanki zwranej spoiwem hydraulicznym — warstwa
stosowana w celu uniemowienia przedostania i czstek gruntu podia do
warstwy wy.ej potazonych.

1.4.20 Podbudowa z mieszanki zygianej spoiwem hydraulicznym — dolnagg&zkonstrukcji
nawierzchni drog styca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.

Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy magby¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.21 Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajca przenoszenia olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na waestw
podiaza. Podbudowa pomocnicza meo skiada sie z kilkku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.22 Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajca przenoszenie olgen z warstw wyej lezagcych na warstw podbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.23. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 , Wygsmnia ogélne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, jaké& zastosowanych
wyrobow budowlanych oraz za zgodhoz Dokumentag Projektowg, STWIORB
I poleceniami layniera

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb
pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdélne wymagania dotygze wyrobéw budowlanych i materiatbw podano
w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogolne pkt 2 [1]

Wyrobami  budowlanymi i materiatami stosowanymi przwykonaniu warstwy
mrozoochronnej i ulepszonego pagioz mieszanki zwizanej cementem w betoniarce
wedtug zasad niniejszej STWIORB: s

2.2.Kruszywa winny spetniawymagania tablicy 1.1 WT-5 [26]
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podta ulepszonego z mieszanek

Zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN

13242 [18]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Metoda dla kruszywa zwizanego cementem
Wiasciwos¢ kruszywa badania | Punkt .
w warstwie
W PN-EN|  dioza ulepszonego
13242 | P pszoneg
[18]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowys ptestaw 1|
1,2, 4,56, 8, 11.2, 16, 22.4, 31.5,
63190
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. d80/20,
933-1 [5] kruszywo drobne: kat. €880, kruszywg
0 ciggtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1.1 — 1.4
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [5]
na sitach p&rednich
Tolerancje typowego uziarnienja@®N-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa| 933-1 [5] wymagania), kruszywo o ggtym
0 Ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GANR (fj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fbeki
maksymalne warunki wskaika | 933-3
ptaskaci [6]
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sbeki
maksymalne wartei wskanika | 933-4)
ksztattu [7]
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gir (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o 933-5
powierzchniach przekruszonych[8]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat.  bex (. masa frakcji
szywie grubym 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mm)
Zawartgé pytow™ PN-EN 4.6 Kat.  bex (. masa frakcji
w kruszywie drobnym 933-1 [5] przechodzcej przez sito 0,063 mm)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (t. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 kruszywo z recyklingu z  skat
[11] magmowych i przeobranych LAR)
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
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[10]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [12]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. AS (tj.
kwasie 1744-1 zawart@¢  siarczanow <  0,2%),
[15] kruszywo z recyklingu z  skat
magmowych i przeobfanych ASr,
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat.
ASi o (tj. zawart@¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katn® (tj. brak
1744-1 wymagania),  zuzel kawatkowy
[15] wielkopiecowy: kat. S (fj. zawartdc
siarki catkowitej< 2%)

Sktadniki wptywajce na PN-EN 6.4.1 | Deklarowana

szybka¢ wigzania i twardnienia 1744-1

mieszanek zwizanych [15]

hydraulicznie

Statai¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1| Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca

roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca
[15] lukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2| Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [15]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3| Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[15]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla
wodzie 1744-3 srodowiska wg odybnych przepiséw
[16]

Zanieczyszczenia - 6.4.4| Brak ciat obcych takick grewno,
szkto i plastik, mogcych pogorsz§
wyrob kaacowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika

1367- Los Angeles po gotowanit 8%)
3[14] i

PN-EN

1097-2

[11]

Nasgkliwosé PN-EN 7.3.2 | Kat. WA42 (. maksymalna warto

(J&sli kruszywo nie spetni 1097-6, nasikliwosci < 2% masy)

warunku WA42, to winno roz. 7 [12]

spetnt mrozoodporn&t wg p.

7.3.3 — wiersz pouej)

Mrozoodporné¢ na kruszywa PN-EN 7.3.3| Skaly magmowe i przeoina: kat. b
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at

frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1 (. zamraanie-rozmraanie < 4%
wykonywane tylko w [13] masy), kruszywa z recyklingu: ze sk
przypadku, gdy nagkliwos¢ magmowych i przeobganych kr
kruszywa przekracza WA?)
Sktad mineralogiczny - Zat. ¢ Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wigksza¢ substancji niebezpiecznyc
pkt okreslonych  w  dyrektywie  Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu

kruszyw sztucznych i odpadowy¢

naleey bad@ czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekrac
wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

do
h

za

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyms grubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  f gczna zawart€ pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢c w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance hie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Nalezy stosowd cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [4]:
Badania cementu nadgwykona zgodnie z PN-EN 196 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [23].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhuszy od trzech miesty, mazna
go stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego

przydatné¢ do robot.

2.4. Woda

Do warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padia mieszanki zwgzanej cementem néaig
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zalecg stosowanie
wody wodocagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprovaacz bada.

W przypadku poboru wody z innegoddta naley przeprowadz biezagca kontro¢ zgodnie

z PN-EN 1008 [9].

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 3 [1].

3.2. Wytwornia betondéw

Betoniarnia nie mae zakiéca warunkéw ochrongrodowiska tj. powodow@azapylenia
terenu, zanieczyszozavod | wywoltywa& hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggo
betoniarni musi zapewhizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia npeosiadé
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petne wyposzenie gwarantuce wiaciwag jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnag¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (n Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnécia + 3%. Dozowanie wody odfosciowe przy pomocy objosciomierza
przeptywowego. Zabraniagsstosowania betoniarek wolno spadowych.

3.3. Uktadanie warstwy z mieszanki zyganej cementem wykonywanedzie réwniarlg lub
ukitadarlg do mieszanki betonowej, a na matych powierzchniecinie.

3.4.Sprzt do zagszczania warstwy:

-walec ogumionyredni lub cézki o regulowanym énieniu w oponach,
-walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadyo
- ptyta wibracyjna lekka lub ¢ika.

Wybor urzdzeh do zagszczania pozostawia ¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci i warunkow terenowych - szerod@ zagiszczanej warstwy mrozoochronnej
i ulepszonego podia.

3.5. Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny do wykonywania warstw z mieszanki
Zwigzanej cementem w betoniarce musi¢ bgprawny technicznie i uzyskaakceptag
Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4 [1].

4.2 Transport wyrobow i materiatow

Transport kruszywa do betoniarni odbywaie moze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczarymi przed zanieczyszczeniem.

Transport cementu musi odby$vasic w sposOb chrogcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementu do wytworni betonéw - luzem, wsternach
przystosowanych do przewozu rzeczy sypkich.

Transport mieszanki odbywasic musi samochodami samowyladowczymi — zalecany na
poszerzeniach boczny przechyt skrzyni. Samochodyirptyy charakteryzowa sic duza
pojemndcia, tj. min 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna biironiona od wplywow atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy brakwosk konstrukcjisrodkow transportowych
nalezy stosowa przykrycia (folia, brezent).
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORBOM@O0.00. "Wymagania
ogolne" pkt 5 [1].

5.2. Zakres wykonywanych robo6t

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwkanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca trdtiéry przedstawig) Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna ¢byopracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wcgsiej przez Ilayniera do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna bypracowana w oparciu o ngstijgce zrodta:
- wytyczne niniejszej specyfikaciji,
-WT-5
- zalazenia ugte w PZJ.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymat& nasciskanie probek (System
l) zaggszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 [21] w formach walcolwvyc

H/D=1

Minimalna zawarté&¢ cementu w mieszance dla poszczegolnych warstw MAER 14227-1
[22].

Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa,  Minimalna zawarté& spoiwa, % (m/m)
mm
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej okr&onej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32 [19], z tolerangj+10%, -20%
jej wartasci.

Wymagania wobec mieszanek zmanych cementem do warstw ulepszonego padidasy
C1,5/2,0.

Tablica 3

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 [4]

1.2 | Kruszywo tablica 1.1
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1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 | Minimalna zawart& cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalanie na

podstawie PN-EN
13286-2 [19]
2.4 | Wytrzymald¢ nasciskanie (system Ulepszone podiee i warstwa | Badanie wg PN-
l) — klasa wytrzymatéci Rc wg tab.|  technologiczna KR1-KR6 | EN 13286-41 [20]
1.2 wg WT-5 [26] Klasa C1,5/2,0, po 28 dniach
pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwlepszonego podia i mrozoochrorg powinna

zawierd si¢ w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 Z'\& 2010
[26].
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Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszankigramej 0/31,5 mm
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Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej 0/11,2 mm

Za zgod Inzyniera mana zastosowakrzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5
2010 [26].

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwjzana cementem me by produkowana przy temperaturze otoczenia vy

5 OC od 1 kwietnia do 30 pgdziernika. Ewentualne rozszerzenie tego okresgpenmasipic

po wyraeniu zgody przez hyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodowych tj temperatury powsj 5 OC, nie wys¢powania przymrozkéw oraz opaddéw
deszczu. Produkcja me odbywaé sic jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
zatwierdzonej przez hyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wtasne laboratorium
lub tez za zgod Inzyniera zleat nadzoér niezalesnemu laboratorium.

Inzynier kedzie dysponowat wkasnym laboratorium lulz teedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestnige w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja mee zostéd rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykece opracowwc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Sty ona do zaprogramowania lub nastawienia rawia kruszywa
(jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad madeki naley umiesci¢c na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora izymiera. Czas mieszania skladnikdw powinierg¢ by
ustalony déwiadczalnie, w zalmosci od skladu i wymaganej wilgotéo optymalnej
mieszanki oraz rodzaju wdzenia mieszagego.
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Producent mieszanki mineralnej musi prowadzakiadows kontrok produkcji opisan
w WT-5 , aby zapewnj ze wyrob spetnia wymagania niniejszej STWIORB.

5.2.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywg bedzie samochodami
samowytadowczymi o diej pojemndci, tj minimum 10 ton.

5.2.5.Wbudowywanie mieszanki powinno odbyivasie w sprzyjajcych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub wégotng nizej potazong warstwe

I w wilgotne prowadnice. Zabraniagsikladania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadanackizie w prowadnicach i przed zggczeniem powinna bysprofilowana
I doktadnie wyrownana do wymaganych projektem ptathpoprzecznych i podiamych.

Ztagcza poprzeczne, wynikglje z poczgtku lub kaca dziennej dziatki roboczej naie
wykona: przez rowne pionowe odgie.

Najwicksza grubé& warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm.

5.2.6. Zagszczenie warstwy.

Zageszczenie nalgy przeprowaddi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, meédzy innymi rozpocgcie

I zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenp@wodowad szarprgcé.
Zaggszczenie mieszanki musi dyakaczone przed uptywem 100 minut od chwili kontaktu
cementu i wody w temperaturze do 20°C, a w tempmeh wyszych odpowiednio
wczesniej przed pocztkiem wigzania cementu.

Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wynéds > 1,00, okrélony zgodnie z norm
BN-77/8931-12 [24]. Spkz do zagszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacj
Specjaln uwag nalery pcswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich goizer obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczenia lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnuba¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowngegaczenie. Roboty te svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy catej
projektowanej szerokai.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed engniem kolejnego pasa naje
pionowg krawedz wykonanego pasa zwui¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczone] mieszance, najeniezwiocznie obeaic pionows krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa& kolejny pas. W podobny sposéb nglewykona
poprzeczy spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowe]j krawdzi

w wykonane] mieszance maoa odsipic wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem
zagsszczenia jednego pasa, a rozgeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut i spetnione ¢dzie wymaganie max czasu zakaenia zagszczania dla obu pasow.
Jezeli w nizej potazone] warstwie wysipuja spoiny w warstwie tegcej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthe] i 1 m dla spoiny
poprzeczne,;.
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5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy mrozo@hronnej i ulepszonego podia
Nie naley dopuci¢ do wyschnjcia warstwy mieszanki zwzanej cementem aby nie
powstaty gkniecia skurczowe.

Piekgnacja powinna yprzeprowadzona wedtug jednego z gasfcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuigjasfaltovs wg STWIORB D.04.03.01 [2] w ikei 0,7 -1,0 kg
asfaltu /m,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczgmetniagcymi wymagania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawnigednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia
przez Irkyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotReapianie wod w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiig tworzywa sztucznego, uong na zaktad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczagorzed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwy piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie w staniggotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawcinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog byt zastosowane po uzyskaniu akceptagjrirera.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w o&r&sdni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technolog mae odbywé sie wytagcznie za
zgody Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne” [1].

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptaciji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Kontrola w czasie prowadzenia robot polega na sgzawiu przez liayniera na biggco,
W miare postpu robdt, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobow i zgodnéci
wykonywanych robot z projektem i wymaganiami nisiggj specyfikacii.
Wykonawca w obecrici Inzyniera wykona segi (probek) z kadej dziennej dziatki
roboczej do badania wytrzymatn nasciskanie dla kadej klasy wytrzymatéci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zokyaany jest kontrolowa
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-jednorodné¢ uktadanej warstwy,
-prawidtowa¢ cech geometrycznych (szerdkp grubdé, rownaé podiuzna
| poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkielementéw procesu

technologicznego oraz zaakceptowania przezyniera wynikow bada laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania ulepszonego
poditaza i warstwy mrozoochronnej z mieszanekgaanych cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
‘s ; .. | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada Mlnlmal_na I|c;ba_bada ulepszonego podia
na dziennej dziatce . .
: przypadajca na jedno
roboczej :
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 600 m?
2 Wilgotnaos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa 1 badanie na kale
ze spoiwem 5 rozpoczte 3000 m?
3 Rozdrobnienie gruntu 600 m?
. 1 badanie na kale
4 Zagszczenie warstwy rozpoczte 3000 m?
5 Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m?
Wytrzymaitai¢ nasciskanie . 1 badanie na kale
6 - 7 i 28-dniowa 6 probek rozpoczte 3000 m?
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyziaj
- cementu zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 Badania whciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
10 Mrozoodporn&t przy projektowaniu i w przypadkachstpliwych

Zmiana rodzaju kruszywa wymaga sprawdzenia recgptur

6.3.2Uziarnienie

Probki do bada nalezy pobierdg z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranel0%-20% jej wart€ci.

6.3.4Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna By zag:szczona do osgniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/82324].
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6.3.5Grubas¢ ulepszonego podia

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 ii@e odbiega od
projektu o warté¢ +10%. Dopuszczasprzy odbiorze warstwy przez zamawi@@go pomiar
za pomog georadaru GPR.

6.3.6.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymalt@¢ nasciskanie okréla sie na prébkach walcowych @wednicy i wysokéci
8 cm. Probki do badanalezy pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie razioej
przed jej zagszczeniem. Probki w ikei 3 sztuk naley formowa i przechowywaé zgodnie
z normy PN-EN 13286-50 [21]. Probki nate bad& po 28 dniach przechowywania zgodnie
Z PN-EN 13286-41 [20] (system I). Wyniki wytrzyrog&di nasciskanie powinny by zgodne
Zz wymaganiami podanymi w STWiORB.
Dopuszcza si badania wytrzymakei na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana
wytrzymatas¢ w takim przypadku winna wynikaz receptury. Wymagana wytrzyma&qoo 28
dniach pozostaje bez zmian.

6.3.7.Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kée wiasciwosci podane
w STWIORB.

6.3.8Badania wody
W przypadku wtpliwosci nalezy przeprowadzi badania wody wg PN-EN1008 [9].

6.3.9Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB do#ggzh ulepszonego
podiaza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1 Wymagania dotycre cech geometrycznych i wytrzym&mowych ulepszonego
podiaza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tabl. 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanego spoiwem.
Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

1 Szerok&¢ co 50m
w sposoéb aigly planografem
albo co 50 m tatkazdego pasa

2 Réwna¢ podiwzna
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw M'”'ma'”?‘ CasFOHEWOSC bada
i pomiaréw
3 Réwnd¢ poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne* co 50m
Klasa S co 10m, klasyisze co 20 m,
5 Rzdne wysokeéciowe osi i krawdzi a na odcinkach krzywoliniowych co 10
m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
, w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubd¢ ulepszonego podia niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2 Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ warstwy powinna by wicksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o waftowskazag w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3Rowna¢ podiwzna

Nierownaici podtwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem,
zgodnie z norrmp BN-68/8931-04 [25]. NierOwrimi poprzeczne warstwy mrozoochronnej
I ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwnaici podtuzne nie powinny przekracéa

- 15 mm dla warstwy ulepszonego pagtp

- 13 mm dla warstwy mrozoochronne;.

Nierbwnaici poprzeczne nie powinny przekraéZssmm.

6.4.4Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektows
Z tolerang + 0,5%.

6.4.5Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomedzy rzdnymi w osi i przy krawdziach wykonanej warstwy ulepszonego
podiaza a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza0 cm, - 2 cm.

6.4.6Uksztattowanie osi ulepszonego patto

O$ ulepszonego podta w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowe]
0 wiecej niz 5 cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00:'00/magania ogolne" [1].
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonegoltqgia
oraz mrozoochronne,.
Pomiar szerokii warstwy dokonuje gina gornej powierzchni warstwy.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D00®. "Wymagania ogoélne" pkt 8
[1].

Roboty uznaje i za wykonane zgodnie z dokumengacprojektovs, STWIORB

I wymaganiami Przedstawiciela Zamawi@@go, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wynikzgtywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze ptatnéci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt 9 [1].

Platng¢ za 1 mt wykonanej warstwy naky przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgijakaci
uzytych wyrobow oraz materiatow i ocgakasci wykonanych roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmwarstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- zakup wyrobéw i materiatow,
- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikow produkciji,
- dostarczenie wyrobow i materiatéw, wyprodukowaniesmanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow
I urzagdzear pomocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- koszt odpaddw i ubytkéw materiatowych,
- koszt rob6t tymczasowych, ktore gotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
S3 przekazywane Zamawiggemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- koszt prac tymczasowych, ktore siezledne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezwyjyigczenie robot itd.,
- przeprowadzenie niegbnych bada laboratoryjnych i pomiarébw wymaganych
w Specyfikacji Technicznej,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje techniczne

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogélne

[2] D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwdtarkcyjnych
10.2. Normy
[3] PN-EN 196 Metody badania cementu

[4] PN-EN 197-1 Cement — €& 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementéw powszechnegaytku

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych §gisvosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §gisavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomagwskanika ptaskgci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskanik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgci ziarn o0 powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[9] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyjekapobierania probek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycanyeviasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycanydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycanyaasciwosci kruszyw — Czsé
6: Oznaczanieggptasci ziarn i nasikliwosci

[13] PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych - €€ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

[14] PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sdiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cazs¢ 3.
Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw

[17] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo -- Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

[18] PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym
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[19] PN-EN 13286- Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &
2. Metody okrélania gstcsci i zawartdci wody — Zagszczanie
metod, Proctora

[20] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezyziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z
41: Metoda oznaczania wytrzyméd na $ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[21] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezyziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z
50: Metoda sporgizania probek zwranych hydraulicznie za
pomog aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym

[22] PN-EN 14227-1 Mieszanki zgezane spoiwem hydraulicznym — Wymagania €4z
1: Mieszanki zwgzane cementem

[23] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan

[24] BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkeka zagszczenia gruntu

[25] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roganonawierzchni planografem
i tatg

10.3. Inne dokumenty

[26] Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPRELO
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania wyfkagji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zgizenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

[27] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfaa drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

[28] Katalog typowych konstrukcji nawierzchpodatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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