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WARSTWA MROZOOCHRONNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gylnia i Odbioru Robot Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej dla zadania ,Budowa i rozbudowa dsdjewddzkich Nr 682 i 681 wraz z
drogowymi obiektami isynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
Markowszczyzna — Roszki Weéki z obegciem miejscowéci Markowszczyzna, Tutn
Dolna, Uhowo, tapy Ptonka Koielna, Roszki Wotki odc. 1l DW682 od km 2+750,00 do
km 16+788.".

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd@wvlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i obejmuije:

- Wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki nigzanej kruszywa 0/63 spetriagj
funkcje warstwy odgczapcej, dla gruntow G4 grulsé warstwy 35 cm - DW 682

- Wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki nigzanej kruszywa 0/63 spetriapj
funkcje warstwy odgczapcej, dla gruntow G4 grulié warstwy 45 cm - Zatoki autobusowe,
Piercienie rond

- Wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki nigzanej kruszywa 0/63 spetriapj
funkcje warstwy odsgczapcej, dla gruntow G4 grulsé warstwy 55 cm - Drogi dojazdowe,
Zjazdy indywidualne i publiczne

STWIORB obejmuje roéwnie wykonanie robot jw. w ramach zamowie
uzupetniagcych na istnigicym lub wydlzonym odcinku drogi, ktorych konieczéto
wykonania mae wynikmg¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamowienia (podpsamowy
w sprawie zamowienia publicznego).

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z ofemiami
podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lIne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialiogb

2. Wyroby budowlane (materiaty)
2.1. Ogolne wymagania

Ogdblne wymagania dotygze wyrobdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrocioronnej jest kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie, uzyskane w wyniku pizetenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wynkeekruszenia kamieni narzutowych
i otoczakéw (o wielkéci powyzej 63mm). Kruszywo z przekruszenia kamieni narzytdw

I otoczakow powinno zawieéaco najmniej 80% ziaren famanych we frakcji paejydmm.

Za ziarno tamane nalg uzn& ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanydoistkich.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powispetnig nas¢pujace warunki:
a) ziaren poniej 0,075 mm nie wicej niz 5%
ziaren powyej 2 mm max 80%
Ziaren pomgdzy 2 a 0,075 mm nie waéej niz 25%
ziaren powyej 16 mm nie wgcej nz 40%

b) zagszczalnéci, okreslony zalenaoscia:
d
u=—2>5
le

gdzie:

U - wsk&nik roznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odsiczapca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odsiczapca.

c) wspotczynnik filtracji k> 8m/d £0,0093 cm/s).

d) wskanik piaskowy WP>35
e) kapilarné¢ bierna <1,0 m
f) wskaznik CBR> 30%

2.4. Skladowanie

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpiwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaia, t
Wykonawca robot powinien zabezpieézZyruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi wyrobami. Podize w miejscu skladowania powinnodgbwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odszapce] powinien wykaza si¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymamgan
ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiokgmi, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBYD®.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze powinno spetntawymagania okrdone w STWIORB D.04.05.01.

Warstwa powinna hy wytyczona w sposéb unilbwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposOb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ nacihgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej gretipprzy wyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw edmrych wysokéciowych. Grubéé roziozonej
warstwy Iwnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubaé
projektowan — 15 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa naley przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na wyrdb o odpowiednich \étavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej
zagsszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym mglerozpoczynda od krawedzi

I stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyatezpoczynd od dolnej krawdzi
i przesuwad pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.
Nieréwnaci lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny kywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ustiei kruszywa, @ do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa powinna dyzagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,03 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadgomediug PN-B-04481. Wskaik
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z PN-S-02205.

Wymaga sj, aby warté¢ modutu wtdrnego odksztatcerita > 120 MPa.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna I8y rowna wilgotndci optymalnej
z tolerangg od -20% do +10% jej warsoi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdo kruszywa jest misza od wilgotnéci

optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecem robot Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spek budowlany do rozkiadania i zgggczania jest wiaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy kruszywa w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia i modutu odksztatcenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemyd takich wyrobéw oraz spequ, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu akceptowanym przezyimera.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedengem naspnej warstwy powinna iy
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy podbudowy pomocniczej.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.2 1 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw dotyczcych cech geometrycznych
| zaggszczenia warstwy podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiarow

Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczrie |10 razy na 1 km

AN
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5 | Rzdne wysokéciowe | co 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach

6 | Uksztaltowanie osi ywco 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief naz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrégiziej nk raz ng
wilgotnos¢ kruszywa | 1000 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroka¢ warstwy

Szerokg¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3 Rowna¢ warstwy

Nierownaici podiwzne warstwy naley mierzy¢ 4 metrovg fata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04.

Nierébwnaici poprzeczne warstwy nale mierzy¢ 4 metrow tata. NierOwngci nie mog
przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach paowiby zgodne z dokumentag]
projektowy z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzcdne wysokéciowe

R&znice pomé¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+0 cm i -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 5 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcj
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgblow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaxsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzm grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy ngbgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym kruszywem o odpowiednich w&wosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wighadu tych robdt naspi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

221



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.04.02.02

6.3.8 Zag;szczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy, okiny wg PN-S-02205 nie powinien &ymniejszy od
1,03.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotsé
kruszywa powinna kyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Zageszczenie warstwy mrozoochronne) riglesprawdzéa wg metody obeaizen ptytowych,
wg ,Instrukcji Bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych — Gelmara
Dyrekcja Drog Publicznych — 1997 r.”. Badanie aglewykona& wedtug nasipujacej
procedury:
- wskpne obcizenie poditaa naciskiem 20 kPa (bez pomiaru osigda
- zwigkszenie nacisku do 50 kPa i ngmtie kolejnymi stopniami po 50 kPa do wymaganej
wartasci koncowej; stopnie obgizenia g utrzymywane do umownej stabilizacji osiada
- catkowite obcizenie stopniami po 100 kPa,
- ponowne obagrzenie po 50 kPa i dalsze badanie analogicznie jagrzednio, lecz
doprowadza sije do nacisku o stopiemniejszego, i w pierwotnym obgjzeniu.
Koncowe obcizenie winno wynosi 0,35 MPa.
Moduty odksztatcenia obliczagst nasgpujacego wzoru:

Ei,Ex= (3*Ap/4*As)*D

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r&nica naciskéw [MPa],

As - przyrost osiadeodpowiadajcy przyrostowi naciskoukp [mml],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrok nalery przeprowadza nie rzadziej ni 10 razy na 10 000 fn(co najmniej 10 razy
na zadaniu), lub wedlug zaléctzyniera. Zagszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie
naleey uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtdornego modiu do pierwotnego modutu
odksztatcenid; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy oraz modut wtérrie > 120 MPa.
E;
Eq

< 22

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwicksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych w p. 6.3, powinny kiy naprawione przez spulchnienie dochgkasci

co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego kruszywa bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D@O®M,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jestm? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej.
W/w jednostka uwzgldnia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtugdhngdnostek.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D 00O ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektons, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy kruszywa
o grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikow produkcji,

— wykonanie odcinka prébnego,

— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— napraw odcinkow wadliwie wykonanych,

- utrzymanie warstwy,

— koszty odpadow i ubytkéw materiatowych,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae
wilgotnosci

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i hydraulicznie
zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roseno
nawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu

6. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydt@ru z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

7. PN-S-02205 Roboty ziemne
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8. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podimydoz kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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