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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyinia i Odbioru Robdt Budowlanych
s3 wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem wzmocnienia
podiaza metod ,na sucho”, dla zadania ,Budowa i rozbudowa dragjewddzkich Nr 682 i
681 wraz z drogowymi obiektami agnierskimi i niezlgdng infrastruktug technicza na
odcinku Markowszczyzna — Roszki Wikl z obegciem miejscowéci Markowszczyzna,
Turosn Dolna, Uhowo, tapy Ptonka Koielna, Roszki Wogki odc. 1l DW682 od km
2+750,00 do km 16+788.".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid®wvlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniurdgalizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem wymiany stabdnego, organicznego podia gruntowego nasypu
drogowego na nasyp budowlany ,na sucho” —w spé&agyczny a w tym:

Whbudowanie kruszywa (o parametrache>@,05 mm; €>0,25 mm; g>1,00 mm; U>3,5)
W miejsce wybranego stabodmego podtaa gruntowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie podia - trwale nadanie podio gruntowemu wiECiwosCI
zwickszapcych jego nénos¢ oraz zmniejszapych odksztatcalni.

1.4.2. Wzmocnienie podiza metods ubijania (konsolidacja dynamiczna) - metoda
wzmachiania gruntu przy zyciu spadajcych ubijakéw (o odpowiedniej, kontrolowanej
energii uderzenia), zagzczagcych warstw gruntu uderzeniami.

1.4.3. Ubijanie ,lekkie” - wzmacnianie podi@ gruntowego uderzeniami ubijaka, o masie
zwykle 1,5 do 4 t.

1.4.4. Ubijanie ,ciezkie” - konsolidacja dynamiczna pod# gruntowego uderzeniami
ubijaka o masie 8-40 t, a nawet 200 t, zrzucaneggsokaci 10-30 m.

1.4.5. Ubijanie ,szybkie” - wzmacnianie podi@a gruntowego specjalnym uadzeniem,
montowanym na koparceggjenicowej z wysignikiem z pionow prowadnig i miotem
hydraulicznym, ktéry podnosi i zrzuca 7-tonowy akijz wysokéci 1,2 m z cestotliwoscig
40-60 uderz&minute.

1.4.6.Pozostate ok&enia podane w niniejszej STWIORBg szgodne z normami
I Specyfikacy Techniczg Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito
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z Dokumentagj Projektowg, STWIORB i poleceniami lryniera.
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymaganiélog'.

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materiaty do wykonania wymiany gruntu

2.2.1. Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.2.2. Stosowane materiaty

Nasyp tzw. platformy roboczej nale wykona z kruszywa o parametrachigd0,05 mm;
ds0>0,25 mm; d>1,00 mm; U>3,5 w miejsce wybranego stabarego podiaa gruntowego.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wzmacnianiu podia gruntowego metad ubijania Wykonawca, w zataosci od

potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig korzystania ze spgmi dostosowanego do

przyje;tej metody robot, zwizanej z masgubijaka i wysokéciag jego spadania, jak np.:
koparek /zurawi, umaliwiajacych stosowanie ubijakbw o masie minimum 12 Mg
z wysokdcig spadania minimum 12 m (tak aby energia pojedyrnzzedaru byta nie
mniejsza ni 200 Tm, tj. 2000 KNm),

- kafarow,

- zurawi z maliwie dlugimi wysiegnikami,

- samobienych dwigdw typu ckzkiego, zwykle gsienicowych,

- specjalnych urgdzen skonstruowanych do celow ubijania udarowego,

- urzadzeh pomocniczych, np. tréjnogdw przesuwanych, stosgefaro prac dodatkowych
I rowniez do podnoszenia giarow.

W przypadku wykonywania pionowych drenéw lub stup@w lokalnych materiatow,

wspomagajcych metod ubijania, sprgt powinien by ujety w innych pozycjach

kosztorysowych, ktdrych zakres powinierclokreslony przez osobne SWIORB.
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4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymaman
0golne”.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mena przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynaterialami
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D®@00. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny¢ lsgodne z dokumentacjprojektowy

i STWIORB. W przypadku braku wystarcgeych danych mima korzystd z ustalé

podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wymiana gruntoéw stabosoych na nasyp budowlany, formowany ,na mokro” —bigz
zag:szczania,

. wzmocnienie (zagszczenie) wgibne poditaa metod ubijania (zagszczania udarowego),

. ew. wykonanie warstwy wyréwnawczej,

. ew. profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu,

. roboty wykmczeniowe.

(9206 B =N ¢V

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

lub wskaza Inzyniera:

- ustalt lokalizac terenu robat,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegotowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégmwych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirsyg, ogrodzg, bloki skalne,
kamienie, itd.,

- ew. oznacz§ miejsca ubijania punktowego,

- wykona prace udogpniajce teren robot.

Do prac udospniagcych teren robot magnaleze¢: doprowadzenie drég i wyréwnanie

terenu. Na gruntach stabych teren budowy ayaf@zygotowa tak, aby byt meliwy wjazd

maszyn i pojazdéw, np. przez wykonanie nasypu ntgrprzepuszczalnego (ew. uktadanego

na warstwie z geosyntetykdéw). Po uriwieniu wjazdu maszyn mama przysipi¢ do

makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nglezapewnt sprawne odprowadzenie wod
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powierzchniowych i gruntowych. W przypadkach nighiych, naley przewidzi€
wczeniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu.

Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 w zakresie niezinym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Opis rozwhpzania projektowego

Wymiana gruntu musi zostapoprzedzona usugtiem ,kazucha” torfu ,wzmocnionego”
korzeniami trzcin i innych ®&bin. Zaprojektowano posadowienie nasypu drogowego n
podiazu gruntowym wymienionym na nasyp budowlany. W regoptytkiego zalegania
gruntdw organicznych zaprojektowano klasycamymiare gruntu ,na sucho” na nasyp
budowlany, natomiast w rejonie¢hlszego zalegania gruntdw organicznych (penliustra
wody gruntowej) — wymiag ,na mokro” metoda wybierania (kopanie z bagrowariena
nasyp z kwalifikowanego kruszywa, po uformowaniuwgesaczony metoda konsolidaciji
dynamicznej (uwaga: projektuje sie wymggorzez bagrowanie, przyzyciu odpowiedniego
sprztu — koparki chwytakowej). Dla przeprowadzenia laiwgacji dynamicznej, koniecznym
bedzie uformowanie platformy roboczej, unhwiajacej prace eizkiego sprztu
specjalistycznego w kdych warunkach pogodowych.

W rejonie gébszego wysfpowania gruntdw organicznych zalegajch ponkej lustra wody
gruntowej, zaprojektowano zggrczenie podia w technologii konsolidacji dynamicznej,
wykonywanej w siatce kwadratowej 5,0 m * 5,0 m.

Po wykonaniu wymiany gruntu i uformowaniu powierachroboczej, dla umdiwienia
dalszych robot naky utozy¢ warstwe nasypu grubiei 50 cm, uformowanego

i zagszczonego z kwalifikowanego kruszywa mineralnegoospotki lub zwiru

0 parametrach: 20,05 mm; €>0,50 mm; €>2,00 mm; U>5. Nasyp wykonany z tego
kruszywa stanowit xzie tzw. platform robocz.

Kruszywo uyte do wymiany gruntu ,na sucho” wzdhanalizowanego odcinka, (np. piasek
sredni, piasek gruby lub pospdtka) powinno speindstawowe wymagania, dotyce
uziarnienia, podane pord;:

d10>0,05 mm; €>0,25 mm; d>1,00 mm; U>3,5.

Po wykonaniu wymiany gruntu i uformowaniu powierachroboczej, naley sprawdz
skuteczné¢ wymiany i skuteczni@ zagszczenia nasypu (jedno wiercenie kontrolne oraz
jedno sondowanie dynamiczne na niecgj niz 400 nf wymienionego gruntu), a naghie
przysgpi¢ do dalszych robot — wg agbmych opracowaprojektowych.

5.5. Opis technologii i kolejnéci robot:

1. Wykarczowanie krzewdw na trasie nasypu, usuaikatucha torfowego, przefoictego
korzeniami rglin.

Wymiana gruntow organicznych na piaskowy nasyplolwlany metoda na ,sucho”,
Kontrola skuteczrisi wymiany gruntu.

Wykonanie platformy roboczej (nasypzzeru / pospotki).

Kontrola skuteczrigi zag:szczenia nasypu.

Wyrdéwnanie terenu po wykonaniu konsolidacji ayricznej.

Przetgenie biegu rzek.

Kontrola skuteczrgi wymiany gruntu.

. Wykonanie platformy roboczej (nasypzaru / pospoiki).

10 Kontrola skuteczrioi zag:szczenia nasypu.

11. Przelaenie biegu rzek na starylad”.

COoNooGhRWD
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12. Dalsze roboty (wg oelonych opracowaprojektowych).

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do

robdt wykaczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, przed wykonaniem wzmocnienia padpnp.
parkanéw, ogrodzg nawierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,

- niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélimoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa materiatl sypki do stosowania (ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére nalyy wykona& w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczego6lnienie bada pomiarow Cze;it:élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5.3 i
robét z dokumentagijprojektovg dokumentacji projektowe
2 | Sprawdzenie wykonania useicia
przeszkod lraz Wg pktu 5.3
3 | Wytyczenie punktéw zg@gzczania . Wg pktu 5.3 i
podiaza Ocena cigla dokumentacji projektowe
4 | Zagszczanie podia Ocena cigla Wg pktu 5.4
5 | Ew. profilowanie i zagszczenie .
powierzchni terenu Ocena cigla Wg pktu 5.5
6 | Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigta Wg pktu 5.6
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6.4. Badania kontrolne

W zakresie badekontrolnych wymiany gruntu przewiduje sie:
* Kontrolne wiercenia penetracyjne, przez catagz8uG¢ uformowanego nasypu.
Wiercenia nalgy wykona w regularnej siatce, nie rzadziegri wiercenie na 400 fn
wymiany — uformowanego nasypu.

W zakresie bada kontrolnych zagszczenia nasypu metpddynamicznej konsolidaciji
przewiduje sie:

» Kontrolne sondowania dynamiczne sonda DPL lub s@fellsl, przez cata miszaé¢
uformowanego i zagzczonego w technologii konsolidacji dynamicznegyipa.
Sondowania nalg wykona w regularnej siatce, nie rzadziegrli sondowanie na
400 nt wymiany — uformowanego nasypu. Kontrola dotyczimao obszaru
zagszczanego klasycznie jak i metoda konsolidacji dyinane;.

» Stwierdzone badaniami (sondowaniami) gagzenie nasypu musi dwie nizsze ni:
wskaznik zag:szczeniad> 0,95, tj. stopié zag:szczeniag > 0,53.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogoélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest:
« m? - dla wykonanej wymiany gruntu stabénego metosl ,na sucho” na podstawie
Dokumentacji Projektowej,

Wi/w jednostki uwzgidniajg elementy sktadowe robét obmierzane wedtug inngdngstek.
8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MIOMO. "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektovs, STWIORB
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. wykonanie stupow ttuczniowych,
- ew. profilowanie podiga.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrsgi podano w STWIORB D.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

Zgodnie z DokumentagjProjektow nalery wykona:
e wymiare stabonénego, organicznego podia gruntowego nasypu drogowego na
nasyp budowlany ,na sucho” — w sposéb klasyczny,
e wymiarg stabonénego, organicznego poda gruntowego nasypu drogowego na
nasyp budowlany ,na mokro” — metoda wybierania geapm i bagrowaniem),
» konsolidacji dynamicznej podia wymienionego met@d,na mokro”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6ot wzmocnienia pagtabejmuje:

- przeprowadzenie oblicaei pomiaréw geodezyjnych, nieginych do szczegétowego
wytyczenia roboét oraz ustalenia danych wysckowvych,

- oznakowanie robdét,

- usungcie przeszkod, np. blokéw skalnych, kamiennych, itd

- zakup oraz dostarczenie materiatow, wyrobow i gprz

- zakup i dostarczenie wszystkich niedhych sktadnikoéw produkcji,

- wymiarg gruntéw organicznych na piaskowy nasyp budowlaeyoata na ,sucho”,

- wykonanie wszelkich robét pomocniczych (np. pionotvgrenow),

- kontrok skutecznéci wymiany gruntu,

- wykonanie platformy roboczej — metoda na ,sucho”,

- wykonanie zagszczenia gruntu w sposob klasyczny — metoda nahgsuc

- kontrok skutecznéci zag:szczenia nasypu — metoda na ,.sucho”,

- ew. profilowanie i zagszczenie powierzchni terenu,

- koszt odpadéw i ubytkbw materiatowych,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spragu.

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. Przepisy zwazane
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioruobét budowlanych (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Inne dokumenty

3. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym,
GDDP -IBDiM, Warszawa, 2002

4. Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych | mostowych,
GDDRP - IBDiM, Warszawa 1998
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