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1 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY: BRANZA SANITARNA
1.1 Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego dotyczacego
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych dla tematu Budowa i rozbudowa droég
wojewodzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng
infrastruktura techniczna na odcinku Markowszczyzna — Roszki Wodzki wraz z
obejsciem miejscowosci Markowszczyzna, Turosn Dolna, Uhowo, Lapy, Plonka
Koscielna, Roszki Wodzki odc. III od km 2+750,00 do km 16+788,00., ktéra swoim
zakresem obejmuje¢ rowniez wykonanie kanalizacji deszczowej wraz z urzadzeniami do
podczyszczania $ciekow 1 wylotami do odbiornikéw.
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w calo$ci na terenie Wojewodztwa
Podlaskiego.
1.2 Inwestor
Podlaski Zarzad Dréog Wojewodzkich w Bialymstoku
ul. Elewatorska 6
15-620 Bialystok
1.3 Materialy wyjsciowe
- Mapy pogladowe w skali 1: 10 000;
- Mapy ewidencyjne;
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa;
- Wypisy z ewidencji gruntow,
- Atlas klimatu Polski, IMGW Warszawa — 2005 r.,
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo ochrony $rodowiska, tekst jednolity (Dz. U.
2008 rok, Nr 25 pozycja 150 ze zmianami)
- Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz
w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. z 2014
poz. 1800),
- Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. ( Dz. U. z 2009r. NR 151, poz.
1220 ze zmianami )
- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnieniu informacji o $srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania

na $rodowisko ( Dz. U. 199 , poz. 1227 ze zmianami )
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23.07.2008r. w sprawie kryteriow i
sposobu oceny stanu wod podziemnych ( Dz. U. Nr 143, poz. 896 )

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku — prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 roku
poz. 469)

- Obowigzujace normy i przepisy,

- Wytyczne oraz dane uzyskane od zleceniodawcy,

- Wizja terenowa, pomiar sytuacyjno - wysokosciowy, dane ewidencyjne

- Materiaty inwentaryzacyjne, literatura branzowa

- Badania gruntu

- Dokumentacja projektowa pozostalych branz dotyczaca budowy i rozbudowy drogi

wojewodzkiej nr 681-682

1.4 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowej dla budowy i
rozbudowy drog wojewoddzkich Nr 682 1 681 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i
niezbedng infrastruktura techniczng na odcinku Markowszczyzna — Roszki Wodzki wraz z
obejsciem miejscowosci Markowszczyzna, Turosn Dolna, Uhowo, Lapy, Ptonka Koscielna,
Roszki Wodzki odc. III od km 2+750,00 do km 16+788,00.

Opracowanie projektowe obejmuje okreslenie uktadu sieci kanalizacji deszczowej,
uktadu podczyszczajacego wraz z niezbgednymi danymi technicznymi pozwalajagcymi na
realizacje zadania. Ponadto w opracowaniu zawarto informacj¢ dotyczace przebudowy
istniejagcych sieci wodociagowych 1 kanalizacyjnych w zwiazku ze zmiang geometrii

drogowe;.

1.5 Trasa projektowanych kanalow
Tras¢ projektowanych kanalow, przykanalikow deszczowych wraz z niezbednym
uzbrojeniem sieci oraz lokalizacje wylotow wkreslono na mapy sytuacyjno - wysokosciowe w
skali 1:500.
Srednice projektowanych kolektoréw oraz ich dtugosci przedstawiaja sie nastgpujaco:
e Kolektor D-3 PEHD @ 300-400mm o tacznej dtugosci L= 1001,97 m
e Kolektor D-4 PEHD 0@ 300mm o acznej dlugosci L= 1250,62 m
e Kolektor D-5 PEHD @ 300mm o tacznej dlugosci L= 187,42 m
e Kolektor D-6 PEHD @ 300mm o tacznej dtugosci L= 97,05 m
e Kolektor D-7 PEHD @ 300mm o tacznej dtugosci L=115,21 m
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e Kolektor D-8§ PEHD @ 300mm o acznej dlugosci L= 115,46 m

Wody opadowe oraz roztopowe zostang ujgte poprzez wpusty deszczowe z
przykanalikami PEHD SN8 9200-300mm o !acznej dlugosci L=3320,35m i zostang
odprowadzone do projektowanych kolektorow deszczowych, studni rewizyjnych
zlokalizowanych na projektowanych rowach krytych oraz zakonczone wylotami bezposrednio
do rowow przydroznych rozmieszczonych w pasie drogowym przewidzianej do budowy i

rozbudowy drogi wojewodzkie;.

1.6 Wymiarowanie kanalow, gleboko$¢ posadowienia oraz spadki

Obliczen hydraulicznych odcinkéw kanalizacji deszczowej dokonano przy uzyciu
programow komputerowych wspomagajacych systemy projektowania sieci kanalizacyjnych.
Program i metodyka obliczen polega na wymiarowaniu hydraulicznym rur kanalizacyjnych w
zakresie przewodow o przeptywie grawitacyjnym. Pozwala on na dobor odpowiednich
wartos$ci Srednicy wewnetrznej, spadku dna przewodu, napetnienia badz okreslenia natezenia
przeplywu w zalezno$ci od posiadanych danych wyjsciowych. Modul obliczeniowy
programu dla rurociggéw o przeplywie grawitacyjnym polega na zapewnieniu odpowiednich
relacji pomiedzy parametrami przeplywu a wielkos$ciag oporu powodujacego utrate energii
kinetycznej 1 potencjalnej ptynacej cieczy. Opdr hydrauliczny ma posta¢ strat wysokosci
ci$nienia na dtugosci przewodu i strat miejscowych ze wzgledu na wystepowanie punktowych
zaburzen strumienia. W rurociggach o swobodnym zwierciadle cieczy wystepuje przeptyw
burzliwy w zakresie przejsciowym pomiedzy przewodami hydraulicznie gladkimi a
przewodami o zupelnej chropowatosci. Program oblicza dla zalozonych warunkéw przeptywu
wielko§¢ wspotczynnika oporu hydraulicznego, reprezentujacego opdr wynikajacy ze styku
cieczy ze $cianka przewodu oraz temperatury medium, jej lepkosci i materiatu z jakiego
rurocigg jest wykonany. Na podstawie zatozonych danych powstaje nomogram przeptywu.
Laczy on trzy wielko$ci zasadnicze dla wymiarowania hydraulicznego — nat¢zenie przeptywu,
spadek dna rury i $rednic¢ rury. Na podstawie nomogramow przeptywu wyznaczy¢ mozna
jedng z trzech wymienionych warto$ci przy okreslonych dwoch pozostaltych. W przypadku
przewodow kanalizacyjnych ograniczeniem wartosci spadku hydraulicznego jest koniecznos¢

zapewnienia minimalnej predkosci przeptywu cieczy umozliwiajacej transport osadow.
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Predkos¢ ta okresla si¢ terminem predkosci samooczyszczajacej. Przewody o przeptywie
grawitacyjnym wymiaruje si¢ zwykle przy zatozeniu czesciowego wypetienia przekroju.

Zaglebienie kanatdow oraz przykanalikow okreslono na profilach podiuznych
zatagczonych do dokumentacji. W projekcie dazono do lokalizacji kanalu mozliwie ptytko
przy zapewnieniu grawitacyjnego odptywu sciekdw oraz mozliwosci wykonania wtasciwych
przylaczy przykanalikowych wraz z wpustami ulicznymi.

Przy okreslaniu wymiarowania kanatow postuzono sie wzorami z uwzglgdnieniem
projektowanego zagospodarowania terenu oraz nat¢zenia deszczu. Sumaryczny bilans zlewni
dla kolektorow gléwnych wraz z sposobem obliczen przedstawia si¢ nastepujgco.

Zaglebienie kanaléw oraz przykanalikéw okreslono na profilach podtuznych
zatagczonych do dokumentacji. W projekcie dazono do lokalizacji kanalu mozliwie ptytko
przy zapewnieniu grawitacyjnego odptywu sciekow oraz mozliwo$ci wykonania wtasciwych
przylaczy przykanalikowych wraz z wpustami ulicznymi. W przypadku posadowienia
rurociggu powyzej strefy przemarzania gruntu rurociggi nalezy zabezpieczy¢ tupkami
izolacyjnymi

Przy okreslaniu wymiarowania kanatow postuzono sie wzorami z uwzglgdnieniem
projektowanego zagospodarowania terenu oraz nat¢zenia deszczu. Otrzymane wyniki w

odniesieniu do kolektoréw gtownych przedstawiajg ponizsze tabele.

Splyw miarodajny okreslony zostal metoda natezen granicznych:
O=¢-y-4-q

@ - wspotczynnik op6znienia obliczony

y — wspolczynnik sptywu powierzchniowego,

q — nate¢zenie deszczu miarodajnego

A — powierzchnia zlewni

g 89 s i (s ha)

0,667 0,667
t 15

Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli:

h
S

Sptyw nominalny okreslony zostal metoda nat¢zen granicznych:

O=¢y-A-4q,,,
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@ - wspotczynnik op6znienia obliczony

¥ — wspolczynnik sptywu powierzchniowego,

@yom — natezenie deszczu nominalnego — 15 dm’/(s x ha)

A — powierzchnia zlewni

Qnmax — Szacunkowa godzinowa ilo$¢ odprowadzanych §ciekéw m*/h

Qa1 — Szacunkowa $rednio dobowa ilo$¢ Sciekéw odprowadzanych do ziemi m?/d. Powierzchnia

zredukowana zlewni inwestycji pomnozona przez $rednig przyjeta wysokos¢ opadu — 550mm

i podzielona przez liczbg dni w roku.

Qumax - Szacunkowa maksymalna roczna ilo$¢ sciekow odprowadzanych do ziemi m’/rok. Powierzchnia

zredukowana zlewni inwestycji pomnozona przez zatozong maksymalng wysokos$¢ opadu —

814mm

KD3
Rodzaj pow. F 7] ® Fox q Qumax Qnom Quom | Q15 | Qhmax | Qasr | Qrmax
- ha - - ha dm’*-s"ha'! | dm’ss! | dm*sT-ha | dm’sT | m? m*h! | m*d? | m*rok™
nawierzchnia bitum. | 1,6184 | 0,90 | 1,00 | 1,4566 132 192,27 15 21,85

176,4 | 705,7 | 22,4 | 12089

teren zielony 0,2856 | 0,10 | 1,00 | 0,0286 132 3,77 15 0,43
> 1,9040 1,4851 196,04 22,28
KD4
Rodzaj pow. F v (] For q Qmax Qnom Qnom Q15 thax st’r Qrmax
- ha - - ha dm*s"ha'! | dm®s! | dm®-s"ha! | dm®-s?! m? m*h! | m*d”' | m*rok
nawierzchnia bitum. | 0,4361 | 0,90 | 1,00 | 0,3925 132 51,81 15 5,89 46,6 | 186,5 5,9 3195
> 0,4361 0,3925 51,81 5,89
KDS
Rodzaj pow. F vy (] For q Qmax Qnom Qnom Q15 thax st’r Qrmax
- ha - - ha dm*s"ha'! | dm®s? | dm®-s"ha! | dm®-s?! m? m*h! | m*d”' | m*rok
nawierzchnia bitum. | 0,3202 | 0,90 | 1,00 | 0,2882 132 38,04 15 432 342 | 136,9 43 2346
> 0,3202 0,2882 38,04 4,32
KD6
Rodzaj pow. F v (] For q Qmax Qnom Qnom Q15 thax st’r Qrmax
- ha - - ha dm*s"ha'! | dm®s! | dm®-s"ha! | dm®-s?! m? m*h! | m*d”' | m*rok
nawierzchnia bitum. | 0,3229 | 0,90 | 1,00 | 0,2906 132 38,36 15 4,36 34,5 | 138,1 4.4 2366
> 0,3229 0,2906 38,36 4,36
KD7
Rodzaj pow. F v (] For q Qmax Qnom Qnom Q15 thax st’r Qrmax
- ha - - ha dm*s"ha'! | dm’s! | dm®s"ha! | dm®-s?! m? m*h! | m*d”' | m*rok
nawierzchnia bitum. | 0,1271 | 0,90 | 1,00 | 0,1144 132 15,10 15 1,72 13,6 54,4 1,7 931
> 0,1271 0,1144 15,10 1,72
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KDS8
Rodzaj pow. F 7] ® ) q Qumax Qnom Quom | Q15 | Qhmax | Qasr | Qrmax
ha - - ha dm’-s"ha! | dm’ss! | dm*sT-ha! | dm’sT | m? m*h! | m*d! | m*rok”
nawierzchnia bitum. | 0,3651 | 0,90 | 1,00 | 0,3286 132 43,37 15 4,93 39,0 | 156,1 5,0 2675
> 0,3651 0,3286 43,37 4,93

1.7 Konstrukcja kolektorow kanalizacji deszczowej

Kolektory kanalizacji deszczowej @ 300-400 zaprojektowano z dwuwarstwowych, rur
wykonanych z PEHD - polietylenu wysokiej gestosci o sztywnosci obwodowej SN —
8kN/m2 1 gladkiej powierzchni S$cianki wewngtrznej (koloru jasnego — utatwiajacego
inspekcje wewnetrzng rurociggow) oraz zewnetrznej karbowanej (falistej; koloru ciemnego).
Laczenie rur oraz ksztaltek zaprojektowano w formie ztaczek kielichowych (tacznikow
przegubowych z podwojnym przegubem dla rur z bosymi koncéwkami) z uszczelka
dwuwargowa z EPMD osadzong w gniazdach zlaczek. Rurociagi posadowione beda na
podsypce z pospdtki grubosci 15 cm 1 obsypane pospotka na wysokos¢ 30cm ponad wierzch

rury.

1.8  Wyloty

Projektuje si¢ wyloty z kolektorow kanalizacji deszczowej betonowe wg “Katalogu
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” Transprojektu nr karty 02.16. Lokalizacja oraz
$rednica poszczegdlnych wylotow zgodnie z planem sytuacyjnym.

Ponizej przedstawiono lokalizacje planowanych wylotow wzgledem kilometraza

projektowanej drogi oraz rz¢dne dna wylotow:

e KD3 0400mm: km 3+707 DW682 rz.d. 122,00 m npm
e KD4 0300mm: km 8+329 DW682 rz.d. 127,13 m npm
e KDS5 0300mm: km 8+640 DW682 rz.d. 122,14 m npm
e KD6 0300mm: km 8+714 DW682 rz.d. 121,33 m npm
e KD7 0300mm: km 11+756 DW682 rz.d. 125,97 m npm
e KDS8 0?300mm: km 11+774 DW682 rz.d. 126,38 m npm

Okolice wylotow - dno oraz skarpy odbiornika beda umocnione elementami
betonowymi - kostkg kamienng gr. 10cm na podbetonie C12/15 gr.10cm wraz z wypetnieniem

spoin zaprawg cementowo - piaskowa. W ramach inwestycji nalezy wykona¢ rowniez wyloty
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kanalizacyjne bezposrednio do rowdw przydroznych zakonczone $ciekiem skarpowym wraz z

umocnieniem przeciwskarpy elementami betonowymi w formie kostki brukowe;.

1.9 Studnie kanalizacyjne

Uzbrojenie sieci stanowi¢ bedg monolityczne studnie kanalizacyjne rozgatezne,
przelotowe i wykonane z elementéw betonowych prefabrykowanych @ 1000-1200mm
zapewniajace szczelno§¢ calego wuktadu sieci kolektoréw deszczowych. Elementy
prefabrykowane wykonane z betonu mato nasigkliwego (nw < 4%), o klasie wytrzymatosci
nie nizszej niz C35/45, o wodoszczelnosci W8 1 mrozoodpornosci F-150. Element denny 1
kregi wyposazone fabrycznie w stopnie wlazowe. Dostep do studni stanowit bedzie wiaz
polimerobetonwy osadzony na zaprawie cementowe;.

Studnie kanalizacyjne rozstawiono na trasie kanaléw w miejscach zataman trasy, przy
zmianie spadkoéw, Srednic oraz w miejscach, gdzie jest mozliwe podiaczenie do nich

przykanalika z wpustem ulicznym.

1.10 Wpusty deszczowe i przykanaliki

Jako element odbierajacy wody opadowe zaprojektowano studzienki w formie
typowych, betonowych wpustow deszczowych $rednicy @ 500 mm z komora docigzajaca,
zelbetowa ptyta pokrywajaca, zelbetowym pier§cieniem odcigzajacym zwienczong nasada
typu jezdniowego lub kraweznikowo - jezdniowego. Wysoko$¢ osadnika wynosi min. 0,95 m.
Z tak wykonanego wpustu zostaje wykonane ujecie przykanalika z rur PEHD @ 200 mm SN
wprowadzajace wody opadowe do odpowiedniej studni na kolektorze deszczowym, studni
rewizyjnej na rowie krytym badZz tez bezposrednio do rowu. Przykanaliki deszczowe
wprowadzajace bezposrednio do rowow przydroznych zakonczone beda Sciekiem skarpowym
wraz z umocnieniem skarp plyta chodnikowa oraz umocnieniem dna rowu S$ciekiem
drogowym korytkowym co zabezpieczy skarpy oraz dno rowu przy wylocie przed

rozmywaniem.

1.11 Elementy podczyszczajgce $cieki deszczowe
Przed wylotem z kolektora KD3 kanalizacji deszczowej przewidziano do wykonania
urzadzenia podczyszczajace: osadnik i separator. Lokalizacja separatorow przedstawiono na

planie sytuacyjnym oraz na profilach podtuznych.
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Separatory zostaly dobrane w taki sposob, aby spelni¢ warunki podane w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi. [Dz. U. poz. 1800 z 2014
r.]. W przypadku wéd opadowych i roztopowych wprowadzanych do wéd lub do ziemi $cieki
powinny by¢ oczyszczone w taki sposob, aby w odplywie do odbiornika nie byly
przekroczone dopuszczalne wartosci wskaznikoOw zanieczyszczen:

e weglowodory ropopochodne 15 mg/dm’,
e zawiesina ogdlna 100 mg/dm”.

W ramach opracowania przewiduje si¢ montaz separatoréw z wkladem
koalestencyjnym umieszczonym w zelbetowej komorze o klasie obcigzenia D400
zwienczonych wilazem zapewniajagcym dostgp dla shuzb obslugi i czyszczenia urzadzen.
Zaprojektowano separatory o nast¢pujacych przeptywach nominalnym/maksymalnym na
poziomie: 20/200 1/s.

Jako forma podczyszczenia $ciekow zaproponowano réwniez osadniki w formie
studni zZelbetowej o pojemnosci 2,0m’® przed wlotem do separatora. Osadnik spowalnia
przeplyw 1 magazynuje osad. Zawiesina ogdlna i zanieczyszczenia state zatrzymywane sg w
osadniku dzigki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. Tu nastgpuje rozdzial dwoch faz:
sciekéw 1 zawieszonych w nich czastek o gestosci wigkszej niz gestos¢ wody. Wlot do
osadnika wyposazony bedzie w deflektor zwigkszajacy efektywno$¢ dziatania urzadzenia.
Osadnik podobnie jak separator zbudowany jest jako komora zelbetowe w klasie obcigzenia
D400.

Ponadto wody opadowe i roztopowe na rozpatrywanym odcinku odprowadzone beda
poprzez wyloty kanalizacyjne oraz sptyw powierzchniowy do odpowiednio profilowanych i
obsadzonych trawa rowow przydroznych, gdzie beda zachodzily naturalne procesy
oczyszczania wod z zawiesiny 1 wgglowodorow ropopochodnych.

W okresie catorocznym rowy drogowe zapewniajg redukcje zawiesin na poziomie co
najmniej 40%. Parametry nachylenia skarp rowow infiltracyjno — trawiastych beda miaty
stosunek 1:1,5, a ich budowa nie bgdzie zakioci¢ stosunkéw wodnych na analizowanym
terenie. W przypadku analizowanej inwestycji odprowadzenie wod opadowych poprzez
wyloty kanalizacyjne oraz pojedyncze przykanaliki deszczowe na terenach niezabudowanych
do rowow trawiastych na ktéorych zachodzi proces podczyszczania z zawiesin 1
zanieczyszczen wspotwystepujacych na odcinkach migdzy obiektami inzynierskimi zapewni

wymagany prawem stopien redukcji zanieczyszczen.
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1.12 Organizacja, technologia robot i uwagi ogélne

Na sieci 1 kolektorach wykopy przewidziano do wykonania sposobem mechanicznym
i recznym w szalunkach stalowych o $cianach pionowych zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Wykopy obiektowe — studnie zabezpieczy¢ szalunkiem slupowym z rozparciem
ramowym. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie normami: PN-B-06050 ,,Roboty ziemne
budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”, oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz.
401 z dnia 06.02.2003 r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano
- Montazowych.

Przy uktadaniu rurociggéw nalezy zwrdci¢ uwage na staranne wykonanie podloza tj.
zageszczenie podsypki. Po ukladaniu rurociggéw, ich uszczelnieniu, nalezy je zasypaé
gruntem rodzimym z cz¢sciowa lub catkowita wymiang gruntu z zageszczeniem warstwami.
Roboty ziemne na przykanalikach nalezy wykona¢ analogicznie jak na sieci i kolektorach
gtownych. Po wykonaniu roboét nalezy teren zniwelowac, zagesci¢ i przygotowa¢ pod dalsze
prace zwigzane z inwestycja. Na czas prowadzenia robot budowlano-montazowych
wykonawca w porozumieniu z inwestorem winien opracowac¢ organizacj¢ ruchu kotowego,
ustawi¢ wlasciwe znaki ostrzegawcze, wykona¢ zabezpieczenie i oswietlenie wykopow oraz
ktadki dla pieszych. Zasypki wykopoéw dokona¢ bezposrednio po odbiorze odcinka robot
przez inspektora nadzoru. W trakcie budowy kolektorow gléwnych nalezy wykonywaé
podiaczenie do nich przykanalikow.

Kanaty z rur PEHD taczonych na uszczelki gumowe w zaleznosci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia nalezy posadowi¢ na 15 cm podsypce z zageszczonego piasku.

Wykonywanie podloza, montaz rur, wykonanie obsypki i zasypu nalezy
przeprowadza¢ w wykopie odwodnionym.

W przypadku wystepowania wody gruntowej, wykop ponizej posadowienia musi
podlega¢ odwodnieniu. Na trasie kolektorow 1 elementow kanalizacji deszczowej
zaprojektowano odwodnienie iglofiltrami wplukiwanymi w grunt lub/i odwodnienie
drenazem ze studnig zbiorczg z wypompowaniem wody. Metode odwodnienia wykopow
nalezy dostosowa¢ do panujgcych warunkoéw gruntowo — wodnych oraz sytuacji
hydrologicznej w rejonie. Elementy odwodnienia wykopow zostanag wyposazone w

tymczasowe rurociagi stalowe do transportu odpompowywanej wody. Przyjeto szacunkowe
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ilosci godzin pompowania wykopow budowlanych — rzeczywista ilo$¢ pracy agregatow
pompowych musi by¢ zgodna z dziennikiem pompowania dla niniejszej inwestycji.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ Aprobat Techniczng

wydang przez wlasciwe instytucje - zgodnie Ustawg ,,Prawo Budowlane”

1.13 Uzbrojenie techniczne na trasie kanalow

Na trasie projektowanych kolektorow i przykanalikow 1 w ich sgsiedztwie wystepuja
urzadzenia podziemne m.in. sie¢ gazowa, wodociggowa, energetyczna, teletechniczna (oraz
inne, w tym mogace si¢ pojawic sieci niezinwentaryzowane).

Trasy tych urzadzen zostaty zinwentaryzowane geodezyjnie w trakcie aktualizacji map
sytuacyjno - wysokosciowych w skali 1: 500. Niezaleznie od tego przed przystgpieniem do
robot przewiduje si¢ wykonanie probnych przekopow recznych w celu wyznaczenia
przebiegu istniejagcych urzadzen podziemnych i miejsc skrzyzowania z projektowang
kanalizacja deszczowa w celu ich odpowiedniego zabezpieczenia przed uszkodzeniem. Prace
te nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli instytucji eksploatujacych te urzadzenia.
Ponadto w celu zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bezwzgledne wylaczenie energii
elektrycznej w rejonie prowadzonych robdt. Dotyczy to szczegdlnie miejsc skrzyzowania

projektowanych kolektorow i przykanalikow z kablami energetycznymi.

1.14 Zabezpieczenie pionowych scian wykopow

Jako podstawowe rozwigzanie techniczne obudowy S$cian wykopow przyjeto
obudowe szalunkowg typu boksowego zabezpieczajaca wykopy przed obsuwaniem si¢ ziemi.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng ostroznos¢ podczas prowadzonych prac w szczegdlnosci gdy w
wykopie znajduje si¢ upowazniony pracownik. Niedopuszczalne jest pozostawienie otwartych

1 niezabezpieczonych wykopow w nocy.

1.15 Izolacje

Rury z tworzyw termoplastycznych i studnie z betonu C35/45 nie wymagaja zadnego
zabezpieczenia antykorozyjnego. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego elementow
zeliwnych na sieci, nalezy zadba¢, aby powloki te nie stykaty si¢ z materiatami z mas
bitumicznych /destrukcyjne dziatanie na tworzywo/.

Konstrukcje zelbetowe wlotow i wylotow przepustow betonowych nalezy zaizolowaé

odgruntowo podwojng warstwa $rodka izolacyjnego na basie roztworu asfaltowego. Sciany
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zewnetrzne przyczotkow narazone na kontakt z woda nalezy pokry¢ podwojna warstwa
srodka izolujacego na bazie cementu i dyspersji polimerowe;.

W czasie wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP.

1.16 Préba szczelnosci i odbior techniczny
Po wykonaniu odcinka lub catosci prac montazowych nalezy zglosi¢ rurociggi w

stanie odkrytym do odbioru technicznego.

1.17 Dane techniczne charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na srodowisko
Projektowana inwestycja nie bgdzie miata negatywnego wpltywu na glebe oraz wody
powierzchniowe i podziemne. Zastosowana technologia przewiduje zastosowanie urzadzen do
podczyszczania $ciekow deszczowych 1 w catosci szczelng kanalizacje deszczowsa, co
uniemozliwi ewentualng penetracje wod lub $ciekow co odpowiednio zabezpiecza to wptyw

jej na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowlane.

2 Przebudowe istniejacych sieci wodociagowych bedacych w kolizji z projektowanym
zakresem drogowym

Zgodnie z warunkami technicznymi, przewidziano zabezpieczenie 1 przebudowe
istniejacych wodociagow.

Projektowane rurociagi nalezy wykona¢ z rur Dz 90mm, Dz 11 mm oraz Dz160

PE100 SDR11. Rury taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe zgodnie z
zaleceniami Producenta. Rury PE nie wymagaja ochrony antykorozyjne;.
Rury PE100 SDRI11 nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm
z zageszczaniem przez ubijanie reczne. Obsypke rurociggu wykonaé warstwa piasku o gr. 20
cm ponad wierzch rury z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym. Piasek nalezy
zagesci¢ do 98% wg. Proctora..

Przed przystapieniem do robdt ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomié
zainteresowane instytucje 1 uzytkownikéw, ktérych instalacje znajduja si¢ w poblizu trasy
istniejgcych sieci. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé
probne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewodow. W trakcie montazu rur
ochronnych nalezy wykona¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie wykopy powinny

by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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2.1 Ksztaltki z PE
Zatamania sieci wykona¢ za pomoca ksztaltek polietylenowych zgrzewanych
doczotowo lub elektrooporowo. Ksztattki winny posiada¢ certyfikat na znak

bezpieczenstwa. Mozliwe jest przy zalomach wykorzystanie elastyczno$ci materiatu PE.

2.2 Polaczenia rurowe i armatura

Potaczenia rur PE wykona¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe.
Wszystkie potaczenia zgrzewane powinny posiada¢ karty technologiczne zgrzewania,
wykonawca po wykonaniu sieci wodociggowej wykonuje plan potaczen zgrzewanych z
domiarami. Polgczenie z istniejacym wodociggiem - doktadng lokalizacje podiaczenia
ustali¢ w trakcie budowy i po wykonaniu przekopow kontrolnych lokalizujacych istniejaca
sie€.

Na projektowanych odcinkach sieci wodociggowej przewidziano montaz zasuw
kotierzowych DN80, DN100, DN160 PN16 z obudowa i skrzynka uliczna do zasuw.
Lokalizacja zasuw wg planu sytuacyjnego i profilu podtuznego.

Armatura winna posiada¢ certyfikat dopuszczeniowy do stosowania dla wody pitne;.
Pod armatur¢ nalezy zastosowa¢ bloczki podporowe. Na odcinku 9 przewidziano montaz
hydrantu nadziemnego DN80 z zasuwa kolnierzowg DN80O PN16 — lokalizacja wg planu
sytuacyjnego.

Ponadto wszystkie istniejace skrzynki wodociagowe 1 wlazy kanalizacyjne nie

podlegajace przebudowie w razie konieczno$ci nalezy wyregulowaé do rzednej terenu

projektowanego.

2.3 Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
zainteresowane instytucje 1 uzytkownikoéw, ktérych instalacje znajdujg si¢ w poblizu trasy
projektowanego zabezpieczenia sieci wodociggowej. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykona¢ prébne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania
przewodow. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy rurociggdw lub wykonanie specjalnych
zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej 1 wodociggow w przypadku zbyt
bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie wykonania robot

zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacego rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o §cianach

16



,Budowa i rozbudowa drog wojewodzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezb¢dna infrastrukturg techniczng na
odcinku Markowszczyzna — Roszki Wodzki wraz z obej$ciem miejscowosci Markowszczyzna, Turosn Dolna, Uhowo, Lapy, Plonka
Koscielna, Roszki Wodzki odc. IIT od km 2+750,00 do km 16+788,00”

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY - BRANZA SANITARNA

pionowych. Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i1 oznakowane zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

2.4 Proba szczelnoSci
Badanie szczelnosci przewodow wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o
PN-B-10725 ,,Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania” oraz zgodnie z
informacjami technicznymi producenta rur. Po prébie szczelnosci rurocigg nalezy poddaé
ptukaniu i dezynfekcji. Probg szczelnos$ci kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami.

2.5 Plukanie i dezynfekcja wodociggu
Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ dokladnie przeptukana izdezynfekowana
po pomyslnie przeprowadzone] probie szczelnosci. Ptukanie wodociggu nalezy wykonad
wodg wodociggowa o szybkosci przeplywu przez rurocigg nie mniejszej niz 1,0 m/s i czasie
minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka
rurociaggu. Wode¢ do plukania nalezy pobra¢ znajblizszego istniejacego hydrantu. Po
ptukaniu wode nalezy odprowadzi¢ do najblizszej istniejgcej studzienki kanalizacyjnej lub

rowu.

2.6 Rury ochronne
Na projektowanym wodociagu przewidziano przy przekroczeniu projektowanych
drog, montaz rur ochronnych Dz 200 mm PE100 SDR11 z kompletem ptéz z tworzywa
sztucznego o wysokosci h- 34 mm oraz manszetami z elastomeru oraz dwudzielng rurg

Dz200.

3 Przebudowe istniejacych sieci Kkanalizacji sanitarnej bedacej w Kkolizji z
projektowanym zakresem drogowym.
Zgodnie z warunkami technicznymi, przewidziano przebudowe istniejacych odcinkow
sieci kanalizacji sanitarne;.
Projektowane kanaty nalezy wykona¢ z rur @110 1 ©¥160 mm PE100 SDRI1I.
Rurociag tloczny przewiduje sie¢ réwniez podwiesi¢ pod konstrukcja mostu przez rzeke
Narew zlokalizowanym w km ~3+500 DW682. Podwieszenie rurciggu wykonane zostanie

za pomocg zawiesi przytwierdzonych do konstrukcji ptyty przejazdowej mostu wraz z ocie-
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pleniem 1 rurg ochronng. Wszystkie elementy konstrukcji podwieszeniazostang wykonane z
stali kwasoodporne;.

Przebudowe wykona¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i profilem podtuznym. Kanaty
tloczne taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe. Ponadto przebudowie ulega takze odcinek
sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z wiaczeniem do projektowanej przepompowni
scickow P-1. Na trasie przebudowywanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
zaprojektowano studnie kanalizacyjne z krggéw betonowych taczonych na uszczelkg z dnem
prefabrykowanym. Studnie wyposazy¢ we wlazy polimerobetonowe klasy D400.

Wszystkie elementy istniejagce uzbrojenia sieci kanalizacyjnej 1 armaturu
wodociggowej zostang poddane regulacji do rzednej terenu projektowanego. Regulacje

wlazéw wykonaé przy uzyciu pierscieni dystansowych.

3.1 Pompownia $ciekow:

W ramach inwestycji istniejgcg przepompowni¢ sciekow zlokalizowang przy obiekcie
mostowym przez rzek¢ Narew w km ~3+500 stanowigca wlasno§¢ ZWiK w Lapach
przewiduje si¢ zdemontowaé. W celu zapewnienia prawidlowego funkcjonowania systemu
kanalizacyjnego przewidziano wykonanie nowej przepompowni w miejscy wskazanym na
Planie Sytuacyjnym — oznaczona jako P1.

Zaprojektowano przepompowni¢ do Sciekdw sanitarnych w obudowie na bazie studni
rewizyjnej z kregéw betonowych DN2000mm przykrytej ptyta nastudzienng z wltazem ze
stali kwasoodpornej typu lekkiego, wyposazona begdzie w 2 pompy o parametrach
zblizonych do parametréw obecnie pracujacej przepompownia co zapewni jej prawidtowsg
pracg. System pompowy zaopatrzony bedzie w niezbedng aparature techniczng, uktad
hydrauliczno mechaniczny oraz uktad sterowania. Rurociag ttoczny zaprojektowano z rur
tworzywowych $rednicy 160mm z wlgczeniem do istniejgcego kanatu ttocznego.

Sterowanie pompowni zapewnione bedzie z projektowanej szafki zasilajacej - wg.
odrgbnego opracowania branzy elektrycznej W przepompowni zaprojektowano pompy
zatapialne do $ciekow sanitarnych dziatajace w uktadzie naprzemiennym. Podstawowe
parametry instalowanej przepompowni przedstawiajg ponizsze tabela, rysunek instalowanej
przepompowni z uwzglednieniem rzednych wysokosciowych zatagczono w czesci graficznej

opracowania.
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Typ przepompowni

PS 2048/MSV-74/100-2B

Rurociag doprowadzajacy Scieki
- $rednica
- material

- rzedna dna rurociggu na wlocie do pompowni

Ddop. =300 mm
PEHD
Hdop. =118,60 m n.p.m.

Rurociag tloczny przepompowni :

- $rednica

- material/ci$nienie nominalne

- dhlugos$¢ catkowita rurociggu

- rzedna osi rurociggu na wylocie z pompowni

- rzedna najwyzszego punktu na trasie

Dtt. = 160 mm

PE

Ltt.~1650 m (wraz z odcinkiem istniejagcym)
Htt ps. = 119,00 m n.p.m.

Htt pt. = 120,65 m n.p.m.

Komora pompowni

- usytuowanie pompowni

- $rednica wewngetrzna

- rzedna dna komory

- rzedna pokrywy

- posadowienia pompowni

- terenu w miejscu posadowienia

Teren zielony

Dwz. =2000 mm

Hd. =116,60 m n.p.m.
Hpok. =121,30 m n.p.m.
Hpp. = 116,45 m n.p.m.
Ht. = 121,00 m n.p.m.

Miejsce montazu szafki sterowniczej

Teren przepompowni

Wyposazenie dodatkowe

Zawor odpowietrzajaco-napowietrz.
Zuraw ZPR 250

Podstawowe dane 1 wielkosci:

1.Punkt pracy pompy

- wydajnos¢ pompy

- calkowita wysoko$¢ podnoszenia

- wysoko$¢ strat w rurociggu tlocznym
- wysoko$¢ geometryczna

- predkos¢ w rurociagu ttocznym

- ilo§¢ wlaczen pompy

Qp.=15,01/s
Hp.=17,0 m
Htt. = 13,0 m
Hg.=4,00 m
V =0,85m/s
n=7

2.Rzgdne

- posadowienia pompowni

- dna komory pompowni

- terenu w miejscu posadowienia

- pokrywy pompowni

- doptywu do pompowni

- minimalnego poziomu $ciekow

- maksymalnego poziomu $ciekow
- alarmowego poziomu $ciekow

Hpp. = 116,45 mn.p.m.
Hd.=116,60 m n.p.m.
Ht. = 121,00 m n.p.m.
Hpok. =121,30 m n.p.m.
Hdop. = 118,60 m n.p.m.
Hmin. = 117,20 m n.p.m.
Hmax. = 118,00 m n.p.m.
Ha.=118,20 m n.p.m.

- suchobieg Hs.= 117,00 m n.p.m.
3.Wysoko§¢

- retencyjna komory pompowni Hr.=0,8m

- martwa Hm.=0,6 m

-  pokrywy nad terenem Hpok. = 0,30
4.0bjetos¢

- retencyjna komory pompowni Vr.=2,51 m’

- martwa Vm. = 1,88 m’

Dane techniczne przepompowni:

1.Typ przepompowni

PS 2048/MSV-74/100-2B

2.Pompy

- typ

- typ wirnika

- napigcie zasilania

MSV-80-74
vortex
400V
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- moc silnika P2 7,5 kW

- obroty silnika 1425 1/min

- $rednica krdcca ttocznego DN 100

- wolny przelot pompy 80 mm

- masa pompy 154 kg

-  $rednica rurociaggéw ttocznych w pompowni 100 mm
3.0budowa z pokrywa

- typ obudowy zelbet C35/45
- $rednica wewngetrzna 2000 mm

- $rednica zewngtrzna 2300 mm

- wysokos¢ obudowy 4850 mm

- grubos¢ Scianki 150,00 mm

- grubos¢ dna 150,00 mm

- typ wlazu stal kwasoodporna

3.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic

zainteresowane instytucje 1 uzytkownikoéw, ktérych instalacje znajdujg si¢ w poblizu trasy

projektowanych kanalow. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy

wykona¢ probne poprzeczne wykopy dla doktadnego usytuowania przewodow. Pozwoli to

na ewentualng korekte trasy rurociggdw lub wykonanie specjalnych zabezpieczen uzbrojenia

wzgledem kanalizacji w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci

migdzy nimi. W trakcie wykonania robot nalezy wykona¢ wykopy o $cianach pionowych.

Wszystkie wykopy powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

3.3 Proba szczelnosci

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonaé jego kontroli

wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe jego szczelno$ci zgodnie z normg PN-EN 1610

Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci

nalezy rowniez stosowac¢ si¢ do zalecen producenta rur.
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