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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 676
wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezb¢dng infrastrukturg techniczng na odcinku
Bialystok - Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

e \Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej obrabianej; gr. 18 cm na podtozu z
betonu na mokro klasy C30/37 gr. 10 cm z wypetnieniem spoin mieszanka zywicy -
zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda

14. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

142  Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1.0golne wymagania dotyczace wyrobow i materialow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow i materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.2.Rodzaje wyrobéw i materialéow
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2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzedowa) wg PN-EN 1342
spetniajaca ponizsze wymagania.

Powierzchnia dolna ciosana a pozostate obrobione
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

- migdzy obrobiong a ciosang =10 mm

- mi¢dzy obrobionymi £5mm
Odchyltki od nominalnej grubosci dla klasy T2

- mi¢dzy powierzchnig obrobiong a ciosang £10 mm

- migdzy powierzchniami obrobionymi £5mm
Odchyiki od prostopadto$ci powierzchni bocznej max 15 mm
Nierownos$ci powierzchni innych niz dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa F1 < 20% zmiany
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 160 MPa
Wytrzymatos$¢ na $cieranie max 25 mm
Odporno$¢ na poslizg nie jest okreslana.

2.2.2 Kruszywo do zaprawy

Na podsypke nalezy stosowac kruszywo naturalne 0/2, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 13242, kat. GF80 i f7.

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.

Do zaprawy nalezy stosowa¢ kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawiera¢
do 5% pytoéw (ziarna pon. 0,063%).

2.2.3. Beton

Pod nawierzchni¢ z kostki nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206 grubosci
10 cm.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitng.

2.2.5. Spoiny

Do wypelnienia spoin na zatokach stosowa¢ mieszanke zywicy epoksydowe;j
z piaskiem kwarcowym o wytrzymatos$ci na $ciskanie >40 MPa 1 odpornosci na dzialanie
mrozu co najmniej F150 spetniajaca wymagania aprobaty techniczne;.
Spoina musi posiada¢ wazng aprobat¢ techniczng wydana przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej.Spoina z zywicy ma by¢ przepuszczalna dla wody,
nienasigkliwa i1 catkowicie rozbieralna.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach musi by¢ nie mniejsza niz 40 MPa.
Wytrzymatos$¢ na zginanie musi by¢ wigksza niz 8 MPa.
Skurcz po 28 dniach sezonowania nie wigkszy niz 0,650 mm/m.
Stopien mrozoodpornosci F150 — brak uszkodzen.

3. Sprzet
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3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca powinien dysponowac nast¢pujacym sprze¢tem:

- ubijakami recznymi mechanicznymi, do ubijania kostki,

- wibratorami pltytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobéw i materialow

4.2.1. Kostka drogowa- przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Kruszywo - przewozone  bedzie  dowolnymi  Srodkami  transportu

samowyladowczego. Podczas transportu 1 skltadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne

asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ mi¢dzy sobag.

4.2.3. Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia
tego typu wyrobow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Zakup i transport wyrobow oraz materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej
ST do wykonania powyzszych robot. Zrodla pozyskania muszg uzyska¢ akceptacje
InZyniera.

522 Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Projektem
organizacji ruchu na czas budowy”

5.2.3.  Wytyczenie sytuacyjno- wysokosciowe robot
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Wyznaczenie dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robot dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.4.  Przygotowanie podtoza

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej na pierscieniach wewngtrznych rond nalezy uklada¢ na
podbudowie z betonu cementowego wedtug ST D. 04.06.01 i dokumentacji.

5.2.5. Wykonanie podbetonu
Podbeton nalezy wykona¢ z mieszanki z mieszanki zwigzanej cementem C30/37..

Wykonanie podsypki polega na rgcznym rozécieleniu mieszanki na przygotowanej
podbudowie.

5.2.6.  Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowe;.

a) uktadanie kostki rzgdowe;j

Roboty zwigzane z uktadaniem kostki wykonane bgdzie rgcznie.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami oraz miedzy kostkami i kraweznikami nie powinna
przekracza¢ 10 mm. Konieczne jest zatem odpowiednie docinanie kostek usytuowanych przy
kraweznikach 1 szczelinach dylatacyjnych. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co
najmniej o ¥ szerokosci kostki.

b) szczeliny dylatacyjne

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach a poprzeczne co 10 m.

Szeroko$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 8-12 mm.

Szczeliny nalezy wypehi¢ na calej wysokosci kostki zalewa drogowa.

c¢) warunki przystgpienia do robot

Kostke betonie klasy C30/37 mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi minimum + 5°C.

Swiezo wykonang nawierzchni¢ z betonu klasy C30/37 nalezy chroni¢ w sposéb podany w
PN-B-06251.

d) ubijanie kostki
Kostke na betonie przy wypetnieniu spoin zywica, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po
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zalaniu spoin zaprawg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

Drugie ubicie powinno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu do betonu klasy
C30/37.

¢) wypelnienie spoin

Wypeknienie spoin zywicg epoksydowa z piaskiem kwarcowym wykona¢ do 2/3 wysokosci
kostki kamiennej.

f) pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i1 utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez
okres jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢é gruntem piaszczystym
1 utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni

- w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie
Z gruntu piaszczystego i mozna odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow przeznaczonych do wbudowania.

Badania kostki na etapie akceptacji do rob6t wykonuje laboratorium akceptowane przez
InzZyniera.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokoS$ci spoin i sprawdzeniu zgodnosci pkt. 5.2.5 e,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie

kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin
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Badanie prawidlowo$ci wypeknienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w pkt. 5.2.5 e.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w dwoch dowolnie obranych
miejscach na kazdym pierécieniu przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm
1 zmierzenie glebokosci wypelniania spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Rownos¢

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-ro metrowa lata lub
planografem, co 10 m, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 7 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie krawedzi

Krawedz w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do projektowanej
0 wigcej niz £5¢cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej] o wiecej
niz +5cm.

6.4.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P- 1 pomiarow badan 1 pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 1 raz na 1 zatoke¢ i pier§cien ronda
L 1 raz na 1 zatoke, na poszerzenie ico 10 m krawedzi
2 Rzedne wysokosciowe [factia - zatoke P ! wedz
pierscieni rond
3 Szerokos¢ nawierzchni 1 raz na 1 zatoke 1 pierscien ronda
4 | Grubos¢ podbetonu 1 raz na 1 zatoke i pierscien ronda
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy jako roboty podlegajace zakryciu nalezy poddaé
odbiorowi zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.

Platno$¢ za m? ulozonej nawierzchni z kostki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobow 1 oceny jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.

9.2. Cena jednostki platnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcii,

— wykonanie podbetonu grubosci 10 cm,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

—  wypelnienie spoin,

—  pielegnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odpowiednie przycigcie kostek,
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wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypetieniem,

koszt odpaddéw 1 ubytkow materiatowych,

koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie s3a przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych

PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN197-1 Cement

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.
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