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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem dla
zadania ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 676 wraz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezbedna infrastrukturg techniczng na odcinku Biatystok - Suprasl wraz z
obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy:

e Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy
C25/30, grubos¢ warstwy 26 cm zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda

e Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy
C16/20, grubos¢ warstwy 24 cm zatoka do wazenia pojazdow

e Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy
C5/6, grubos¢ warstwy 15 cm zatoki autobusowe, wybrukowania, 3-pas, pierscien ronda

e Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzane] cementem klasy
C5/6, grubos¢ warstwy 20 cm zatoka do wazenia pojazdoéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykly — beton o gestosci W stanie suchym powyzej 2000 kg/m®, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?,

1.4.2 Beton — wyrob powstaty ze zmieszania cementu , kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku

hydratacji cementu.

1.4.3 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sa jeszcze w
stanie umozliwiajagcym zggszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymalosci na
rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.5 Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych
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réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w  betonie
stwardniatym.

1.4.6 Preparaty pielegnacyjne — produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swierzego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzaja ,,powloke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchnig¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.7 Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci
1 umozliwiajgca wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.8 Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielagca ptyty betonowe na catej grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.9 Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca plyty betonowe w czeSci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.10 Szczelina podluzna — szczelna skurczowa wykonana wzdluz osi drogi, przy
szeroko$ci jezdni ponad 6,0m.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 p.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow 1 materialow, ich pozyskiwania
1 skladowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wilasciwosci
odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu cementowego

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wiecej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Szczegotowe wymagania podano w tablicy la.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajagce wymagania PN-EN 12620
odpowiednio kategorii:

— grube G¢ 90/15, f15, F2, Sloo i LA2s
— drobne G851 fs.

Tablica 1a. Wymagania dla kruszywa do mieszanki zwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
zwigzanych przeznaczonych do zastosowania
. W warstwie:
Lp Whasciwosé :
. podbudowa zasadnicza
. podbudowa pomocnicza
KR1+KR6 KR1+KR6
1. | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2,4,5,6,8;11,2,16,22,4,31,5,45,63,90
G¢80/20
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Ge80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
3. | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
. . . . E
4. | drobnego i kruszywa o ciagglym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego:
5. | max wskaznik ptaskosci wg PN-EN 933-3* Flpeklarowana Flso
max wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-3* Sl pektarowana Slso
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszenia lub tamanych
6. . .. Cnr
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
7 Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym oraz .
* | grubym wg PN-EN 933-1** deklarowana
8. Jako$¢ pyléW Taextarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
9. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso
WyZsza niz
10. | Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR
11 ;}f;stoéé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9, w (zaleznos$ci od
12. | frakcji). Jezeli kruszywo nie speini warunku WA42
WA:4 to nalezy zbadan jego mrozoodpornosé
wg pkt. 22
13 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- - kruszywo kam. ASg»
" | EN 1744-1 - zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASi1o
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- - kruszywo kam Snr
14. . : )
1 - zuzel kawalkowy wielkopiecowy S
15. | Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i Deklarowana
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twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
16. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie wyzsza Vs
niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17. | wielkopiecowym kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
18- | \awalkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
19 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
" | EN 1744-3 odrebnych przepisow
20. (Zda(?tl.elt(:rzlﬁszz)fvz\leg;?uralnych) Brak Zzadnych zanieczyszczen
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
21| 3 wg PN-EN 1097-2 SBua
Mrozoodpornosé kruszywa (frakcja - skaty magmowe i F4
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN- przeobrazone: F4
22. | EN 1367-1, badanie wykonywane tylko w - skaty osadowe F10
przypadku gdy nasigkliwo$¢ kruszywa | -kruszywo z recyklingu:
przekracza WA242 F10(F25***)
23 | Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lanych w
Detektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrodtach kruszywa mineralnego. Jednak
24. | Istotne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$cCi
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
* badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
** laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych.
*** Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielggnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom normy
PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodetl, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie
z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, spetniajace wymagania PN-EN 934-2.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposob
oznaczenia w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 206-1.

2.6. Zalewa drogowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypehienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé zalewy
drogowe na goragco lub na zimno spetniajgce wymagania odpowiednio PN-EN 14188-1 albo
14188-2 lub wkiadki uszczelniajace spelniajagce wymagania polskiej normy lub aprobaty
technicznej.
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2.7. Materialy i wyroby do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne spetniajace wymagania polskiej normy lub aprobaty
technicznej,
— wldkniny wg polskiej normy lub aprobaty techniczne;,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z betonu cementowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej, powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow wody,

- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j

- zageszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Zalewy i preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi przez producenta.

Transport  mieszanki  betonowej  powinien  odbywa¢  si¢  zgodnie
z PN-EN 13670.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Projektowanie betonu

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow oraz betonu i probki pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborze ilosci cementu

e doborze ilosci wody

e doborze domieszek

zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej min. 250 Kg.
Konsystencja gesto plastyczna.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech
betonu:

e wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 12390-1 na probkach 150x150x150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg norm PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-2,

e odpornos¢ na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 na probkach 100x100x100 mm, sporzadzonych 1 pieleggnowanych
wg w/w normy,

e nasigkliwo$¢ zgodnie z normg PN-B-06250:1988 na probkach 100x100x100 mm,
sporzadzonych 1 pielegnowanych zgodnie z w/w norma.

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 Wytrzyma.losc na s01.sl'<anle po 28 dniach 20 PN-EN 1230-1
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa

9 Ngs1ql§11y\fo§c po 28 dniach dojrzewania, nie 70 PN-B-06250
wigcej niz, %
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy nie

3 |wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5.4. Warunki przystapienia do robdét
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Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C 1 wyzsza niz 25 °C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatos$ci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza
powyzej 25 °C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30 °C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej 5 °C pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5 °C przez okres, co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne temperatury mieszanki betonowej i powietrza

Temperatura Temperatura ukladane;j
powietrza mieszanki betonowej Uwagi
tp, °C to, °C
+5<ty<+25 +5<ty<+30 dOpuszcz.asm;’
prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanlg spgqalnych
zabiegow

5.5. Odcinek probny

Z powodu matego zakresu robdt nie jest wymagany.

5.6. Podloze podbudowy betonowej

Podtoze pod wykonywang warstwe powinno speilniaé =zapisy podane w
odpowiednich STWiORB w zakresie wymagan w nich okre$lonych. Podtoze powinno by¢
zageszczone 1 wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadkéw poprzecznych 1
podtuznych oraz przechytek na tukach

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajagcy wykonanie
warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu zapewniajacych cigglto$¢ produkcji
I gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywaé si¢ w deskowaniu statym
(w prowadnicach). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposob
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztaczach. Powierzchnie
styku deskowan z mieszanka betonowg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek
stwardniatego betonu 1 natluszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic powinno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety oraz spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wobec matego zakresu dopuszcza si¢ reczne wbhudowanie mieszanki betonowej.

Zageszczenie nalezy zakonczy¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 06265 przed
uplywem 100 min od kontaktu cementu z woda jezeli temperatura powietrza jest <+20°C.
Przy wyzszych temperaturach czas ten nalezy skrocié¢ tak, aby zagegszczenie zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 h po
betonowaniu w temperaturze powyzej 10°C, a po uplywie 48 h przy temperaturze nizszej.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng
1 najmniej pracochtonna.

Preparat pielgegnacyjny, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy pokry¢ rowniez boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej wietrznej 1 suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza
ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢é — mimo naniesienia preparatu
pielegnacyjnego — dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na
przykryciu powierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowe;j
zgody Inzyniera.

5.10. Wykonanie szczelin

W podbudowie betonowej nalezy sg stosowac nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe pelne poprzeczne,
— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci ptyty. Szczeliny te
nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz migdzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ €O 6m przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 — 1/4 grubosci

piyty.
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Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka Sciekowe, krawezniki itp.).

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8
do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury
powietrza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza w °C 5 4o 15 4o 25 do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci
10 MPa

od 20 od 15 od 10 od 6
do 30 do 20 do 15 do 10

5.11. Wypelnienie szczelin

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie
oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostalo$ci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany
szczelin musza by¢ suche, nie wykazywac¢ pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin zalewami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno
wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieniona) po oby stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen producenta zalewy.

5.12 Oddanie podbudowy do ruchu

Podbudowa moze by¢ oddana do ruchu albo mozna przystapi¢ do uktadania kostki,
gdy wytrzymato$¢ na Sciskanie probek kontrolnych wyniesie 60% wytrzymatosci 28-dniowej
projektowanej 1 po akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania okreslone
W p.2 i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z oznakowaniem CE lub znakiem budowlanym
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy
betonowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
betonowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Raz przy projektowaniu i przy kazdej

1 | Wiasciwosci kruszywa o
Zmianie kruszywa

2 | Wihasciwos$ci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki betonowej Raz przy projektowaniu

5 [ Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej Raz na rondo / zatoke

Oznaczanie zawarto$ci powietrza w mieszance

6 . Raz na rondo / zatoke
betonowej

7 é)rﬁr;i;zame wytrzymatosci na $ciskanie po 28 3 probki na rondo / zatoke

8 | Oznaczanie nasigkliwosci betonu Raz przy projektowaniu

9 | Oznaczanie mrozoodpornosci betonu Raz przy projektowaniu

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrows.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +0 cm i -1 cm.
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

+1 cm.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy betonowe;j

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow . oy
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 3 pomiary na rondo / zatoke
2 Rownos¢ podtuzna 3 razy na rondo / zatoke
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy na rondo / zatoke
4 Spadki poprzeczne 3 pomiary na rondo / zatoke
5 Rzedne wysokosciowe co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie ~ 1 pomiar na rondo / zatoke
7 Grubo$¢ podbudowy 2 pomiary na rondo / zatoke
8 Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, | 1 pomiar na rondo / zatoke

wypelhienie

6.4.8. Sprawdzenie szczelin

Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych 1 otwarciu szczeliny na dlugosci
10 cm. Rozmieszczenie szczelin 1 wypelienie powinno by¢ zgodne Dokumentacja
Projektows z tolerancja: rozmieszczenie £5 cm, wypetnienie — poziom masy w szczelinach od
0 do -5 mm (menisk wklesty).

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Obmiarowi podlega gorna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— prace przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wyroboéw oraz materiatow,

— zakup i1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie i zageszczenie warstwy podbudowy,

— wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie szczelin,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych
mieszanki i nawierzchni,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,

— rozebranie deskowania,

— koszt odpadéw 1 ubytkow materialowych,

— koszt robdt tymczasowych, ktoére sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robdot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3 PN-EN 196-3-1996 Metody 'badjcmla’c.ementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 stalosci objetosci
4  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
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PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-EN-206-1 Beton

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia do PN-EN 206-1
PN-EN-13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-EN-12620 Kruszywo do betonu

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN-924-2 Domieszki do betonu

PN-EN-14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN-14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN-12390-1 Badania wytrzymatos$ci na Sciskanie
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie

Drogi samochodowe . Pomiar rownos$ci nawierzchni plano

BN-68/8931-04 :
grafem i fatg

10.2. Inne dokumenty

20
21
22

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na
dziatanie soli odladzajacych
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