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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczgce warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S z zastosowaniem
asfaltu PMB 45/80-55 wielorodzajowego 50/70 dla zadania ,,Budowa i rozbudowa drogi
wojewoddzkiej nr 676 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi 1 niezb¢dng infrastrukturg
techniczng na odcinku Biatystok - Suprasl wraz z obej$ciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z:
o Wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11S z zastosowaniem asfaltu
PMB 45/80-55 warstwa $cieralna , gr. 4 cm na DW 676 i drogach bocznych, rondach,
zjazdach publicznych i indywidualnych
o wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S z zastosowaniem asfaltu
wielorodzajowego 50/70 warstwa scieralna , gr. 4 cm na ciggach rowerowych i drogach
dojazdowych

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig
asfaltu, wykonana na goraco, w okre§lony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa 0 uziarenieniu rOwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane Zadnej innej obrobce.
1.4.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku
procesu przemystowego, obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm
1.4.6. Kruszywo drobne-jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na :
* Kruszywo drobne {tamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu
*  Kruszywo drobne niefamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu
14.7. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl.
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1.1) imoze by¢ dodawane do materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych
wlasciwosci

1.4.8. Wypelniacz  mieszany-  wypeliacz ~ pochodzenia  mineralnego  wymieszany
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym).

1.4.9. Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materialtow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartoS$ci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedgcej wynikiem walidacji
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania
w laboratorium).

1.4.10. Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakc;ji).
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznaczaé
metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne
pomiedzy 0,063 mm a2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza) nalezy
obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametrow podanych w recepcie
wejsciowej lub wyjsciowe.

1.4.12. Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich
wynikow, okreslajacych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania.
Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu wcelu wykazania zgodnosci z niniejszymi
STWIORB.

1.4.13. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewnetrzna kontrola produkcji
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie
elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.14. Skrzyzowanie - przecigcie lub polagczenie drog na jednym poziomie, na ktorym
jednoczesnie spelnione sg nastepujace warunki:

a) droga kategorii wojewodzkiej jest droga rownorzedng lub nadrzedna,
b)na drodze wojewddzkiej nastgpuje wymuszone zatrzymywanie pojazdéw wynikajace
z organizacji ruchu lub sygnalizacji Swietlne;.
Uwaga: zjazd z drogi wojewddzkiej nie jest zaliczany do skrzyzowania.
1.4.15. Strefa skrzyzowania — na ktorej stosuje si¢ odrebne wymagania wobec AC 22 w -jest to
obszar ograniczony przez:
a)na wlotach z drég 0 nizszej kategorii niz wojewodzka - koncem tukéw kotowych lub
krzywych koszowych,
b) na drodze wojewodzkiej granice strefy skrzyzowania wyznaczaja dlugosci
odcinkéw zwalniania pojazddéw ponizej 40 km/h liczone od przecigcia osi drog.
Uwaga: w dokumentacji kontraktu moga zosta¢ podane przez Zamawiajacego inne
granice strefy skrzyzowania.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.17. Stosowane skroty i skrotowce.

AC - beton asfaltowy,
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WT — Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

WMA - wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

15. Ogoélne wymagania dotyczace jakoSci robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano STWIORB D.00.00.00. Za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych STWIORB

odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialtow podano w STWIORB D.00.00.00. Poszczegblne

rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.1. Kruszywa

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej nalezy stosowaé

materiaty podane w tablicy 1.

Lp. |Wlasciwosci kruszywa Wymagania do kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR5-KR6

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20 Gc90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigeksze niz Gosi1s Gos/1s
wedlug kategorii: Gaons Gao/15

Gaon7s

3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fo
wWyZsza niz

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug Flzs lub Slzs Flos lub Slos
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos$¢ ziaren 0 powierzchni Cpeklarowana Cosnn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAso LA2s
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVa4 PSVgo***
normowej frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
lub 9 kategoria:

10  |Mrozoodporno$é¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl 10 | 7
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na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 warto$¢ w % nie
wyzsza niz

11

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

12

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mupcO,l

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z 7zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$¢

15

Rozpad zwigzkéw zZelaza w Kruszywie

zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

z

wymagana odpornos¢

16 |Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego V3s
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

17  |Powinowactwo pomi¢dzy kruszywem i asfaltem 8O****

oznaczonewg PN EN 1269711, metoda a po
6 godzinach, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub
8-11 oraz lepiszcza przewidzianego do
zastosowania, co hajmniej %

Wym

agania wobec kruszywa drobnego lamanego oraz 0

ciaglym uziarnieniu 0 D<8 mm

18

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr85 lub Ga85

19 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G1c20
wedlug kategorii:

20 |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
WYyZsza niz:

21 |Jakos¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBE10
WyZsza niz:

22 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub 0/2 EcsDeklarow Ecs30
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu ana
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

23 |Ggstosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9

24 |Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
lub 9 kategoria

25 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mypcO,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Wymagania wobec kruszywa drobnego nietlamanego o ciaglym uziarnieniu 0 D<8 mm

26 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 Gr85
kategoria: lub Ga85

27 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Gtc20
wedtug kategorii:

28 |Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fa

WyZsza niz:
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29 |Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBEg10
WyZsza niz:
30 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Ecsdeklarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz
31 |Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
32  |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WA242
lub 9 kategoria
33 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mrpcO,l
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
|Wymagania wobec wypelniacza*
34  |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
35 |Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBEF10
WyZsza niz:
36 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)
niz:
37 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
38  |Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V2g/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:
39  |Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1, wymagana kategoria:
40 |Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
41 |Zawartos¢ CaC03 w wypelniaczu wapiennym CCro
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
42  |Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia W Ka NR lub Kadeklarowana**
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
43 |, Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, BN peklarowana
wymagana kategoria:

Nie zezwala si¢ na stosowanie pytéw z odpylania dozowanych jako odrebne kruszywo

** w przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane),
mozna zrezygnowa¢ ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiagni¢cia parametru ITSR
zgodnego z tablicg 3.2. Procentowy udzial wodorotlenku wapnia W wypelniaczu mieszanym
powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawarto$ci wypetniacza, ilos¢ wodorotlenku
wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana).  w przypadku
rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje si¢ kategori¢ KaNR.

k% Kruszywa grube, ktore nie speiniaja wymagane] kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego
Z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC US oraz
kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa
grube kategorii PSVas | wyzszej.

*xkx Jesli kruszywo grube nie spelnia tego warunku, nalezy dobrac (p. 2.3) odpowiedni rodzaj
iilos¢ srodka adhezyjnego, ktora zapewni uzyskanic wymaganego powigzania,
przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.
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2.2. Asfalt.

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej nalezy stosowac asfalt:

« PMB 45/80-55
+ wielorodzajowy 50/70

Nie dopuszcza si¢ do stosowania W warstwie $cieralnej asfaltu drogowego 35/50 i 50/70.
Asfalt powinien spelnia¢ wymagania tablicy 2. Rozliczanie jako$ci dostarczanych lepiszczy
powinno odbywac si¢ Z uwzglednieniem zapisow normy PN-EN ISO 4259.

Tablica 2.1. Wymagane wlasciwosci asfaltu PMB 45/80-55:

Wiasciwose Metoda badania Jednostka 45/80-55
Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25YC PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciagania (mata predkosé PN-EN 13589 J/lcm? >3 w 5YC 2
rozciggania) PN-EN 13703
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzrost temperatury micknienia PN-EN 1427 uc <8 o>
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 uc <-12 6
Nawr6t sprezysty w 25YC PN-EN 13398 % >50 5
Zakres plastycznosci Podpunkt 5.1.9. normy °¢ TBR 1
PN-EN 14023
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 uc <5 2
Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427
Spadek temperatury migknieniapo  [PN-EN 12607-1 °c TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w  25°C  po |PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398
Tablica 2.2. Wymagane wtasciwosci asfaltu welorodzajowego 50/70:
Wiasciwose Jednostka|Metoda badania Asfalt
Penetracja w 25°C 0,1 mm |PN-EN 1426 50-70
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 54-64
Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -17
Indeks penetracji. pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
Lepkos¢ dynamiczna w 60'C, nie mniej|Pas ASTM D 4402 PN-EN 900
niz 12596
Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 250

346




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i QDB]ORUROBOTBUDOWLANYCH D.05.03.05c.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO SCIERALNA

Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz % PN-EN 12592 99
Gestosé w 25 °C g/cm®*  [PN-EN ISO 3838 lub| deklarowana
PN-EN 15326

Wiasciwosci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m  |PN-EN 12607-1 0,5
Wazrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, |°C PN-EN 1427 10
nie wigcej niz
Pozostala penetracja po starzeniu, nie|% PN-EN 1426 50
mniej niz

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa.

Zastosowane kruszywo mineralne ilepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa iodporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢
stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje¢ 0 zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po
przeprowadzeniu przez Wykonawceg badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa.
Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda a na
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié
co najmniej 80% po 6 godzinach badania (tabl. 1.1, poz. 17)

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje

lub wypehliacz mieszany. Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢é wymagania wobec
ITSR zgodnie z tablica 3.2

2.3.1. Srodki adhezyjne.

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, ajego ilo§¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ s$rodek, ktorego przydatno$¢ zostala potwierdzona podczas wcze$niejszych
zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na
przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z :
+ referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dzialanie
z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie
do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawcg sposob dozowania.

2.3.2. Wypehiacz mieszany.

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -nalezy
okresli¢ sposob jego dozowania isposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru
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2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa.

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np.
krawezniki, wpusty, studzienki itp.) nalezy stosowal samoprzylepng tasme asfaltowo-
polimerowa lub mas¢ asfaltowo-polimerowa rozkltadang maszynowo, do ktérych
producent/dostawca dostarczyt informacje 0 wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji
od dostawcy/producenta sktadajgce;j si¢ z:

» referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub

* przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne
dziatanie wyrobu. Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Sposob Iaczenia musi by¢é zgodny z wymaganiami wWT ZM |, Wytyczne do zwigzania
miedzywarstwowego oraz polgczen | grubosci pakietow warstw".

2.5.Dostawy materialow.

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy
nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki ACI11S, aby
zapewnic nieprzerwang prace WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.6.Skladowanie materialow.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja iuzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone W automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne.
Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz
przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie iby¢
wyposazone W automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
Z tolerancja + 5°C oraz W uktad cyrkulacji asfaltu.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke
do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozkladajacego | zaggszczajacego.
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od = 2 % (m/m).
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Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN
13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang
powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma
powinien zapisywaé¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie Inspektora
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na
zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zataczy do
dokumentacji ptyte CD z nagranymi danymi z produkcji.

* rozkladarek do wbudowywania | zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

o automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg oraz gruboscia,

o elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki
wibrujace) wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci iamplitudy drgan, o
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarki,

 skrapiarek,

+ walcow stalowych lekkich, $rednich icigzkich, malych walcow wibracyjnych
0 szerokosci do 1 m, ubijakoéw, ptyt wibracyjnych,

» walcow ogumionych cigzkich z centralng regulacja ciSnienia W oponach

* samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi
lub izolowanymi termicznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 pkt 4.
4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu W warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ W cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. w czasie transportu oraz przetadunku
wypelniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi W instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze.

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi W plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢
wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem
warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w w STWIORB D.00.00.00 pkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ W polu dobrego uziamienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki
mineralnej AC 11 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci
asfaltu Bmin podano w tablicy 3.1.

UWAGA: podane minimalne zawarto$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,650 Mg/m?.

W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla minimalnej
zawartos$ci lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosowaé wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

2,650
Pa

(o}

gdzie:
pa - gesto$¢ mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6, za pomoca wzoru:

— P1+P2+'+Pn+F
Pa=Pr P, Pn F
T a T T
Pal Pa2 Pan Pf

gdzie:

P1+P>+...+Pn procentowa zawarto§¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skladnikow
mieszanki mineralnej)

p1tp2t...Tpn gesto$é poszczegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej),

Mg/m®.
F procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej
pf gestos¢ wypetniacza, Mg/m®,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wedlug metody Marshalla (dotyczy zawartoSci wolnej przestrzeni i optymalizacji
ilosci asfaltu), wyniki oznaczen przedstawi¢ W badaniu typu. Temperatura zaggszczania
probek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 135+5°C. w badaniu typu niezaleznie od
walidacji nalezy podaé procentowa ilo$¢ lepiszcza W Stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn, 0znaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-
EN 12697-1 lub zastosowaniem wzoru podanego ponizej.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad mieszanki mineralno — asfaltowej)
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. raczna ilo$¢ asfaltu dodanego
I pochodzacego z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania
jako B min, podanego w tablicy 19, skorygowanego o0 gestos¢ kruszywa.
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B > Bmin x wspotczynnik a [ % ]
Asfalt zadozowany Bz , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Asfalt nierozpuszczalny Bn , jest teoretyczng procentowa zawarto$cig asfaltu uzyskang
metoda
obliczeniowg dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn= 0,014 X F + 0,1 [%]

gdzie:
F  zawartosc¢ ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m)

Warto$¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 %.

Asfalt rozpuszczalny S, jest to roznica pomiedzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym By
S:B—Bn[%]

Zasady projektowania, oraz informacje dotyczace wymaganych zalacznikéw podano w WT BT.
Tablica 3.1. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy
z betonu asfaltowego AC 11 oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez

sito).

Tablica 3.1 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu —AC 11 S

Lp. Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11S
Wymiar sita # [mm] KR1-KR2 KR5-KR6

1 16 100 100

2 11,2 90 -100 90 -100
3 8 70-90 60-90
4 5,6 - 48-75
5 4 - 42-60
6 2 35-50 35-50
7 0,125 8-20 8-20

8 0,063 5-12 5-11

9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin5,8 Bmin5,6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2.
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.2.
Lp. 6-7.
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Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11S oraz warstwy
$cieralnej stosowanej W ciggu drogi.

Lp. |Wilasciwos¢ Warunki  zaggszczania|Metoda 1 warunki|AC11S AC11S

wg PN-EN 13108-20 |badania KR1-KR2 KR5-KR6

1 Zawartos¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 Vninl,0 Vin2,0
wolnej temperatura zaggszczania Vmax3,0 Vmax4,0
przestrzeni 145 £5°C dla PMB 140

+5°C dla asfaltu
wielorodzajowego

2 Zawarto$¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 VFBmin7s VFBypodac wynik
wolnej temperatura zaggszczania VFBmaxo3
przestrzeni 145+5°CdlaPMB 140
wypetnionej +5°C dla asfaltu
asfaltem wielorodzajowego
Zawartos¢ Ubijanie 2x75 uderzen,|PN-EN 12697-8 VMAmin14 VMAoda¢ wynik
wolnej temperatura zaggszczania
przestrzeni 145 £5°C dla PMB 140
w mieszance |£5°C dla asfaltu
mineralnej wielorodzajowego

4 Odporno$¢ na|Ubijanie 2x35 uderzen, [PN-EN 12697-12,|ITSRgo ITSRsgo
dziatanie wody przechowywanie

w40°C  zjednym
cyklem zamrazania,
badanie

W temperaturze
25°C*

5 Odpornos¢ na|Walowanie Pgg - Pioo  [PN-EN  12697-22.|- WTSar0,15
deformacje metoda B PRDairpodac
trwate w powietrzu, wynik

temperatura 60 C,
10 000  cykli;
grubo$¢ plyty 40
mm

6 Wskaznik PN-EN  13108-20,|- >08
zageszczenia zatgcznik C.4
warstwy, %

7 Wolna - PN-EN  13108-20,|- Vmin2,0
przestrzen zatgcznik C.5 Vmax6,0
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda a w wodzie

*) Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 2 do WT BT PZDW w Biatymstoku.

5.1.2. Wybér sposobu przedstawienia skladu mieszanki (recepty).

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan
okreslonych wtablicy 3.2. oznaczone jako ,badanie typu", zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zakres sprawozdania zbadania typu znajduje si¢ wWT BT PZDW
w Biatymstoku.
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5.2. Ocena zgodnoSci.
5.2.1. Wstepne Badanie Typu.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego AC 11, okreslonych w niniejszych STWIORB (tablica 3.2.), okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami
materiatow sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi STWiORB.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu.

Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawiera¢ informacje zawarte W WT
BT PZDW w Biatymstoku.

5.2.3. Okres waznos$ci badania typu.
Okres waznosci Badania Typu zostat podany w WT BT PZDW w Biatymstoku.
5.24. Zakladowa Kontrola Produkcji.

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji do kazdego
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata mm-a na
kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana. Certyfikat i wszelkie dokumenty
dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma
obowigzek wyznaczy¢ metodg pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A,
produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) dla Wytworni, bedacy podstawag do okreslenia
minimalnej czg¢stosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaréw w ramach ZKP.

Do celow ZKP oraz kontroli jako$ci mm-a (p.6.2.) ustala si¢ te sama czestos¢ pobierania probek
mm-a, zalezng od wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci
produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 4.2.

Czestos¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu
zgodnosci (PPZ) odzwierciedlajgcego zdolnos¢ otaczarki do doktadnej produkcji mm-a. Sposob
obliczania PPZ znajduje si¢ w normie PN-EN 13108-21 zalacznik a i musi by¢ wdrozony na
WMA, do ktoérej wydano certyfikat ZKP.

W  zalezno$ci od osiggnigtego PPZ minimalna czgstos¢ badan gotowego wyrobu
(tony/badanie) powinna by¢ zgodna z tablicg 4.1 i4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego do celow
ustalania PPZ powinny mie$ci¢ si¢ W granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-21
Zatacznik a dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;j.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.

Dopuszczalne odchylenia zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do
ustalenia PPZ i czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi
odchytkami od recepty W ocenie jakoSciowej mm-a stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie.

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem
CE na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robét oraz dotgczaé
do kazdej dostawy dokument towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1
W petnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inzynierem form¢ oznakowania i forme
dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1 Dokument dostawy.

Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez
wytworni¢ musi zawiera¢ co najmniej nast¢pujace dane:

+ producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

 opis wyrobu: AC 11S PMB 45/80-55 i AC 11S MG 50/70,

*  mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

 informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji
przez Inspektora Nadzoru sprawozdania zbadania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub
wyj$ciowego sktadu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci
przedstawionych dokumentéw, dopuszcza do rozpoczgcia produkcji i uktadania mm-a.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano
certyfikatu do ZKP. Podczas produkc;ji stosuje si¢ ciggla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie |wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, wtym takze wstepne, powinno by¢ wagowe | zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone itak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki  mineralno-
asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ W granicach:
+ z asfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 175 °C
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 z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazan producenta

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
miesci¢ sie W granicach:

 zasfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 180 °C.

 z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazan producenta

5.4. Wbudowywanie warstwy.
5.4.1. Przygotowanie podloza i polaczenia miedzywarstwowe.

Podtoze pod warstwe Scieralng nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne ibez kolein. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢
oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami wWT ZM ,, Wytyczne do zwigzania
miedzywarstwowego oraz polgczen | grubosci pakietow warstw".

5.4.2. Warunki przystapienia do robot.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza
W ciggu ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza W czasie robot powinna
wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania mieszanki na podlozu
o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow
ulatwiajacych zaggszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny z dodatkowym mieszaniem
dostarczanej mieszanki ustawionej migdzy rozktadarka asamochodami dostarczajacymi
mieszanke na budowg. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inzyniera.

5.4.3. Proéba technologiczna i odcinek probny.

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
» stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,
» okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zaggszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest
wykazac, ze jest W stanie uzyska¢ wymagane zageszczenie warstwy.

Odcinek probny nalezy wykonywaé wytacznie w uzasadnionych przypadkach. w przypadku
posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen ztg samg
mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie
odcinka probnego nie jest wymagane.

5.4.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow
gwarantujacym uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki W czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ W przedziale
minimalnych i maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki:

+ PMB45/80-55  od 145 °Cdo 165 °C.

» wielorodzajowy 50/70 wg wskazan producenta

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperaturg
zaggszczania na podstawie wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia wlozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5
tablicy 3.2.

Spoiny i potaczenia W warstwie oraz zwigzanie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie
zwymaganiami WWT ZM , Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego oraz polgczen
| grubosci pakietow warstw".

6. OBMIAR ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
sprawozdanie z Badania Typu (kompletng receptg) zgodnie zp.5.2.2. oraz (wejsciowy lub
wyjsciowy) sktad mieszanki wraz Zzwymaganymi zalgcznikami, celem pordéwnania
z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru
materiatdéw. w przypadku posiadania przez dostawce materialow certyfikatu ZKP lub ISO 9001
dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawce.

6.2.Badania w czasie robot.
6.2.1. Czestos¢ badan | pomiarow.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jakos¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni
wg tab. 3.2), a takze jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej
mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie s3 wynikami kontroli jakosci
w rozumieniu niniejszych STWIORB. Ekstrakcje wykonane wramach ZKP stuza wylacznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie - czestosci pobierania probek. Pobrane probki z ustalong w ten
sposob czgstoscia poddawane sa ekstrakcji, ktorej wyniki [po pordwnaniu do skladu
(wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

* po porownaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21 - do
ustalenia PPZ iczesto$ci pobiecrania probek ibadan W nastgpnym tygodniu
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,

* po porownaniu do dozwolonych odchytek wg tablicy 4.3 do oceny jako$ci produkowanej

mieszanki.
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Nie pobiera si¢ oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakosci. Sg to te same
probki i wyniki ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktore sa inne w ZKP
(tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21) iinne do oceny jakosciowej (tablica 4.3. niniejszych
WT).

Producent ma obowigzek informowaé Inspektora Nadzoru w ostathim dniu tygodnia, jaki
produkcyjny poziom zgodno$ci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na
kolejny tydzien. w zaleznosci od ustalonego na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkcji
na kontrakcie, czesto$¢ pobierania probek do okreslenia uziamienia izawartoSci asfaltu
powinna by¢ zgodna z tablica 4.1.

Tablica 4.1. Czgsto$¢ pobierania probek do badan skltadu mm-a w zaleznosci od wielkosci

produkcji.
Wielkos¢ produkcji| Kategoria |Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu
(calkowita w ramach w zaleznosci od PPZ (badanie do ZKP ido kontroli
kontraktu). jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni -
oznaczana wg PN-EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czestoscig podang w tablicy 4.2.

Tablica 4.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mm-a w zalezno$ci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ produkcji|  Kategoria Czesto$¢ badan dodatkowych (zawartos¢ wolnych
(catkowita w ramach przestrzeni) w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do
kontraktu). kontroli jakosci) [tony mma/badanie]
PPZ A PPZB PPZC
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia
PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 wg niniejszych STWiORB stuzg do ustalenia zgodnos$ci
ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki produkowanej

mieszanki, pobranej na Wytwdorni W zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia
tablica 4.3.

Tablica 4.3. Dopuszczalne odchylki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania
I redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] - w ciagu drogi.

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<20 >20
1 Ziarna przechodzace przez sito o0oczkach # (mm)| .4,4++4]1 +4,0
11,2
2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
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3 Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +3,4 +3,0
4 Ziama przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) +2,5 +2,0
0,125
5 Ziama przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) +1,6 +1,5
0,063
6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2++0,30 [-0,2++0,3

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ W zalezno$ci od
liczby probek wg tablicy 4.3. Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne zwymaganiami
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z nawierzchni  (kompletnie wykonanej warstwy). w takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek iprzygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ W granicach tolerancji
I wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstgpstwa od wymagan
dotyczacych uziarnienia.

W tablicy 4.4 zestawiono zakres i czestosci badan materialtow, mma oraz cech warstwy.

Tablica 4.4. Czesto$¢ oraz zakres badan ipomiard6w Ww czasie wytwarzania mieszanki
| uktadania nawierzchni - w ciggu drogi.

Lp. | Wyszczegblnienie badan | Czestos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. |Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. |Uziarnienie wypelniacza 1 raz na 200 ton

3. |Wilasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy

- Penetracja w25°C lub temperatura
migknienia wg. PiK
(W  przypadku rozbiezno$ci nalezy
postepowac zgodnie z zapisami normy
PN-EN 1SO 4259.)

4. |Badania wilasciwosci kruszyw zgodnie|Zatwierdzenie — zrodta  przed — pierwszym

ztabl.1.1 uzyciem 1 €O najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5. |Temperatura sktadnikow Dozor ciaggly
6. |Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku mieszanki.
7. |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki |wedtug tablicy 4.1

8. |Wolna przestrzen W probkach Marshalla |Wedtug tablicy 4.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9. |Grubos¢ 1 wskaznik zageszczeniallx na 500 m ulozonej warstwy, lecz nie
warstwy, wolna przestrzen W warstwie: |rzadziej niz 1 /dzienng dziatke robocza

6.2.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, kazdej probki pobranej na Wytworni
z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego
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odcinka budowy powinny by¢ zgodne wejsciowym lub wyjsciowym sktadem mieszanki,
Z tolerancjg podang W tablicy 4.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-
EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy,
nalezy stosowac tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. Kontrolg sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej na probkach odwierconych znawierzchni nalezy wykonywa¢ wylacznie
w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tablica 4.5. Dopuszczalne odchytki jakoSciowe z probek odwierconych z nawierzchni (0
$rednicy minimalnej 200 mm) dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego [% m/m] - w ciggu drogi (uwaga: nie stosuje si¢ odwiercania probek na
obiekcie mostowym).

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] Dopuszczalna odchylka
%m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 2,0 +4,5

4 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,125 +4,0

5 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,063 +2,5

6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2++ 0,30

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czgstoscia podang W tablicy 4.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
grubego, drobnego i wypehiacza. Wszystkie odchytki od uziarnienia materialow uzytych do
opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco W dozowaniu wstepnym wytworni
mma.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego)
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w p.5.3.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki.

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zatadunku. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki
wskazuje na segregacje¢, na zadanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca

pobierze dodatkowg probke mma do badan kontroli parametrow.

6.2.8. Wlasciwos$ci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach).
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda a w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytworni w dniu
jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wielko$ci zaprojektowanej 0 wigcej niz £1,0% (v/v).
Czgstos$¢ badania zawarto$ci wolnych przestrzeni w probkach okresla tablica 4.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy.
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni w ciggu drogi.

Lp. Badana wlasciwos¢ Minimalna cz¢stos¢ badan

1 |Szerokos¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

2 |R6wno$¢ podiuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem
(wskazniki IRI)

1  |RO6wno$¢ poprzeczna warstwy €0 5 m a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 20

4 |Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokos$ciowe warstwy  |[cO 20m na prostych ico 10m na tukach, na osi

6 |Uksztattowanie osi w planie i krawedziach jezdni

7  |Spoiny poprzeczne i podhuzne,|cata dtugos¢ spoiny i potaczenia

polaczenia

8 |Krawedz, obramowanie warstwy |cata dlugo$¢

9 |Wyglad warstwy ocena ciagta

10 |Wiasciwosci przeciwposlizgowe  [Pomiar ciagly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie
ruchu**)

UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy
wykonac W punktach gtownych tukow poziomych.

**) gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspolczynnika tarcia przy zablokowanym kole
pomiarowym, nalezy wykona¢ pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym,
lub rownorzedng metodg.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie
wieksza od niej 0 5 cm.

6.3.3. Réwnos$é¢ podiuzna.

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy G nalezy stosowac
metoda profilometryczng bazujacg na wskaznikach roéwnosci IRI [mm/m]. Wartosci IRI
nalezy wyznaczy¢ z krokiem co 50m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ dhuzsza niz 1000m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500m nalezy oceniac
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢
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minimalng liczbe wskaznikow IRI réowng 5. w przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos$é jest mniejsza niz 250m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustali¢
maksymalng mozliwg dlugo§¢ kroku pomiarowego, Zzuwzglgdnieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5. Wymagana rownos$¢ podituzna jest okreslana
przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru IRIsr oraz dopuszczalng warto$§¢
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 6.1 Wymagania rownos$ci podtuznej

Dopuszczalne odbiorcze
warto$ci wskaznikow dla
Klasa zadanbego zakresu dlugosci

drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRIsr IR Imax

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4

utwardzone pobocza 2,0 3,8

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog nizszych klas oraz placow
1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretycznag linig laczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedost¢pnych
dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciggly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(fata 1 klinem) okresla tabela ponizej

Tablica 6.2
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto$ci odchylen
rownosci podtuznej [mm]
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, <6 mm jedynie dla klasy Z
’ utwardzone pobocza <9mm jedynie dla klasy Z
L, D, place wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do omm
parkingi ruchu i postoju pojazdow -

6.3.4. ROwnos¢ poprzeczna.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometryczng rownowazng uzyciu taty
I klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
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wyznacza¢ z krokiem 1m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w Dz. U. poz. 329
I tablicy 7.

W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wymosci¢ 2m. pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
om.

Tablica 7 Wymagania rOwnosci poprzecznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi _ _ odchylen rownosci poprzecznej
Element nawierzchni warstwy [mm]
Scieralna
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G, Z
utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i poywerzchn_le
L przeznaczone do ruchu i postoju 9
parkingi L
pojazdow

Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych ina tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.3.6. Rzedne wysoko$ciowe warstwy.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +1
cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie.

Os$ warstwy W planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
5cm.

6.3.8. Grubos$é warstwy.

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ si¢ ztolerancja+10%
cm w stosunku do grubosci zaprojektowanej. w przypadku pakietu warstw grubo$¢ ich powinna
by¢ zgodna z wymaganiami WT ZM ,Wytyczne do zwigzania migdzywarstwowego oraz
polaczen i grubosci pakietow warstw".

6.3.9. Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podluznych i poprzecznych

powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT ZM ,,Wytyczne do zwigzania migdzywarstwowego
oraz potaczen i grubo$ci pakietow warstw". Spoiny powinny by¢ rowne i zwigzane.
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6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana |
W miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty
do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie
powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT ZM ,,Wytyczne do zwigzania miedzywarstwowego
oraz potaczen i grubo$ci pakietow warstw'".

6.3.11. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sie i spekan.

6.3.12 Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie.

Zageszcezenie 1 wolna przestrzen W warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
wp. 56 tablicy 3.2. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciows
mieszanki pobranej na Wytworni W dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza si¢ stosowania do
obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego

(z recepty).
6.3.13 Wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Zastosowanie niniejszych wymagan wobec wlasciwosci przeciwposlizgowych metoda
zablokowanego kota, jest mozliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgode na
odstepstwo od wymagan zamieszczonych W Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430) z pdzniejszymi zmianami (poz. 329). Informacje 0 wydaniu takiej
zgody dostarcza PZDW w Biatymstoku.

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych
wykonuje si¢ nie wezesniej niz po 4 tygodniach i nie pozniej niz 8 tygodni od wbudowania
warstwy.AC.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 //m?, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miara
wilasciwosci  przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartoSci sredniej E(u) i odchylenia standardowego
D: E(u) -D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze
przed uptywem okresu gwarancyjnego powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 8.

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h

GP, G Pasy ruchu, Pasy wlaczania | >0,39
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‘ I wylgczania, jezdnie tgcznic ‘ ‘

W miejscach, w ktérych nie mozna zachowa¢ podanych wyzej predkosci pomiar wykonuje
si¢ z predkoscia 30 km/h, z wymaganiem >0,48.

W  przypadku braku mozliwosci wykonania badania wspoOlczynnika tarcia metodg
zablokowanego kota, nalezy wykona¢ badanie makrotekstury nawierzchni (wymaganie >1,0
mm W kazdym punkcie pomiarowym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okresla¢  faktyczny  zakres  wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) W ilosciach podanych w §lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materialow.

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowej. Jesli STWIORB witasciwe do danych robot nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Tloci,
ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone wtonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1isprzgt pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan

atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji 1udostegpni je
Inzynierowi do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane W dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia.
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
STWIORB begdzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary begdg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza si¢ W czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane W sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej 0 grubosci
okreslonej w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.Rodzaje odbioréw robot.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

+ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

* odbiorowi czgsciowemu,

+ odbiorowi ostatecznemu,

+ odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2.0dbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany W czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie podzniej jednak niz wciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci | wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, 0 ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i STWiIORB.
W razie niedotrzymania przez Wykonawce warto$ci granicznej:

» grubos$ci warstwy,

* ilo$ci zuzytego materiatu,

+ skladu mieszanki mineralnej,

» zawartoS$ci lepiszcza,

» wskaznika zageszczenia,

* rownosci, musi on usung¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji lub rgkojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ Z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw roboét zanikajagcych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
rob6t uzupehiajacych irobot poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych lub robot uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorych wehodzi
rowniez warstwa $cieralna z ACH, jest protokét odbioru ostatecznego catosci robot, objetych
kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
* dokumentacj¢ projektowa podstawowa Z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
» szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy 1 €ew.
uzupehiajace lub zamienne),
» badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne,
 dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan io0znaczen laboratoryjnych, zgodne
z STWIORB i ew. PZ],
* rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie
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wszystkich materialow sktadowych zgodnych z wymaganiami STWIORB, w ilo$ci
zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania
(miejsce budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie mm-a),

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdow zgodnie
zZSTWIORB iew. PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow
dostaw asfaltow,

* opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
| pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZ],

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
| przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

+ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

» kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior gwarancyjny.

Odbior gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogolne.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce W danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania | badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWiIORB i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz Z towarzyszacymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na teren budowy,

+ warto$¢ pracy sprzetu wraz Z towarzyszacymi kosztami,

* Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie Z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogoélne.
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy | wymagan ogélnych obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru iodpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru iwprowadzaniem dalszych zmian iuzgodnieh wynikajacych
Z postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

opflaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

usuni¢cie wbudowanych materiatlow i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania Im? warstwy $cieralnej z AC11 zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na
wytworni,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
rozlozenie | zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszezenie bocznych plaszczyzn warstwy iod strony wyzej polozonej krawedzi
nawierzchni, ktoéra jest bardziej narazona na dziatanie naplywajacej wody, posmarowanie jej
asfaltem,

spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen
obcych, kraweznikami itd.) zgodnie z wymaganiami STWiORB ZM ,Wytyczne do
zwigzania migdzywarstwowego oraz polaczen i grubosci pakietow warstw",
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek
mineralno asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych STWiORB,
koszt odpadow 1 ubytkow materiatowych,

koszt robot tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 9607

PN-EN 19697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

na goraco. Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek;

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiardw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mectody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

asfaltowych na goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkc;ji

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej | jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie W suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtlasciwo$ci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Badania wtlasciwo$ci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ W obecnosci soli
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.
ziarnowego. Metoda przesiewania

kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje

Oznaczanie skladu
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PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$s¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie btgkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 14023 Asfalty iprodukty asfaltowe - Specyfikacja asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych - Cze$¢ 1: Okreslenie $redniej gtgbokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe- Metody badan - Czg¢$¢ 7: Pomiar
nier6wnos$ci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym

10.2. Inne dokumenty

WT ZM Wytyczne do zwigzania migdzywarstwowego oraz polaczen 1 grubosci pakietow
warstw PZDW w Biatymstoku

WT BT Wytyczne Techniczne wymagania wobec badania typu mieszanki mineralno-
asfaltowej PZDW w Biatymstoku.
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