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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni betonowej w zwigzku
z realizacjg zadania: ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 676 wraz z drogowymi
obiektami inzynierskimi i niezb¢dng infrastrukturg techniczng na odcinku Bialystok — Suprasl
wraz z obej$ciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac¢ W zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu
na zgloszenie.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego i obejmuja wykonanie
warstwy $cieralnej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C35/45 wg PN-EN 206-1 oraz PN-
EN 13877-1 1 PN-EN 13877-2 0 grubosci warstwy 20 cm na zatoce do wazenia pojazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci pozomnej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanina betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed 1 po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu — symbol literowo — liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang
betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony — beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze,
w ilo$ci nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymato$ci na
rozcigganie 1 zwigkszonej trwalo$ci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace — preparaty powierzchniowo czynne powodujace
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykdw powietrza, rtOwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.
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1.4.9. Preparaty powlokowe — produkty ciekle stuzace do pielggnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzaja powloke pielegnacyjng, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci
1 umozliwiajgca wydtuzanie si¢ 1 kurczenia ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ phyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci gorne;j
ich grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podluzna — szczelina skurczowa wykonana wzdluz osi drogi, przy
szeroko$ci jezdni ponad 6,0m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco — mieszanina skladajagca si¢ z asfaltu drogowego
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych
dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypelniajace,
przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.16. Profil szczelinowy - elastyczny profil do uszczelniania szczelin w nawierzchni
betonowej

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1. Cement

Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 nalezy zastosowa¢ cement portlandzki
CEM I klasy 32,5R wedtug normy PN-EN 197-1 oraz spelniajgce wymagania specjalne:
— wodozadno$¢ wg PN-EN 196-3 < 28,0%,
— wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 2 dniach wg PN-EN 196-1 R>> 10 MPa dla cementu
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klasy 32,5R,

wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach dla CEM I klasy 32,5R, R2g = od 32,5 do 52,5

MPa,
zawarto$¢ alkaliow nie wiecej niz 0,6%,

powierzchnia whasciwa wg PN-EN 196-6 < 3500 cm?/g,

poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 > 120 minut.

2.2. Kruszywo

Tablica 1. Wymagania dla grysow marki 50 do betonu C35/45

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢
kruszywo tamane i naturalne, wedlug PN-B-06712 i spelniajgce wymagania zawarte
w niniejszej STWIORB .
Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 nalezy stosowac:

— grysy marki 50 o maksymalnym wymiarze ziaren - do 32mm

— piaski 1 piaski tamane uszlachetnione

Grysy marki 50 powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1

P . Badanie
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedlug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz, % 25 PN-B-06714-42
5 Wytrzymaipéé na. ‘mi.a.tZdZenie, wskaznik PN-B-06714-40
rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 8
Nasigkliwos¢:
3 | dla kruszyw 4-6,3mm, %, nie wigcej niz: 1,5 PN-B-06714-18
dla kruszyw > 6,3mm, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
4 | Wg metody zmodyfikowanej po 25 cyklach 2,0 Emggg;ﬂ%
Wg metody krystalizacji po 5 cyklach 2,0
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 10 PN-B-06714-16
6 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,0 PN-B-06714-13
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12
8 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-28
9 Zawartqéc’ zanieczyszczen orggnic;nych. ‘ - Barwa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

W przypadku stosowania grysoOw produkowanych ze skal granitowych do produkcji
betonu nawierzchniowego, wskaznik rozkruszenia w tym przypadku nie moze przekraczac¢ 16.

Piaski 1 piaski tamane uszlachetnione wg PN-B-06712 powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

281




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA — WARSTWA SCIERALNA

Tablica 2. Wymagania dla piasku i piasku tamanego do betonu C35/45

Wymagania
Lp. Wiasciwosci piasek piasek Badanie wedlug
naturalny lamany
1 | Wskaznik piaskowy, %, wiekszy niz: 75 65 BN-64/8931-01
v ; - o
g | Zawartosc pylow mineralnych, %, 1,0 1,0 PN-B-06714-13
nie wigcej niz:
3 Zawgrtosp zanieczyszezei obcych, 0.1 0.1 PN-B-06714-12
%, nie wigcej niz:
4 quaﬁog? zwiazkow siarki, %, nie 0.2 0.2 PN-B-06714-28
wigcej niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen
5 organlcz_nych. . Barwa wzorcowa PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
,, - o
g | ZawartosC nadziama pow. 2 mm, %, 15 15 PN-B-06714-15
nie wigcej niz:
2.3. Woda

Zarowno do wytwarzani mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych
Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang norma.

2.4. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, posiadajace $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownicCtwie
drogowym lub aprobatg¢ techniczna, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.

Wykonanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob
oznaczenia w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-B-06250.

Zalecang zawarto$¢ porOw powietrznych w betonie nawierzchniowym
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j

Maksymalna
$rednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm
$rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
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32 4,0 3,5 5,0 4,5

Okreslona w tablicy 3 zawarto$¢ powietrza musi by¢ uzyskana przy kazdym
badaniu wg p.6.3 niniejszej specyfikacji.

2.5. Elastyczne profile szczelinowe lub masy do wypelniania szczelin poprzecznych

Do wypelniania szczelin poprzecznych w nawierzchni betonowej w dokumentacji
projektowej przewidziano zastosowanie posiadajacych aprobate techniczna, specjalnie do tego
celu przeznaczonych elastycznych profili wielokomorowych z wulkanizowanym pre¢tem-linkg
zabezpieczajagcym przed nadmiernym odksztatceniem. Wymiary profilu muszg by¢
dostosowane do szeroko$ci i gleboko$ci szczeliny zgodnie z wymogami producenta. Przy
doborze profili nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywiste szerokosSci szczelin po wystgpieniu
zjawisk skurczowych (co okoto 25c¢cm moze wystapi¢ potrzeba zastosowania wigkszych
profili).

Jako rozwigzanie alternatywne, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, do
wypelniania szczelin poprzecznych mozna stosowacé specjalne masy zalewowe podlegajace
obrébce na zimno lub na goraco, posiadajagce aprobat¢ techniczng dopuszczajaca je do
wypelniania szczelin W nawierzchniach o znacznym obcigzeniu ruchem. Masy te powinny
charakteryzowa¢ si¢ tatwym wypetnianiem szczelin, dobra sptywnoscig 1 stabilno$ciag
w wysokich temperaturach, dobra przyczepnosciag do zagruntowanych S$cianek szczeliny,
elastycznoscig (ciagliwoscig) rowniez w niskich temperaturach, odpornos$ciag na dziatanie
srodkdw chemicznych do zimowego utrzymania nawierzchni oraz odpornoscig na dziatanie
paliw 1 olejow samochodowych. Preparat gruntujagcy powinien stanowi¢ z masa zalewowa
system potaczony (materialty muszg si¢ wzajemnie tolerowac).

2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowej moga by¢ stosowane:
preparaty powlokowe wedlug aprobat technicznych
wtokniny wg PN-P-01715

— folie z tworzyw sztucznych

piasek i woda.

2.7. Beton nawierzchniowy
2.7.1. Wymagania dla betondw nawierzchniowych
Beton nawierzchniowy klasy C35/45 powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy C35/45

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie po 28 dniach
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 45 PN-B-06250
2 Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28
dniach twardnienia, nie mniejsza niz, MPa 55 PN-S-96015
3 | Nasigkliwo$¢ woda, % , nie wigcej niz: 5 PN-B-06250
4 | Mrozoodpornos$¢ po 150 cyklach, przy badaniu

283




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA — WARSTWA SCIERALNA

bezposrednim:

- ubytek masy, % , nie wigcej niz: 5 PN-B-06250

- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie nie wigcej niz % 20

Wiasciwosci odpornos¢ na dziatanie srodkow
5 | odladzajacych po 50 cyklach badane w 3% roztworze Procedura IBDiM

NaCl (przy projektowaniu) 25 nr PB-TB — 01/2001
6 Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, mm, nie

wigcej niz (przy projektowaniu) 0,200 PN-EN 480-11

2.7.2. Sklad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiaggniecie wlasciwosci
okreslony w tablicy 4.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 197-1
b) w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250
c) wyniki badan kruszywa (wlasciwosci okreslone w tablicy 11 2)
d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszywa, cementu, wody i srodka napowietrzajacego)
e) wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-B-06250
f)  wyniki badan nasigkliwo$ci, wedlug PN-B-06250
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250
h) wyniki badan wytrzymatosciowych na rozciagganie przy zginaniu

Urabialno$¢ betonu w miejscu wbudowania powinna umozliwi¢ pelne zageszczenie
1 wykonczenie betonu bez wystapienia niepozadanego ptynigcia. Optymalna urabialno$é
mieszanki powinna zosta¢ okre$lona przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne zaprojektowanych mieszanek
zawierajacych materialty ze wszystkich Zrodet, ktore zostang wykorzystane W robotach.
Wykonywanie mieszanek probnych nalezy powtarza¢ do czasu uzyskania takiego sktadu
mieszanki, ktory umozliwi wyprodukowanie odpowiedniego betonu.

Domieszki napowietrzajace powinny mie¢ aprobat¢ techniczng.

2.8. Warstwa poslizgowa

Pomiedzy betonem cementowym a podbudowa zasadnicza z chudego betonu nalezy
zastosowa¢ warstwe poslizgowa z geowldkniny. Wymagania jakim powinna odpowiadac
geowtoknina:

— masa 500 g/m?,

— wiloknina w 100% z poliolefinow,

— odpornos$¢ na dziatanie alkaliow (bez poliestru),

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie podtuzne i poprzeczne > 10 kN/m,

— grubo$é przy nacisku 20 kN/m? co najmniej 2 mm,

— przepuszczalnoé$é w plaszczyznie geowlokniny przy nacisku 20 kN/m?, co
najmniej k > 5*10 przy spadku hydraulicznym réwnym 1,

— przepuszczalno$¢ prostopadla do powierzchni geowldkniny przy nacisku
20 KN/m?, co najmniej k > 1*10* przy spadku hydraulicznym réwnym 1.
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3. Sprzet

Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Wwytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

Dozowniki powinny mie¢ wazne $wiadectwo kontroli techniczne;.

Wytwornia betonu podlega akceptacji Zamawiajacego.

Teren wytworni musi by¢ zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz.

Plac do sktadowania kruszyw powinien mie¢ utwardzong powierzchnie i przegrody
oddzielajace r6zne kruszywa.

— przewoznik zbiornikéw na wode,

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonoweyj,

— urzadzenia do cig¢cia szczelin w betonie,

— urzadzenia do mechanicznego montazu profili szczelinowych w szczelinach
poprzecznych,

— daszkow ochronnych do ochrony betonu przed wplywem niekorzystnych czynnikéw
atmosferycznych.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Srodki transportu powinny by¢ wyposazone w specjalne otwory zatadowcze oraz
odpowiednie urzadzenia roztadowcze.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy skltadowa¢ na utwardzonym placu na wytworni betonu
w oddzielnych zasobnikach. Jezeli Wykonawca chce zmieszaé kruszywa z dwoch réznych
zrodet powinien wezesniej uzyskaé aprobate Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ odpowiednio zabezpieczong przed
deszczem lub nadmiernym wyschnigciem. Sposob transportu i wyladunku nie powinien
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powodowac segregacji lub utraty sktadnikéw mieszanki.
Transport masy betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250.
Geowldkning nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych jg przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wymiar ptyt w planie zgodnie z dokumentacjg projektowg rozdzielone szczelinami
poprzecznymi - skurczowymi (pozornymi).

Przy studzienkach, fundamentach, wlazach itp. nalezy wykona¢ szczeliny
rozszerzania niedyblowane. Na potgczeniu z nawierzchnig asfaltowg nalezy rowniez wykonac
szczeling rozszerzania.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych
niz 5 °C 1 nie wyzszych niz 25 °C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci 1 trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé
podczas opaddéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura ukladanej
Temperatur?CpOWIetrza tp, mieszanki betonowej to, °C Uwagi
+5 < t, <425 +5 < tp < +30 dopuszcza si¢
prowadzenia robot
425 <ty <430 o < 430 stosowanlg spfeqalnych
zabiegow

5.2. Przygotowanie podloza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowa powinna by¢
przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.04.06.01.

5.3. Ulozenie geowlokniny

Pasma geowltokniny ukladane sg na zakladke szerokosci 0,15m w kierunku
podtuznym 1 poprzecznym. Na brzegach oraz na =zakladkach geowltokning nalezy
przytwierdza¢ za pomoca gwozdzi i podktadek ocynkowanych o §rednicy 70mm w odlegtosci

co ok. 2m. Whbijanie gwozdzi odbywa si¢ za pomoca urzadzen do osadzania kotkow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowg o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

Przed dodaniem cementu nalezy doktadnie wymiesza¢ kruszywo. Wode¢ zarobowa
dodaje si¢ przed uptywem jednej czwartej wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia
jednorodnosci mieszanki pod wzgledem zawarto$ci powietrza, domieszki dodaje si¢ do
kazdego zarobu jednocze$nie z dodatkiem wody za pomoca urzadzenia zapewniajgcego
doktadne dozowanie.

Czas mieszania nalezy okresli¢ doswiadczalnie, jednak czas ten od momentu
dodania do betoniarki wszystkich sktadnikéw nie powinien by¢ krotszy niz 1,5 minuty. Czas
ten moze jednak zosta¢ skrocony do 45 s, jezeli Wykonawca przedstawi dostateczne wyniki
badan jednorodno$ci mieszanki pod wzgledem zawarto$ci powietrza, badan konsystencji
1 urabialnosci.

Doktadno$¢ dozowania sktadnikow powinna by¢ jak nizej:

e cement, domieszki +0,5%
e woda + 2%,
e kruszywo + 3%.

Wszystkie bgbny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane
przez czas dluzszy niz 30 minut nalezy oczysci¢ przed rozpoczeciem wykonywania
nastepnego zarobu.

5.5. Whudowanie mieszanki betonowej

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie woda
przed i po zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni
betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowg jest niedopuszczalne.
Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Goérna powierzchni¢ $wiezo ulozonego betonu nalezy wykonczy¢ wygladzarkami
dziatajacymi na catej szeroko$ci wykonywanej nawierzchni, a nast¢gpnie przeprowadzi¢
zabiegi majace na celu nadanie nawierzchni odpowiedniej szorstkosci.

Teksturowanie nawierzchni w celu uzyskania szorstkiej nawierzchni mozna
przeprowadzi¢ jedng z nizej podanych metod:

— przecieranie nawierzchni szczotka stalowa o szerokosci min. 50cm, sktadajacej
si¢ z dwoch rzedow wiazek ze stali sprezynujacej. Przecieranie szczotka nalezy
wykonywa¢ w kierunku poprzecznym — prostopadtym do jezdni, tak aby
uzyskac jednorodng tekstur¢ w kierunku poprzecznym i podtuznym jezdni.

— reczne lub mechaniczne przecigganie w kierunku wzdhuz jezdni tkaniny jutowe;j

— Wymywanie §wiezego betonu roztworem glukozy i zmycie powierzchni betonu
woda po 24 godzinach dojrzewania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji
propozycje metody wykonczenia powierzchni betonu.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
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odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje powtlokowsa, jako metode najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparaty powtokowe nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pozniej niz 90 minut od zakonczenia zaggszczania. Ilos¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zaakceptowana prze Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Preparatem powlokowym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

Dla zabezpieczenia przed wptywem czynnikow atmosferycznych nalezy stosowaé
ostonigcie nawierzchni daszkami ochronnymi.

5.8. Wykonanie szczelin

Rodzaje 1 rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa.

W nawierzchni stosowane beda nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe (pozorne) poprzeczne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne,
— szczeliny konstrukcyjne.

Dodatkowo szczeliny skurczowe petne - konstrukcyjne nalezy wykonywa¢ miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzine.

Szczeliny poprzeczne skurczowe (pozorne) nalezy wykonywaé przez nacinanie
stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na glteboko$¢ 1/3 grubosci plyty.
Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 4,5m.

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach
polaczen nawierzchni betonowej z asfaltowa oraz elementami infrastruktury drogowej
(studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe, fundamenty itp.).

Wytrzymato$¢ betonu na S$ciskanie w momencie nacinania szczelin powinna
wynosi¢ od 8 MPa do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczg¢cia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury
powietrza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C od5 od15 | od25

5 do 15 do25 | do30
Ilos¢ godzin od utozenia mieszanki do osiggnigcia od20 | od15 od 10 od 6
przez beton wytrzymatosci 10 MPa do30 | do20 do15 | do10

Nacinanie szczelin pozornych powinno by¢ wykonane w dwoéch etapach:

- pierwsze cigcie - w zaleznosci od temperatury otoczenia w okresie czasu od 8 do 24
godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarczg grubosci 3mm na glebokos¢ 1/3 grubosci
nawierzchni - w dokumentacji projektowej przyjeto gt. 80mm dla szczelin poprzecznych,
- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny do szeroko$ci 8mm na
gleboko$¢ 30mm dla szczelin poprzecznych oraz sfazowanie wykonuje si¢ w terminie
pOzniejszym, po uzyskaniu prze beton wytrzymatosci powyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ 1 glgbokos¢) w stosunku do
projektowanych, nie mogg si¢ r6zni¢ wiecej niz = 10%.

5.9. Wypeknienie szczelin poprzecznych elastycznymi profilami szczelinowymi

5.9.1. Przygotowanie szczeliny

288




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT D.05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA — WARSTWA SCIERALNA

Wypelniana szczelina musi by¢ wyczyszczona tuz przed wbudowaniem profilu.

Moze to odbywac si¢ w sposob zmechanizowany, przy uzyciu drucianej szczotki
lub stalowej tarczy. O ile jest to konieczne nalezy szczeling wydmuchaé sprezonym
powietrzem.

Uszkodzenia powierzchni bocznych szczeliny, ktore mogg doprowadzi¢ do
przesigkania wody, nalezy wyrowna¢ masg szpachlows.
Powierzchnie boczne szczeliny muszg przebiega¢ rownolegle i nie mogg wykazywaé zadnych
nierownosci.

Jesli przedtuzenie nacigcia jest wieksze niz 1 mm musi by¢ ono wyrOwnane masg
szpachlow3.

Powierzchnie szczeliny przeznaczonej do fugowania musza by¢ wolne od
zabrudzen 1 kurzu.

5.9.2. Montaz profili

Do montazu profili elastycznych w szczelinach poprzecznych mozna przystapi¢ po
wczesniejszym uszczelnieniu masg szczelin podtuznych.

Profile z reguly montuje si¢ maszynowo. Przy matych dtugosciach montazu i przy
montazu obreboéw brzegowych (skrajnych) montaz wykonuje si¢ rgcznie przy pomocy
drewnianego klina lub klina z tworzywa sztucznego.

Profil nalezy montowa¢ w jednym odcinku na catej szerokosci jezdni, wciskajac go
na skrzyzowaniach ze szczelinami podluznymi w mas¢ wypekienia szczelin podtuznych.

Naprezanie profilu w czasie montazu nie powinno wywota¢ zmiany jego dlugosci
o wiecej niz o 5 %.

5.9.3. Wymagania
5.9.3.1. Zmiana dtugosci przy montazu

Zmiana dtugosci profili przez mechaniczne rozciaganie przy montazu nie moze
wynosi¢ wigcej niz 5 %. Profile powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernym rozcigganiem
przez wulkanizowany pret - linke stalowa.

Mierzona powinna by¢ zmiana dtugosci na odcinku profilu 0 dtugosci przynajmniej
3,0m. Pomiar zerowy musi odby¢ si¢ koniecznie przed montazem, aby wykluczy¢ zmiany
dlugosci zwigzane ze zmiang temperatury. Dhugo$¢ zadana powinna by¢ zaznaczona na
profilu.

Bezposrednio po montazu mierzona jest dtugo$¢ pomiedzy zaznaczeniami.

5.9.3.2. Prawidtowe potozenie profilu
Dolna cz¢$¢ powinna przylega¢ do dolnej powierzchni szczeliny. Gérna krawedz

profilu nie moze wystawa¢ ze szczeliny 1 w najwyzszym punkcie moze by¢ rowna
z powierzchnig jezdni.

6. Kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapienie do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadku watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba na _
dziennej dzialce roboczej
Dla kazdej partii kruszywa
1 | Badanie wiasciwosci kruszywa 1 przy kazdej zmianie
Kruszywa
2 | Badanie wody 1?1? kazdego watpliwego
zrodla
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
5 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej, co 1 godzing¢ uktadania
pomiar temperatury powietrza i betonu betonu
6 | Oznaczenie gestosci ( zageszczenia ) wbudowanego betonu | 3 probki
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na rozcigganie przy zginaniu 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwos$ci betonu 4 probki
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 4 probki

Ewentualne badania nieniszczace moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 2.2.
6.2.3. Badanie wody

W  przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug
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PN-EN 1008.

6.2.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wilasciwosci
podane w pkt 2.1.

6.2.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.6. Badanie zawarto$ci powietrza W mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-EN 12350-7. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.2.7. Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie
gestosci betonu wg PN-EN 12390-7. Gegstos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci
$redniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250
lub PN-EN 12390-3.

Wyniki tych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.8. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5.
Wiyniki tych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.9. Nasigkliwos$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki tych
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.10. Mrozoodpornos$¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki
tych badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.2.11. Szczeliny w nawierzchniach

Sprawdzenie prawidlowos$ci  wypelienia szczelin lub ulozenia profili
uszczelniajacych nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie ogledzin i pomiardw.

Sprawdzenie poziomu wypehienia szczelin masg zalewowa nalezy dokona¢ co
najmniej w dwoch miejscach na zatoce autobusoweyj.
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Poziom masy w szczelinach powinien si¢ miesci¢ w przedziale od 0 do -5mm
(menisk wklesty).

Nie dopuszcza si¢ nadlewek 1 masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu
nawierzchni.

Sprawdzenie materialdw wypehiajacych 1 poprawnosci wypelnienia polega na
ogledzinach zewngtrznych 1 otwarciu na dlugo$ci min 10cm dwoch losowo wybranych
fragmentow szczelin na dlugosci odbieranej zatoki.

W trakcie ogledzin zewngtrznych i otwarcia szczelin nalezy sprawdzic¢ :

— odrywana masa od $cianki szczeliny powinna si¢ zerwa¢ w masie a nie odspoié

od $cianki

— wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez

oznak kruchosci czy zjawiska przegrzania zbyt wysokg temperaturg

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiarow
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na kazdej zatoce autobusowe;j

, s . €0 10m tatg czterometro
2 | R6éwnos¢ podiuzna acz Wa

3 [ RO6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne® €0 5m na kazdej zatoce autobusowe;

5 [ Rzedne wysoko$ciowe

6 | Grubo$¢ nawierzchni 2 raz na kazdej zatoce autobusowej
7 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na kazdej zatoce autobusowej
wypehnienie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Rzedne wysokosciowe

Rzedna wysoko$ciowa powinna by¢ mierzona na obu krawedziach zatoki.
Dopuszczalna odchytka dla warstwy $cieralnej wynosi &+ 1 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Réwnose podtuzng 1 poprzeczng nalezy badac¢ co 4m tatg czterometrowa.
6.3.4. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresli¢
glebokos$¢ makrotekstury oraz wspotczynnik tarcia przez:

— pomiar makrotekstury nawierzchni metoda piasku kalibrowanego lub inng metoda
uzgodniong z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego,
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Pomiar wykonuje si¢ raz na kazdej zatoce .

Miarodajna gleboko$¢ makrotekstury dla nawierzchni wynosi od 0,6 do 1,0mm.

Jezeli zmierzona warto$¢ jest mniejsza od nizszej warto$ci progowej to odbidr
konczy si¢ wynikiem negatywnym, jezeli jest ona wicksza od goérnej wartosci progowej to
odbior konczy sie wynikiem pozytywnym.
6.3.5. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+lcm.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni zatoki autobusowej nalezy bada¢ co Sm. Nie moze si¢ ona
r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz 5cm.
6.3.7. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki nalezy sprawdza¢ co Sm. Spadki poprzeczne

nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu
cementowego wraz z utozeniem warstwy poslizgowej.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne =z dokumentacja projektows, STWIORB
I wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10. Przepisy zwigzane

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materialow,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki betonowej oraz badania,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

utozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

zabiegi wykonczeniowe,

pielegnacja nawierzchni,

wycigcie, oczyszczenie 1 wypelnienie materialem uszczelniajgcym  szczelin

poprzecznych,

utozenie warstwy poslizgowej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

inne roboty skfadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

10.1. Normy

1.
2.
3.

e

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 480-11

PN-EN 934-2

PN-B-06250
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych
w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornos$ci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci cze$ci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki
metodg bromowg
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.
31.

PN-B-06714-42

PN-B-06714-43

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19705
PN-B-32250
PN-S-96015
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

PN-B-06714-47
BN-6771-04
PN-B-24005
PN-P-01715

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie S$cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci ziarn
stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Asfaltowa masa zalewowa

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych
1 uzytkowych oraz metod badan

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
33. Katalog typowych konstrukeji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
34. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie

soli odladzajacych
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