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OSWIETLENIE DROG

CPV 45314300-4 Ktadzenie kabli.
CPV 45316100-6 Instalowanie zewngtrznego sprzetu oswietleniowego.

CPV 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej (SST) ) s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru os$wietlenia drogowego i ulicznego przy budowa i rozbudowie drogi
wojewodzkiej Nr 676 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg
techniczng na odcinku Biatystok — Suprasl wraz z obejsciem m. Ogrodniczki i m. Krasne.

Uwaga

Wymiana istniejacych opraw wyladowczych na stupach komunalnych od km 19+020 do 19+930
w Supraslu, z racji iz wiele ze stupéw koliduje z przebudowa drogi, zostata ujeta w SST usuniecia
kolizji. Na wszystkich stlupach przewidziano montaz nowych opraw LED  (oznaczonych
w projekcie jako typu B) o mocy catkowitej 80 W i kacie nachylenia 5°, na wysiggnikach:

- 0,5 m (stupy od "nr 1" do "nr 13")
- 2 m (stupy od "nr 16" do "nr 28")

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg i przebudowg o$wietlenia na w.w drogach i obejmuja:
— ustawienie na fundamencie, montaz i podiagczenie szafki oswietleniowej typu SOU szt.3
— ulozenie kabla typu YAKY 4 x 35 mm? zasilajacego SOU,
— ulozenie kabla o$wietelniowego typu YAKY 4 x 25 mm?,
— utozenie ocynkowanego ogniowo drutu DFeZn10mm,
— budowa przepustéw w wykopie otwartym dla rur ochronnych HDPE 110,
— ustawienie na fundamencie fabrycznym aluminowego slupa o$wietlenia ulicznego
o wysokos$ci 5 m, z oprawa specjalistyczna do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych - led 39 W
o cieptej barwie swiatta ( zwang A) z wysiegnikiem jedno ramiennym 0,6 m i kacie

nachylenia 0°, z izolowanym zlaczem kablowym z wktadkami bezpiecznikowymi typu IZK,
,.stup podatny” spetniajacy bezpieczenstwo bierne w klasie NE.
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ustawienie na fundamencie fabrycznym aluminowego stupa o$wietlenia ulicznego
o wysokosci 9 m, z oprawa led 80W o bialej barwie swiatta ( zwang B) z wysiggnikiem
jedno lub 2 ramiennym o kacie nachylenia i optyce oprawy zaleznych od lokalizacji stupa
(wg zestawienia w projekcie wykonawczym zwanym dalej PW), z izolowanym zlaczem
kablowym z wkladkami bezpiecznikowymi typu IZK, ,stup podatny” spelniajacy
bezpieczenstwo bierne w klasie NE.

ustawienie na fundamencie fabrycznym aluminowego slupa o$wietlenia ulicznego
o wysokosci 12 m, z oprawg led 155W o bialej barwie swiatta ( zwang C) z wysiggnikiem
jedno lub 2 ramiennym i kacie nachylenia zaleznym od lokalizacji stupa (wg zestawienia
w projekcie wykonawczym zwanym dalej PW), z izolowanym ztaczem kablowym
z wkladkami bezpiecznikowymi typu IZK, ,,stup podatny” spelniajacy bezpieczenstwo bierne
w klasie NE.

ustawienie na fundamencie fabrycznym 9 m stupa oswietlenia ulicznego z oprawg led 20 W
z zasilaniem hybrydowym ( fotowoltaika 2 panele PV 180 W + turbina wiatrowa 400 W),
z akumulatorem zelowym 200 Ah instalowanym wspecjalistycznej obudowie pod ziemia
oraz ukladem sterowania i nadzoru,

ustawienie na fundamencie fabrycznym 9 m stupa z zasilaniem hybrydowym ( fotowoltaika
4 panele PV 180 W + turbina wiatrowa 400 W), z akumulatorami zelowymi 2x200 Ah
instalowanymi w specjalistycznej obudowie pod ziemig oraz uktadem sterowania 1 nadzoru,
do zasilania opraw led doswietlajacych przejscie podziemne.

Uwaga!

System do montowania opraw led w przejsciu podziemnym wraz z drogg kablowa na konstrukcji
ostony karbowanej przej$cia podziemnego ( tunelu) wykonuje, instaluje na ostonach i dostarcza
wraz nimi ich producent, na podstawie dostarczonej wczesniej przez wykonawce branzy
elektrycznej karty katalogowej stosowanej oprawy oraz szkicu trasy przewodu zasilajacego
oprawy biegnacego po konstrukcji oston.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona za posrednictwem fundamentu
w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

Wysiegnik - element rurowy 1aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrédio $Swiatta, zawierajace wszystkie niezbgdne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stluzgca do utrzymania stupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
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o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dstepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt
1.5.

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Moga by¢ stosowane wylacznie wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym.
Wyroby z rozbidrek stanowia wlasnos¢ Wykonawcy.

2.2. Wyroby stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1.Kruszywo naturalne nietamane 0/2
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 stosowane przy ukladaniu kabli powinno spelnia¢ wymagania
pn-EN 13242. by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2 .Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

- Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i1 szafy oSwietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Do stupéw stosowaé fundamenty prefabrykowane
producenta stlupéw badz preferowane przez niego. Obliczenia wytrzymatosci dolaczone do
specyfikacji przewiduja fundamenty o odpowiednich parametrach do czego nalezy si¢ stosowac.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

— Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z wyrobéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia mechanicznych, chemicznie i odpornych
na dzialanie tuku elektrycznego.

Whetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Nalezy stosowa¢ na przepusty kablowe rur z HDPE $rednicy wewnetrznej 110 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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— Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-zylowe o zytach aluminiowych
w izolacji polwinitowej —YAKXS4 x35 mm? AKXS4x25 mm’ Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
1 bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

— Zroédia swiatla i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng, trwatos¢ 1 stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, przewidziano o§wietlenie przy uzyciu opraw ulicznych LED przeznaczonych
do montazu na wysiggnikach o $rednicy zakonczenia 60 mm. Oprawy z profili oraz blach
wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczonych przez
anodowanie (powloka min. 20 mikronéw). Powinny charakteryzowac sie niskim wspoiczynnikiem
aerodynamicznym rownym 0,5 +/- 5%. Ksztalty opraw i ich wyglad przedstawiono w PW.

Nie dopuszcza si¢ stosowania opraw z radiatorem znajdujacym si¢ na powierzchni oprawy
(ryflowanym) poniewaz wplywa on na zbieranie si¢ zanieczyszczen. Obudowy wszystkich
zastosowanych opraw opraw posiadajg parametry anodowania i kolor szampanski — odpowiednik
RAL 1035 identyczny z pokryciem stupéw i wysiggnikow.

Zywotno$¢ diod LED umieszczonych na ptytce drukowanej, z elementami
zabezpieczajagcymi, zintegrowanymi z soczewkag asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA
o podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych, minimum 50 000 godzin przy gwarancji
producenta na opraw¢ minimum S lat a na korpus 10 lat. Oprawy musza posiada¢ deklaracj¢
zgodnosci CE producenta oraz powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejagcymi elementami
mocujacymi i by¢ gotowe do montazu i dzialania.

W oprawach powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem.

Oprawy powinny by¢ przystosowane do pracy w temperaturach od -40 °C do +40 °C oraz
charakteryzowa¢ si¢ efektywnoscig energetyczng klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, a takze pozytywnie wplywa na srodowisko naturalne .

Efektywnos¢ swietlna opraw typu B 1 C (o temperaturze barwowej 5000 K) powinna wynosic¢
ponad 120 Im/W, oprawy A (o temperaturze barwowej 3500 K) ponad 110 Im/w. Modut optyczny
montowany na powierzchni radiatora 1 modut zasilacza posiadaja IP 66.

Wspotczynnik oddawania barw CRI dla oprawy specjalistycznej A powinien wynosi¢ >80.
Strumien swietlny dla oprawy A min. 4300 Im, dla oprawy B min. 10050 Im dla oprawy C min.
20050 Im

Oprawy, poza typem A, powinny posiada¢ mozliwo$§¢ wymiany pojedynczych modutéw
optycznych, przy czym warto$¢ pojedynczego modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20%
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wartos$ci oprawy, co ma wptyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5° C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych.

- Stupy o$wietleniowe

Przewidziano stupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe bez szwu, anodowane w kolorze
szampanskim — odpowiednik RAL 1035 zgodnym z kolorem wysiggnikow 1 korpuséw
zastosowanych opraw. Stupy i wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone technologig anodowania
o min. warto$ci anody 25 mikronéw. Dla podwyzszenia aspektow wizualnych wszystkie stupy
z wysiggnikami proponowane na inwestycje powinny stanowi¢ cato$¢ i posiada¢ ten sam element
zdobieniowy przedstawiony na ponizszych rysunkach. Powloka anodowa powinna by¢ integralnie
zwigzana z podlozem dzigki czemu nie ma mozliwosci jej zluszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Ze wzgledu na niekorzystne dzialania zwigzkéw soli 1 amoniakow, a takze aby
zapobiec uszkodzeniom mechanicznym, stupy w dolnej czes$ci tzn. podstawa stlupa wraz
z otworami na S$ruby mocujace oraz cz¢s¢ walcowa do wysokosci 350 mm majg zostac
zabezpieczone elastomerem poliuretanowym dobrany pod kolor stupa. Grubo$¢ powtoki elastomeru
od 0,7mm do 1 mm. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowana znakiem CE
wystawiong przez producenta. Stupy musza spelnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla strefy
wiatrowej 1 kategorii terenu przewidzianej inwestycji. Wytrzymalo§¢ musi wynika¢ z kart
katalogowych badz by¢ potwierdzona raportami wytrzymatosci przez producenta. Do wyposazenia
dofaczony powinien by¢ komplet nierdzewnych elementéw ztacznych stupa (nakretki, podktadki,
ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy).

Stupy ustawione za barierg ochronna lokalizowa¢ z uwzglednieniem szerokosci pracujacej
dla tej bariery. Tak zabezpieczony stup musi posiada¢ gwarancj¢ producenta min. 12 lat. Stupy
maja posiada¢ bezpieczenstwo bierne w klasie NE co ma wptyw na zapewnienie bezpieczenstwa
uzytkownikom drogi.

Jezeli konieczne bgdg zmiany techniczne aby stupy speitniaty ten wymodg (bezpieczenstwa
biernego) dopuszcza si¢ ich wprowadzenie. Wizualnie wszystkie stupy maja jednak zachowac¢ ten
sam wyglad 1 posiada¢ element dekoracyjny. Wszystkie zalozenia takie jak katy nachylenia,
wysoko$ci montazu oprawy jak rowniez dlugos¢ wysiegnikow, ktore zastaty dobrana pod konkretne
miejsca posadowienia slupéw muszg zosta¢ spetnione. Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow
rownowaznych badz lepszych a co za tym idzie nie gorszych niz zaproponowane.

W dolnej czegsci stupy powinien posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna
by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajace;j
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski
do podtaczenia dwéch lub 3 4-zytowych kabli o przekroju do 35 mm?.

Sktadowanie stlupéw os$wietleniowych na placu budowy w oryginalnych fabrycznych
opakowaniach, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego.
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- Wysiegniki

Stosowa¢ wysiggniki aluminiowe, cylindrycznie, stozkowe bez szwu, anodowane

w kolorze szampanskim — odpowiednik RAL 1035 zgodne z dokumentacjg projektowa. Wysiegnik
musi posiada¢ gwarancj¢ producenta min. 12 lat.

Wszystkie zatozenia takie jak katy nachylenia, wysoko$ci montazu oprawy jak réwniez

dtugos¢ wysiegnikéw zastaty dobrane pod konkretne miejsca posadowienia stupéw muszg zostaé
spetnione. Wysiggniki na placu budowy powinno skladowa¢ si¢ w oryginalnych opakowaniach
fabrycznych, miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

- Kapturek ostonowy

Kapturki ostonowe §rub mocujacych nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg fabryczna

- Szafka SOU sterowania oSwietleniem

Szafa o$wietleniowa z tworzyw sztucznych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym z tego samego materiatu
o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony
zasilania jak i odbioru i wykonana na napig¢cie znamionowe 230/400 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktada¢ si¢ z cztonow:

- zasilajacego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?
sktadajacego si¢ z roztacznika bezpiecznikowego 25A,

- odbiorczego sktadajgcego si¢ z min. 3 pdl odptywowych, wyposazoych w gniazda
bezpiecznikowe BiGs 16 A i styczniki 40 A, ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja
oswietlenie. Do podtaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada¢ uniwersalne
zaciski srubowe umozliwiajace przykrecenie zyt o przekroju do 35 mm? bez uzywania
koncowek kablowych,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;j.

- Ochrony przepieciowe;j iskiernikowej typu 1 kombinowane;.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknig¢tym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Wolnostojacy zestaw hybrydowy ( fotowoltaika + turbinka wiatrowa) do zasilania
opraw ledowych

przewidziano 5 kompletnych zestawéw hybrydowych sktadajacych sie z elementéw opisanych w
pkt. 1.3 niniejszej SST 4 z nich beda doswietla¢ dojscie do podziemnego przejscia dla pieszych
z jego 2 stron, sterowane zegarem astronomicznym natomiast zestaw pigty bez lampy ledowej na
stupie ze zwigkszong iloscig paneli fotowoltaicznych i dodatkowym akumulatorem zelowym 200
Ah przeznaczono do ciggltego doswietlania przejscia podziemnego 3 oprawami led po 15 W kazda,
zasilanych ze stupa kablem YKY 3x2,5 mm?.
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Mocowanie generatora wiatrowego, topatki jego wirnika oraz oprawa z wysiggnikiem nie
powinny w ciggu dnia zacienia¢ paneli fotowoltaicznych, ktére nalezy ustawi¢ ortogonalnie do
kierunku potudniowego z optymalnym katem nachylenia okreslonym przez dostawce zestawu.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. Transport

4.1. Transport materialéw i elementéow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
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gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gigbokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm 1
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 1,00 pod nawierzchniami i 0,97 poza nawierzchniami wedlug PN-S-02205.[26].

Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowal uszkodzen
fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ w nasyp.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament zestawu fotowoltaicznego montowa¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy urzadzenia.
Na tym etapie nalezy réwniez z instrukcja producenta zagl¢bi¢ w ziemi specjalng skrzynke do
ukrycia akumulatoréw zelowych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10,
spetniajagcego wymagania PN-EN 206-1 [3] lub zaggszczonego kruszywa naturalnego nietamanego
0/22,4 spetniajacego wymagania PN-EN 132424[23].

Betonowe powierzchnie stykajace si¢ gruntem nalezy pokry¢ izolacjg bitumiczng o min.
grubosci 1 mm wykonanej prze gruntowanie i dwukrotne smarowanie lepikami natryskowymi lub
roztworami asfaltowymi.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
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antykorozyjnego $cianek i1 poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig £ 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty w sposob
zabezpieczajacy ich powlokga anodowana przed uszkodzeniem.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20
cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki na stawianych slupach nalezy montowa¢ na stupach przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem lub jesli przewiduje to instrukcja producenta na ziemi przed postawieniem
kompletnego stupa.

Cze¢s$¢ pionowg wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci
stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem oslonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypeti¢ kitem
miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokltadno$cia *+ 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

Montaz wysiggnikéw i na nich elementéw hybnrydowego zestawu fotowoltaicznego wykonac
zgodnie z instrukcja montazu producenta.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i1 sprawdzi jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewodow zasilajacych do stupéw
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i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 3x1,5 mm?.

[lo$¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach
zgodnie z instrukcjg producenta opraw.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swego polozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i wiatrowej oddzialywania wiatru.

5.6. Ukladanie kabli

Prowadzenie rob6t rozpocza¢ nalezy od wytyczenia w terenie trasy kabli przez wykonanie
przekopéw lokalizacyjnych celem uniknigcia ewentualnych rozbiezno$ci pomigdzy mapag
geodezyjng a stanem faktycznym. W przypadku odkrycia nie rozpatrywanych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy zwréci¢ si¢ do ich wilascicieli celem usunigcia zaistniatych koliz;ji
1 pisemnie uzgodni¢ z nimi ich usunigcie.

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-SEP-E-004 zachowujac wymagane odleglosci przy
zblizeniach i przecinaniu si¢ z innymi instalacjami podziemnymi podane w tabeli nr 1 i tabeli
nr nr 2 Tablica. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Tabela nr 1 — Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi
kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E-004)*

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]
Lp. Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych
Pionowa na Pionowa przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
1 |z kablami o tym samym napig¢ciu znamionowym lub kablami 15 5
sygnalizacyjnymi
’ Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia styka¢
Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1 kV
3 |z kablami elektrycznymi o napigciu znamionowym 1kV<Un<30kV 25
(powyzej 1kV)
4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1kV<Un<30kV 15 10
z kablami tego samego przedziatu napig¢ znamionowych
Kabel réznych uzytkownikéw o napig¢ciu znamionowym do 30
5 25
kV
6 |Kabel z mufami innych kabli Nie d;’guszcza Jak Ip. 1-5
Kable elektroenergetyczne o napig¢ciu znamionowym wyzZszym niz
7 . . . . 50 50
30kV z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamionowych
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¢ Norma dopuszcza w uzasadnionych przypadkach zmniejszenie tych odlegtosci pod warunkiem, ze kazdy
z krzyzujacych sie kabli bedzie chroniony ostong otaczajaca w miejscu skrzyzowania i na odlegtosci co
najmniej 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania

Tabela nr 2 — Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych (wg N
SEP-E-004)*

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [ cm |

Rodzaie urzadzenia kabli o napigciu znamionowym kabli o napigciu znamionowym
Lp. Je urzq Un<30kV 30kV<Un<110kV
podziemnego
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
, Rurocu;gl.wodomqgowe, 25 + $rednica , . 50 + $rednica 50 + $rednica
1 sciekowe, cieplne, gazowe z . 25 + $rednica . .
L . rurociagu . rurociagu rurociggu
gazami niepalnymi rurociggu
2 Rur oclagl z gazam uzgodni¢ z wlascicielem rurociaggu, ale nie mniej niz Ip. 1
i cieczami palnymi
Zbiorniki z gazami nie mogg si¢ . . ng,O.dI.nc ?
. . . . . . 200 nie moga si¢ wiadcicielem
3 i cieczami palnymi (okreslono krzyzowad . . . .
tylko dla pyléw) krzyzowaé rurociagu, ale nie
Y mniej niz 250
CzgSci podziemne linii nie moga si nie moga si
4 napowietrznych (ustrdj, 084 si¢ 40 084 si¢ 100
. krzyzowac krzyzowad
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, np. przyczéiki, z nie moea si 50" nie moea si
5 wyjatkiem urzadzen 084 sie 084 Sig 100
1 krzyzowaé krzyzowaé
wyszczegblnionych w Ip.
1,2,3,4
Urzadzenia od ochrony
6 budowli od wyladowan wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

atmosferycznych

Y Norma dopuszcza zmniejszenie tych odlegloéci pod warunkiem wykonania ostony
otaczajacej kabel, jezeli kabel jest utozony nad rurociggiem, a ostony otwartej nad kablem w
przypadku utozenia kabla pod rurociaggiem.

Na czas budowy kable przebiegajace w poblizu prowadzonych robdt ziemnych,
w przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczy¢. Wszystkie uszkodzone nawierzchnie muszg by¢
naprawione, zielen odtworzona i zrekultywowana.

Przy wprowadzaniu projektowanego kabla do ztacza kablowego, szafki ziaczowo-
pomiarowej pozostawi¢ odpowiedni jego zapas.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza
niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.
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Kable na skrzyzowaniu z drogg wojewddzka 1 innymi drogami oraz pozostalym uzbrojeniem
terenu badg chronione przepustami kablowymi typu HDPE110 ( w razie koniecznosci stosowania
przeciskow sterowanych prowadzenie kabli w ostonie RHDPE @3110). Kabel w ziemi bedzie
utozone na gigbokosci 0,7 m, a pod drogami w przepustach ochronnych, usytuowanych ponizej
podbudowy drogi, umieszczony nie ptycej niz 0,8 m pod powierzchnig asfaltu liczac do goérnej
powierzchni ostony. Miejsca wprowadzenia kabli do oston otaczajacych powinny by¢ uszczelnione
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

Przewiduje si¢ generalnie ukladanie kabli 1 oston w rowach otwartych. Bezposrednio w gruncie
kable nalezy uktada¢ na gle¢bokosci 0,7 m z doktadnos$cig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku kruszywa naturalnego nietamanego 0/2, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych..

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, jesli zajdzie taka
potrzeba zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach ( jezeli montaz jest dopuszczalny) kable nalezy uklada¢ w sposéb
zapewniajacy:
- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub
wiaduktu,
- tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa 1 konserwacja konstrukcji.
Przy latarniach, szafach o$wietleniowych, przepustach kablowych nalezy pozostawi¢ 2-
metrowe zapasy eksploatacyjne kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 Moméw/m.

5.7. Montaz szafy oswietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy 1 fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét,
a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
- podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy
stosowac¢ samoczynne wylgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgatezienia o dlugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie
krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zagg¢szczenia gruntu
oraz sprawdzi¢ spos6b usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie
Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Latarnie, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli 1 przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na

zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyl kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa o$wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej cze¢sci odpowiadaja
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objac¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewoddow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jakos¢ wykonania pofaczen w obwodach gtéwnych 1 pomocniczych,

- jakos¢ konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Wolnostojacy zestaw hybrydowy ( fotowoltaika + turbinka wiatrowa) do zasilania
opraw ledowych

Badaniom w czasie wykonywania rob6t podlegaja te fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne
lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdét montazowych. Przy przewodach
sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw wedtug ktérych zostaly wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestow
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Nalezy takze dokonac:

- sprawdzenia ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,

- sprawdzenie poprawnosci montazu stupéw, turbin, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne
oraz opraw oraz ich wlasciwego ustawienia,

- pomiar6éw nat¢zenia o$wietlenia na drodze.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy wykona¢ pomiar gl¢bokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia ocynkowanego drutu uziemiajgcego nalezy wykonywac co 10 m,
przy czym bednarka powinna by¢ ulozona na dnie rowu kablowego i przysypana 10 cm gruntu
rodzimego.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;j.

Po wykonaniu instalacji o$§wietleniowej nalezy zbada¢ na drodze pomiarowej skutecznos$c
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ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.9. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po upltywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych 1 jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzagdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robaét

Wszystkie wyroby nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowg dla linii kablowej przepustéw z rur jest metr, a dla stupéw, opraw
oswietleniowych, przeset linii 1 szaf oswietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej specyfikacji
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw ,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw DFeZn10

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw
wymienionych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’:
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

9. Podstawa platnosci
Wynika z zawartej umowy miedzy Inwestorem a Wykonawca.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-EN 13201:2007 QOs$wietlenie drég publicznych

4.  PN-55/E-05021 Urzadzenia  elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

5. PN-SEP-E-004  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

6. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

7.  PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

8.  PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

4-41 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne.

3. Wiedza techniczna

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim
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