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WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow dla
zadania ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 676 wraz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku Bialystok - Suprasl wraz
Z obej$ciem m. Ogrodniczki i m. Krasne”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
nasypow a w szczegolnosci:

- wykonywanie nasypoéw mechanicznie w gr. kat. I-V z transpotrem gruntu z odktadu (grunt z
wykopu doprowadzony do parametrow nadajacych si¢ do wbudowania) z formowaniem,
schodkowaniem i zaggszczaniem,

- wykonywanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-V z pozyskaniem z dokopu i transportem z
formowaniem, schodkowaniem i zageszczaniem,

- wykonanie nasypu z gruntu z wykopu (przerzut i transport gruntu) z formowaniem,
schodkowaniem 1 zaggszczaniem,

- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy i dna rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robdt drogowych.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, (g/m?), wg BN-8931-12 [5]
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pds - Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg. PN-B-04481

[4], do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
8931-12 [5] (g/m3).

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
U= deo/d10

gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),
1.4.6. Kategoria gruntow

Tablica 1. Podzial gruntow i skat ze wzgledu na specyfike i stopien trudno$ci urabiania
w ztozu (dla celéw robot ziemnych

Kategoria
urabialnos$ci Nazwa Okreslenie 1 wtasciwosci
gruntow
wierzchnia  warstwa  gruntu  zawierajgca  oprocz
Kategoria materialow nieorganicznych
1 Gleba roOwniez czesci organiczne: prochnice oraz organizmy
Zywe
Katezgoria Grunty plynne grunty w stanie ptynnym, trudno oddajace wode
a)grunty niespoiste i mato spoiste:
grunty frakcji zwirowej lub piaskowej oraz ich
Kategoria Grunty tatwo mieszapiny, z do‘mieszke} QO‘I'S% czastek frakcji pylowej
3 urabialne 1 itowej, zawierajace mniej niz - '
30% kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m3(kula
0 $rednicy ~0,3 m);
b)grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze
roztozone, stabo skonsolidowane
a)
mieszaniny frakcji
zwirowej, piaskowej, pylowe; 1 ilowej, zawierajace
Kategoria Grunty $rednio | wigcej nizl15% czastek frakeji pylowej 1 itowej;
4 urabialne b) grunty spoiste o 1p<15%,
0 <I<0,5, zawierajace do 30% kamieni 1 glazéw
0 objetosci do 0,01 m?;
C)grunty organiczne skonsolidowane ze szczatkami drzew
a) grunty jak w kategorii 3 1 4, lecz zawierajace wigcej
Kategoria Grunty trudno niz 30% kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m:; ’
5 urabialne b)grgnty mespmste 1 spoiste zawierajgce do 3QA> giazgw
o objetosci od 0,01 m®do 0,1 m? (objetos¢ kuli o érednicy
od = 0,3 m do =0,6 m);
c) grunty bardzo spoiste (w1 >70%),10 <1 <0,5
Kategoria Skaty tatwo | a) skaly majace wewnetrzng
6 urabialne i cementacj¢ ziarn, lecz mocno spekane, tamliwe, kruche,
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poréwnywalne | tupkowate, migkkie lub zwietrzate;

rodzaje gruntu | b) poréwnywalne grunty zwigzte lub zestalone (np. przez
wyschnigcie, zamrozenie, zwigzanie  chemiczne),
niespoiste lub spoiste;

C) grunty niespoiste i spoiste

zawierajace wigcej niz 30% glazéw o objetosci od 0,01
m®do 0,1 m?

a) skaty majace wewnetrzng
cementacj¢ ziarn 1 duzg
wytrzymato$¢ strukturalng
Kategoria Skaty trudno |, lecz spgkane lub zwietrzate;
7 urabialne b) zwigzle niezwietrzale ‘tupki ilaste, warstwy
zlepiencow, hutnicze hatdy
zuzlowe itp.;
¢) gtazy o objetosci powyzej 0,1 m®

1.4.7. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Wymagania ogolne dla materialow i wyrobow budowlanych do budowy nasypow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdow i wyrobow budowlanych podano w STWiORB
D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2 [1].

Do wykonania nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spelniajg wymagania
STWIORB i sa zaakceptowane przez Inzyniera.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
STWIORB.

2.2. Grunt z wykopu
W przypadku stosowania gruntdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek

uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii 1 dopuszczonych miejsc
wbudowania tych gruntow, okreslonych w PN-S-02205 [6] a zapisanych w tablicy 2.
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Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zaggszczenia Wykonawca dokona doziarnienia
gruntéw niespoistych zwirem, pospotka lub piaskiem gruboziarnistym.

Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [6].

Przydatno$¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych a w tym nasypow podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] .

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bgda

1. Rozdrobnione migkkie wypetnione gruntem lub materialem
grunty skaliste twarde drobnoziarnistym
oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | suche lub zabezpieczone od wod
ZW|etrzeI_|nowe, . piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumosze I Otocz,a%f, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
2 . Zvylr.)/ 1 pospotki, pylastych piaskéw prochnicznych zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste zawilgoceniem

Na dolne warstwy | 3. Piaski grubo, — — —

. o . g 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub

nasypow ponizej Srednio o pylaste oraz inne o w, < 35% rzejSciowo zawilgoconych

strefy przemarzania | drobnoziamiste, il L ' prze) gocony
naturalne i famane 6. Ghny'plaszczyste ZWl‘?Z.ha gliny —do nasypow nie wyzszych miz 3 m:
4. Piaski gliniaste z | zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz zabezpigcpzonych pr}z]ed y :
domieszky frakeji inne grunty o granicy plynnosci wi od zawilgoceniem lub po ulepszeniu
zwirowo-kamienistej | 35 do 60% SpoRwami
(morenowe) o
wskazniku
rb6znoziarnistosci
U>15

Na gorne warstwy | 1. Zwiry i pospotki

nasypow w stre- 2. Piaski grubo i

fie przemarzania $rednio-
ziarniste

W wykopach i

miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami

zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

glebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywang warstwe
zwigza¢ spoiwem na miejscu. Metod¢ zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

Powyzsze dotyczy takze materiatu pozyskanego z rozbiorek.
2.3. Grunt z dokopu - spelniajacy wymagania PN-S-02205 [6].

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robot ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt
o ponizszych cechach:

- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,

- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli proby na poletku do§wiadczalnym wykaza mozliwosé
uzyskania wymaganego zageszczenia 1 potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:

- gesto$é objetosciowa szkieletu > 1,6 g/cm?,
- najwieksza §rednica ziarn gruntu 200 mm,
- zawartos$¢ czgsci organicznych < 2%.

Na gorna warstwe o grubos$ci 0,5 m nalezy stosowac¢ grunty:
- niespoiste,
- niewysadzinowe,
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- 0 wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,

- 0 wspétezynniku filtracji kio> 6x10° m/s,

- 0 zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czgstek < 0,02 mm < 3%,

- 0 kapilarnosci biernej Hky < 1,0 m,

- 0 wskazniku piaskowym WP > 35,

- 0 najwiekszej $rednicy ziarn do 200 mm,

- piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnos > 10%.

2.4. Zrédia pozyskiwania materialéw i wyrobow budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodta dostaw materiatdéw oraz wyrobéw budowlanych
1 przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje
Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow/wyrobow budowlanych na nasypy powinny pochodzi¢
z jednego zrodta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [10]:

- wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,

- poczatek wigzania- najwcze$niej po uptywie 60 minut,

- stalo$¢ objetosci nie wigeej niz 10 mm.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1[8] oraz PN-EN 196-3 [9].
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu be¢dzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.6. Wapno

Do osuszenia gruntow oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno
suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH). albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020.
Przydatno$§¢ wapna nalezy ocenia¢é na podstawie informacji producenta dotgczonej do
oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢
badania szczegotowe wg PN-B-30020 [7].

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane
w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 3 [1].

3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- sprzegtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprz¢tu do mieszania piasku z materialem doziarniajacym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego

cementem, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
I kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez InZzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zagegszczajacego

Rodzaje gruntu .
; ; I o - . Uwagi 0
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, szlry, posp91k1 spoiste: pyly, g.hny, ity . przydatnosci
zageszezajacych grubo$¢ warstwy | liczba przejs¢ | grubosé warstwy | liczba przejsé maszyn
[ m ] n **k*%k [ m ] n **k*%k

zlvfc'ﬁfiaty"zne 0,1d002 4do8 0,1d002 4do8 1)
X\{(i'l‘f(ii:;ye"i”e . . 0,2do 0,3 8 do 12 2)
gi’;ﬁ;ﬁ?{"zne 0,2d0 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3)
Walce wibracyjne
gladkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 4)
X\l’(?)'}‘f(i‘v’v";z;ai{me 0,3d00,6 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4 do 8 - - 6)
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wibracyjne **

Ubijaki -~ 0,2 do 0,4 2 do4 0,1d003 3do5 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1do 10 Mg 4 do 10 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w

wysokosci od 5 do punkt punkt

10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprz¢t mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 4 [1].

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

4.3. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne"
pkt 5 [1].

Szczegotowe warunki wykonania nasypéw podano w Opisie Technicznym Dokumentacji
Projektowej.

5.2. Dostawy materialu i wyrobow budowlanych na nasypy
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu lub wyrobu budowlanego
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu lub wyrobu
budowlanego i jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (zrédla) dostaw materialow 1 wyrobow
budowlanych oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogélne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Specyfikacjag Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych STWIORB
D.01.02.02 [2]. po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca dogesci
podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ I dla:
0 wysokosci, innych drog
m drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie podloza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podioze nasypu
nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei
zageszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé¢ 2,2 dla Is > 1,01 2,5 dla
Is < 1,0

Wtorny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznos$ci od kategorii ruchu
WYNOSi:
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- dla KR 1-KR2 E2 >45 MPa
- dla KR 3-KR6 E2>60 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ w/w wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu
odksztalcenia to nalezy podloze zwigza¢ sSpoiwem na miejscu. Metode zaproponuje
Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi. Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205 [6],

- gborng warstwg nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu/wyrobu
o wlasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po odebraniu
warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wtasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- grunty z wykopu wbudowa¢ w dolne warstwy nasypu KR1 1 KR2.

5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% %1% w Kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przyleglych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntow o ré6znych wtasciwosciach lub w réznym
Czasle.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosSci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, zapisang w p. 5.3.5a).
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypoOw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.2.5. Wykonywanie nasypoéw z gruntu zwigzanego cementem

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)
wykonywa¢ nalezy metoda mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobor
metody i iloSci cementu powinien wynika¢ z wynikéw badan uzyskanych na odcinku
probnym.

Zwigzanie cementem nalezy wykona¢ w sposob zgodny z STWIORB D.04.05.01 [3].

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartych w
niniejszej STWIORB.

5.3.2.6. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypoéw

Szerokos¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigce]
niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glgbokos¢ rowow nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm.
Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntdw

Poszczegélne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wskaznika
zageszczenia ls oraz nosnosci Ez i wskaznika odksztatcenia lo. Dla gruntow, dla ktorych nie
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mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia Is, jako miarodajne przyjmuje si¢ wartosci wskaznika
odksztatcenia Io oraz modutu odksztatcenia Eo.

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntdOw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug PN-S-02205 [6], powinien na
catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is
kategoria ruchu KR 3-5 kategoria ruchu KR 1-2

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Strefa nasypu

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych: —2,0 m

Warstwy nasypu lezace ponizej 2,0m
glebokosci od powierzchni robot 0,97 0,95
ziemnych:

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci€. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow zaggszczenia —
Wykonawca powinien usung¢ warstwe 1 wbudowac nowy grunt.

b) Wymagana no$nos¢ - wtorny modut odksztatcenia (E2)

Dla kontroli no$nosci 1 zageszczenia nasypow nalezy stosowa¢ metody obcigzen plytowych
wg zalgcznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez
InZyniera.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac

- dla pospotek i piaskow - 2,2 dlals>1,012,5dlals<1,0

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu, pylow, glin, glin pylastych,
glin zwigztych, itow - 2,0

- dla r6znoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0

- dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0.

Wtorny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dla KR1-KR2E2>100 MPa
- dla KR3-KR5E2>120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E, to nalezy warstwe zwigza¢ spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
Koszt ulepszenia podtoza poniesie Wykonawca.

Zageszczenie nalezy kontrolowag nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.3.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow
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a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu 1 jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481[4] ,,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy
przeprowadzi¢ stosujac spoiwo lub wapno na wczesniej roztozonej warstwie gruntu. Spoiwo
lub wapno nalezy wymiesza¢ z gruntem za pomocg samojezdnych mieszarek. Wykonawca
ustali laboratoryjnie ilo$¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej.

b) Grubos$¢ warstw zaggszczanego gruntu.

Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazddéw maszyny
zageszcezajacej, nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn —
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

¢) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiagnigcia rownomiernego zageszczania gruntu nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utoZony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych
co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac¢ najkréotsza mozliwa odlegtos¢ transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu
oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdéb wynikajacy z umowy
Wykonawcy i wlasciciela dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie beda wtaczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych,
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca
uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6 [1].

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,

w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce¢ materiatow oraz wyrobow

budowlanych i zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowa i

wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.

Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materiatéw/wyrobow budowlanych na nasypy

Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m*.

137



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m?
warstwy.

Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podloza w nasypach dla kazdej
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m?
warstwy 1 wtornego modulu odksztatcenia dla najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-S-
02205 [6] wg pkt. 3.2.11.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is i modulow odksztalcenia powinno by¢
przeprowadzone wedtug PN-S-02205 [6].

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
E1= (3*Ap/4=As)+D
Eo= (3*Ap2/4+As2)*D

gdzie:
E1 - modul pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Ap [mm],
AS2 - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - Srednica plyty [mm)].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu ptyty
o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Zgloszenie do odbioru i odbior kazdej warstwy powinien by¢ zapisany W dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
TOWOW 50 m na lukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 | Pomiar rzednych

powierzehni Korpusu W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

; col0m
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta$ma, szablonem, fat3 o dlugosci 3 m i poziomica lub
5 | Pomiar rOwnosci niwelatorem, w odstepach co 200 m na
powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre$laé dla podloza nasypu kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 4500 m? warstwy

9 |Badanie no$no$ci — wtérny | Pomiar 1 raz na 1000 m? podtoza nasypu i najwyzszej warstwy
modut odksztalcenia

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikow laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 2.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdOw i no§nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie gruntdéw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli
wartosci wskaznikow zageszczenia Is i stosunki modutow odksztalcenia spetniaé beda
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b.

Nos$no$¢ gruntéw uznaje si¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli Ez bedzie wigkszy od wartosci
zapisanych w p. 5.3.1

6.3.6. Sprawdzenie skarp
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Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen
z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano
w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego nasypu oraz m? (metr
kwadratowy) plantowania skarp, dna rowow i poboczy - na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiarow w terenie.

W/w jednostki uwzglgdniaja elementy sktadowe robot obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 8 [1].

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00.”Wymagania
ogolne” pkt 9 [1].

Platno$¢ za m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obmiarem robot, oceng jako$ci uzytych materiatow oraz wyrobow budowlanych i jakosci
wykonania robo6t na podstawie wynikdw pomiardw i badan.

Platno$¢ za m? wykonanego plantowania skarp nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacija
Projektowa, obmiarem roboét, oceng jakosci uzytych materialdow oraz wyrobow budowlanych i
jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiaréw i1 badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
W zakresie wykonania nasypu z gr. kat. I-111 uzyskanego z wykopu:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- doggszczenie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
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schodkowanie skarp (wyciecie stopni w skarpach i zboczach),

zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalne;j,

formowanie nasypu do wymaganego profilu,

plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow,

doziarnienie gruntu z wykopu, w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrow,
zwirem lub piaskiem lub ulepszenie gruntu z wykopu spoiwami hydraulicznymi,
przygotowanie materiatlu z rozbiérki, w tym oczyszczenie, kruszenie, sortowanie i
mieszanie,

doziarnienie materialu z rozbiorek, w przypadku nie uzyskania wymaganych
parametréw, zwirem lub piaskiem lub ulepszenie materiatu spoiwami hydraulicznymi,
koszt zakupu gruntu doziarniajgcego,

koszt transportu gruntu doziarniajgcego,

koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych i wapna,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkc;ji,

wykonanie odcinkow probnych,

wymieszanie gruntu i materiatu z rozbiorek z kruszywem doziarniajacym,

wywo6z na odktad nadmiaru gruntu,

koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,

koszt robdt tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robodt
podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

W zakresie wykonania nasypu z gruntu z dokopu:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
dogeszczenie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
ulepszenie podioza nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podloze nie
spelnia wymagan niniejszej STWiORB,

zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikoéw produkeji,
koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

odspojenie gruntu i zatadunek na $rodki transportu,

wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,

schodkowanie skarp (wyciecie stopni w skarpach i zboczach),
zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

ksztattowanie 1 rekultywacje terenu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalne;j,

formowanie nasypu do wymaganego profilu,

plantowanie i schodkowanie powierzchni skarp i korony nasypow,
wykonanie niezbednych pomiaréw, badan 1 receptur,

wykonanie odcinka do§wiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

odwodnienie dokopu,

wykonanie drog tymczasowych,

zagospodarowanie dokopu po zakonczeniu eksploatacji,
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- Kkoszt rob6t tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robdt

podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,
- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

[1] D-M.00.00.00
[2] D.01.02.02
[3] D.04.05.01.

10.2 Normy

[4] PN-88/B-04481
[5] BN-8931-12
[6] PN-S-02205
[7] PN-B-30020
[8] PN-EN 196-1
[9] PN-EN 196-3

[10] PN-EN 197-1
[11] BN-6731-08

10.3 Inne

Wymagania ogdlne

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Podbudowa i ulepszone podloze z mieszanki zwigzanej (kruszywa
stabilizowanego cementem)

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wapno.

Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci
Metody badania cementu -- Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
i stato$ci objetosci

Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

Cement - Transport i przechowywanie

[12] Instrukcja badania podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998,
[13] Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

[14] WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

[15] Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.
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