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1. WSTEP

Niniejszy Projekt Robdt Geologicznych opracowany zostat na zlecenie przedsigbiorstwa

,Lafrentz Polska Sp. z 0.0.” z siedzibg przy ul. Zbaszynskiej 29, 60-359 Poznan.

Zadaniem geologicznym jest ustalenie zakresu robét i prac geologicznych, niezbednych
do okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich na potrzeby projektu posadowienia
mostowych obiektow inzynierskich w ramach inwestycji p.n. ,MARKOWSZCZYZNA — ROSZKI
WODZKI — ROZBUDOWA DROG WOJEWODZKICH NR 682 | NR 681 WRAZ Z DROGOWYMI
OBIEKTAMI INZYNIERSKIMI | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA’. Inwestorem w ramach
powyzszego zadania jest Podlaski Zarzgd Drog Wojewddzkich w Biatymstoku z siedzibg przy
ul. Elewatorskiej 6, 15-620 Biatystok.

Projekt opracowano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
2011 r. w sprawie szczegoétowych wymagarn dotyczgcych projektéw robdot geologicznych, w tym
robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji. Roboty geologiczne przewidziane
niniejszym opracowaniem umozliwig, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 462),
pozniejsze ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
dla potrzeb projektu budowlanego.

Przy opracowywaniu Projektu Robdét Geologicznych wykorzystano gtéwnie informacije
zawarte w materiatach archiwalnych, opracowaniach mapowych, normach i instrukcjach
technicznych oraz dodatkowo informacje pozyskane w ramach wstepnej wizji lokalnej terenu
badan, (petny wykaz wykorzystanych materiatow przedstawiono w rozdziale 10). Zebrane w ten
sposoéb informacje pozwolity dokona¢ wyjsciowej oceny warunkéw gruntowo — wodnych podfoza
terenu badan, oraz miedzy innymi, okresli¢ kategorie geotechniczng obiektu, niezbedng przy
okresleniu zakresu i rodzaju projektowanych badan.

Ksztalt i zakres badan geologicznych zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcg normag
europejskg PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$c
2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego oraz Instrukcjg badan podfoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych (IBDiM, 1998).

Wstepna, przeprowadzona na podstawie dostepnych materiatéw archiwalnych i zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia
2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéow budowlanych,
ocena ztozonosci warunkow gruntowo — wodnych obszaru badah w rejonie projektowanej
inwestycji wskazuje na obecno$¢ warunkéw zaréwno prostych, ztozonych, jak

i skomplikowanych.




Omawiana inwestycja budowy obiektéw inzynierskich w ramach rozbudowy drog
wojewddzkich Nr 682 i Nr 681, zgodnie z zapisami w/w Rozporzgdzenia oraz wytycznymi
Lnstrukcji badan podfoza gruntowego budowli grunfowych i mostowych. Czes$¢ 1 i 2” (GDDP,
Warszawa 1998r.), kwalifikuje sie do Il kategorii geotechnicznej. Zgodnie z zapisami
Rozporzadzenia kategorie geotechniczng catego obiektu budowlanego Iub jego

poszczegolnych czesci okresla Projektant.

Podstawy formalne wykonania Projektu Robot Geologicznych okreslajg nastepujgce akty
prawne:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robdt,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie dokumentacji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596).

Wyniki robét terenowych, badan i obserwacji, okreslajgcych przydatnos¢ gruntu
dla potrzeb budownictwa i wykonanych zgodnie z zatozeniami niniejszego Projektu Robdét
Geologicznych, zostang przedstawione w formie dokumentacji geologiczno - inzynierskiej, ktéra
zostanie przedtozona odpowiedniemu organowi administracji geologicznej,

tj. Starosty Powiatu Biatostockiego

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
2.1. Ogélna charakterystyka inwestycji

Istotg omawianego zadania jest budowa obiektdw inzynierskich na odcinku drogi
wojewodzkiej Nr 682: km 3+466 (m. tapy) do km 16+308 (dowigzanie do planowanej budowy
obwodnicy Ksiezyna), na odcinku drogi wojewddzkiej Nr 681: od km 0+000 (Roszki Wodzki)
do km 7+930 (m. tapy).

Zakres planowanej inwestycji obejmuje m.in.:
e rozbudowe, przebudowe, budowe drogowych obiektow inzynierskich (ilo$¢ wedtug

potrzeb),

Nadrzednymi celami omawianej inwestycji sg poprawa przepustowosci i predkosci ruchu
tranzytowego, poprawa bezpieczenstwa ruchu w Kkorytarzu drogi, poprawa warunkéw

ekologicznych mieszkancow miejscowosci potozonych w sgsiedztwie istniejgcego korytarza




drogi wojewddzkiej 681/682, umozliwienie aktywizacji gospodarczej terenéw zlokalizowanych

m in. w sgsiedztwie drogi.

2.2. Projektowany uktad komunikacyjny

W ramach omawianego zadania projektowana Droga Wojewddzka NR 681/682 potgczona
zostanie z siecig lokalnych drég powiatowych i gminnych poprzez ukfad zmodernizowanych
i rozbudowanych skrzyzowan.

Poczatek drogi wojewddzkiej nr 681 ma miejsce w km 31+800 drogi wojewddzkiej nr 678.
Na skrzyzowaniu tych dwoch drég wojewodzkich zaprojektowane bedzie rondo. Dalszy
przebieg projektowanej drogi DW681 przebiegaé bedzie po nowym $ladzie obwodnicy
m. Roszki Wodzki, czesciowo po istniejgcej drodze wojewddzkiej i ponownie po nowym sladzie
czesci obwodnicy tap, w tym po obwodnicy m. Ptonka — Strumianka i Ptonka — Koscielna. Droga
na tym odcinku krzyzuje sie z licznymi drogami gminnymi oraz drogg powiatowa 1530B w istn.
km 3+313,00 i drogg powiatowa 2060B w istn. km 3+575,00.

Na projektowanej obwodnicy tap w potnocnej jej czesci trasa krzyzuje sie z drogami
gminnymi, a sama obwodnica ma swoj koniec w istn. km 2+960,00 DW682 projektowanym
skrzyzowaniem typu rondo. Od tego miejsca projektowana droga jest dwupasowa
dwujezdniowa.

W miejscowosci Uhowo, projektowana DW682 krzyzuje sie z ul. Mickiewicza i ul. Kolejowg
w istn. km 3+886,40. Koniec obwodnicy ma swoje miejsce w okolicy istn. km 5+750.

W miejscowosci Bojary, projektowana droga krzyzuje sie z drogg powiatowg nr 1532B
w istn. km 8+475. Na poczatku obwodnicy m. Turosn Dolna w istn km 10+949,00 DW682 droga
krzyzuje sie z droga powiatowg nr 1517B, nastepnie przecina droge powiatowg nr 1516B.

Na odcinku Turosh Dolna — Markowszczyzna droga przebiega po istniejgcym $ladzie,
krzyzujgc sie z drogami gminnymi. W miejscowos$ci Markowszczyzna projektowana droga na
odcinku obwodnicowym przecina droge powiatowg nr 1504B, nastepnie konczy sie na

istniejgcym skrzyzowaniu Drég Wojewddzkich NR 678 i 682.




2.4. Projektowane obiekty inzynierskie
W ciggu projektowanej Drogi Wojewddzkiej NR 681 i 682 zlokalizowane bedg obiekty
mostowe:

DW 681 proj. KM 0+880 - Obiekt w ciggu drogi nad rzekg Awissg w poblizu
miejscowosci Roszki-Wodzki.

DW 681 proj. KM 5+570 - Obiekt w ciggu drogi nad rzekg Awissg w poblizu
miejscowosci Ptonka Strumianka.

DW 682 proj. KM 3+500 - Obiekt w ciggu drogi nad rzekg Narwig w miejscowosci
Uhowo.

DW 682 proj. KM 8+750 - Obiekt w ciggu DW682 nad CBN w miejscowosci Bojary.
DW 682 proj. KM 11+290 - Obiekt w ciggu drogi nad rzekg Turosciankg w miejscowosci
Turosn Dolna.

DW682 proj. KM 15+590 - Obiekt w ciggu drogi nad ciekiem z przejazdem

gospodarczym.

2.5 Charakterystyka techniczna projektowanych obiektow budowlanych

Parametry techniczne drogi wojewddzkiej Nr 681 i 682 po rozbudowie:

O

kategoria drogi — wojewddzka

klasa techniczna drogi: — G (gtdbwna)

obcigzenie osi — 115 kN/o$

kategoria ruchu — KR5

predkos¢ projektowa — 60 km/h (teren niezabudowany)
predkos¢ miarodajna — 70 km/h (teren zabudowany)

— 80 km/h (teren niezabudowany)
— 90 km/h (teren niezabudowany — 2 jezdnie)
szerokos$¢ chodnikow —min. 2,00 m
szerokos¢ poboczy gruntowych — od 1,25 m (szeroko$¢ zmienna uwzgledniajgca
np. zastosowanie barier ochronnych, spetnienia warunkéw widoczno$ci itd.)
pochylenia poprzeczne nawierzchni:
o nha odcinkach prostych i = 2% (przekréj daszkowy) — odcinek jednojezdniowy
dwukierunkowy,
o na odcinkach prostych i = 2% (przekrdj jednostronny) — odcinek dwujezdniowy,
o na tukach poziomych zgodnie z parametrami jak dla drogi klasy G
o spadek poprzeczny na rampie jest zmienny; przyjeto ksztattowanie rampy poprzez
obrot jezdni wokot osi,

pochylenia poprzeczne poboczy ziemnych na trasie zasadniczej oraz drogach bocznych




-1 =8%.

Odcinek jednojezdniowy
e szerokosc jezdni — 7,00 m (2x3,5m)
e szerokos¢ poboczy gruntowych —-2x1,25m
Odcinek dwujezdniowy
e szerokosc jezdni na odcinku dwujezdniowym — 7,00 m (2x3,5m)
e opaska zewnetrzna —-0,5m
e opaska wewnetrzna —-0,5m
e pas rozdziatu —-40m

3. CEL PROJEKTOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Celem projektowanych robét geologicznych jest okreslenie warunkéw geologiczno —
inzynierskich w lokalizacji projektowanych obiektéw inzynierskich dla inwestycji p.n.:
~.Markowszczyzna — Roszki Wodzki — rozbudowa drég wojewodzkich Nr 682 i Nr 681 wraz
z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg”.

Zaprojektowane prace pozwolg ustali¢ przydatno$¢ gruntow poditoza do wtasciwego
i bezpiecznego zaprojektowania wszystkich obiektéw budowlanych i ich zabezpieczen
przed ewentualnym wptywem niekorzystnych zjawisk i proceséw geodynamicznych. Umozliwig
one przede wszystkim wybdér wtasciwej metody posadowienia obiektéw budowlanych, dobor
metod wzmocnienia podtoza, wybor sposobu prowadzenia robot ziemnych, dobor odpowiedniej
technologii wydobycia gruntéw z wykopow oraz formowania nasypow, a takze wybor
odpowiedniej metody kontroli stanu technicznego budowli.

W zwigzku z potrzebg osiggniecia wyzej opisanego celu, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagar: dotyczacych
projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
projektuje sie prace i roboty geologiczne umozliwiajace:

e rozpoznanie budowy geologicznej podtoza budowlanego, z uwzglednieniem litologii
i genezy warstw oraz procesow geodynamicznych;

e charakterystyke wydzielonych serii litologiczno - genetycznych i warstw geologiczno -
inzynierskich oraz ocene wifasciwosci fizyczno - mechanicznych gruntéw tworzacych
te zespoty;

e opis warunkow hydrogeologicznych i hydrologicznych, w tym pozioméw wodonosnych,
dynamiki wod i kontaktéw hydraulicznych wystepujgcych na trasie projektowanej
inwestycji i w jej sasiedztwie;

e podanie Informacji o lokalizacji i zasobach z6z kopalin oraz ich jakosci, ktére mogg by¢

wykorzystane przy wykonywaniu projektowanej inwestycji;




e okreslenie kierunkéw rekultywacji i zagospodarowania obszaréw zmienionych
antropogenicznie, wystepujgcych na trasie projektowanej inwestyciji;

e zakres i sposob prowadzenia monitoringu nasypdw oraz wiaduktow z uwzglednieniem
ich kategorii geotechnicznej;

e ocene wplywu inwestycji na srodowisko gruntowo - wodne.

Realizacja niniejszego zadania wymagata bedzie wykonania otworéw badawczych
oraz opisu makroskopowego przewiercanych gruntéw, obserwacji i pomiaréw poziomu
zwierciadta nawierconej i ustabilizowanej wody gruntowej, poboru probek gruntu i wody

do badan laboratoryjnych oraz wykonania odpowiednich sondowan badawczych.

Catos¢ projektowanych robét zakoncza prace dokumentacyjne, ktérych wynikiem bedzie

dokumentacja geologiczno — inzynierska.

4. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Omawiany obszar projektowanych badan potozony jest w catosci na terenie wojewddztwa
podlaskiego. Projektowane roboty geologiczne dla rozpoznania warunkéw geologiczno-
inzynierskich pod planowang rozbudowe drég wojewddzkich Nr 682 i Nr 681 znajdujg sie na
potudnie od Biategostoku w powiecie wysokomazowieckim i biatostockim i przebiegajg
w kierunku wschodnim przez nastepujgce gminy i miejscowosci (wg obrebdw ewidencyjnych):

e Gmina: Sokoty — miejscowos¢: Roszki Ziemaki;
e Gmina: Lapy — miejscowosci: Roszki Wodzki, Roszki Wtodki, Ptonka Kozly, Ptonka
Strumianka, Ptonka Koscielna, tapy, Uhowo;
e Gmina: Turosh Koscielna — miejscowosci: Bojary, Borowskie Cibory, Turosn
Dolna, Pieéki, Iwanéwka, Niecki, Totcze, Markowszczyzna.
Przyblizong lokalizacje obszaru projektowanych badan prezentujg ponizsze rys.1i 2 zas

doktadng zatgczniki graficzne nr 1 i 2.




rys.1 Fragment Mapy Topograficznej Polski w skali 1:500 000
z przyblizong lokalizacjg projektowanej rozbudowy drég wojewddzkich Nr 682 i Nr 681
(www.geoportal.gov.pl).
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Status prawny gruntéw niezbednych do wykorzystania przy prowadzeniu projektowanych
robot geologicznych przedstawia zatgcznik nr 10 (wykazy dziatek ewidencyjnych). Dokfadny
spis dziatek geodezyjnych oraz zakres zaprojektowanych na nich wierceh badawczych
prezentuje zatgcznik nr 9 (zestawienie tabelaryczne projektowanych punktéw badawczych).
4.1 Potozenie geograficzne i geomorfologiczne obszaru badan

Zgodnie z zatozeniami podziatu fizyczno - geograficznego Polski wg. J Kondrackiego
projektowany obiekt budowlany znajduje sie w obrebie:

e Prowincji:

- Niz Wschodniobattycko-Biatoruski (84)
o Podprowincji:

- Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843)
o Makroregionéw:

- Nizina Pétnocnopodlaska (843.3)

o Mezoregionow:
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- Wysoczyzna Wysokomazowiecka (843.35)
- Dolina Gérnej Narwi (843.36)

- Wysoczyzna Biatostocka (843.33)

rys.2 Fragment mapy przedstawiajgcej podziat fizyczno-geograficzny Polski (mapa przeskalowana)
z przyblizong lokalizacjg projektowanej rozbudowy drég wojewddzkich Nr 682 i Nr 681
(www.pl.wikipedia.org).
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Wysoczyzna Wysokomazowiecka: wyniesiony, potozony w zachodniej czesci Niziny
potnocnopodlaskiej, region fizyczno — geograficzny o falistym charakterze rzezby terenu.
Przewazajg uzytki rolnicze, z duzym licznymi kompleksami leSnymi. Jest to obszar réwninny,
zbudowany z utworéw morenowych, urozmaicony niewysokimi pagérkami zwirowymi (do 172
m n.p.m.) i ptytko rozciety doptywami Bugu (Brok) oraz Narwi (Slina, Gaé). Wysoczyzna ta
potozona jest pomiedzy Kotling Biebrzanskg na pothocnym zachodzie, doling gérnego biegu

Narwi — na potnocy i wschodzie, a rzekami Bugiem i dolng czescig Nurca — na potudniu.

Dolina Gérnej Narwi: mezoregion fizycznogeograficzny w srodkowo-wschodniej czesci
Niziny Pétnocnopodlaskiej. Ciggnie sie wzdtuz doliny gérnego biegu Narwi, od granicy Biatorusi
na wschodzie po Kotling Biebrzanskg na pdétnocy. Dno Doliny Gérnej Narwi jest zabagnione

przy czym Narew tworzy (szczegodlnie w koncowym odcinku) liczne meandry.

Wysoczyzna Bialostocka: wschodnia czes¢ Niziny Podlaskiej, miedzy Kotling
Biebrzanska, Doling Gornej Narwi i Wzgorzami Sokdlskimi; przecieta szerokimi dolinami

Suprasli i Brzozowki. Krajobraz wysoczyzny jest zroznicowany, wystepujg wysokie wzgorza
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moren i keméw, przekraczajgce 200 m n.p.m. (Géra Sw. Jana 214 m). Rozlegte powierzchnie

sandrowe.

Teren przysztej inwestycji to obszar wysoczyzny morenowej urozmaiconej licznymi
wzgorzami moren czotowych, pagérkami kemow i rowninami torfowymi. Rzedne powierzchni
ksztattujg sie w granicach 120-130 m. n.p.m. (w szczytowych partiach wzgdérz morenowych
osiggajg wysokos¢ 150-156 m. n.p.m.). Natomiast rzedne dna doliny Narwi ksztattujg sie
w granicach 114,0 - 118,0 m. n.p.m.

Podstawowe jednostki morfologiczne na omawianym terenie to:

e dolina rzeki Narwi wraz z doling jej lewostronnego doptywu Awissg,
e WYysOCzyzna morenowa.

Dolina rzeki Narwi stanowi wyrazny akcent w morfologii analizowanego obszaru - jest
szeroka i ptaska gteboko wcieta w wysoczyzne (5 — 25 m) w znacznym stopniu zatorfiona, a na
niektérych odcinkach zabagniona. Nieznaczny jej spadek (0,12%) powoduje, ze rzeka
meandruje, a zmieniajgc koryto tworzy po kilka drog jednoczesnego przeptywu.

Na potnoc od wsi Uhowo i Bokiny w dolinie Narwi wyraznie zarysowujg sie wyzsze tarasy
akumulacyjne zwykle zalesione.

Wyraznym elementem geomorfologicznym w obrebie planowanej inwestycji jest takze

dolina Awissy ze swojg szeroko i gteboko wcietg doling.

Na podstawie informacji zawartych na Mapie Geologiczno — Gospodarczej Polski w skali
1:50 000 (zatgcznik graficzny nr 5) teren projektowanej inwestycji liniowej potozony jest
w bezposredniej okolicy bgdz przecina obszary podlegajgce ochronie na podstawie Ustawy
Z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880 ze zmianami) oraz obszar

Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000.

Wyzej wspomniane obszary to:
e Narwianski Park Narodowy wraz z otuling: km 4+000 — 7+930 drogi Nr 681 i km 0+000
— 10+940 drogi Nr 682
e Obszar Natura 2000 Bagienna Dolina Narwi (PLB200001): km 4+000 — 7+930 drogi
Nr 681 i km 0+000 — 10+940 drogi Nr 682
o Obszar Natura 2000 Narwianskie Bagna (PLH200002): km 0+480 — 0+930, km 1+400
—1+700 i km 2+800 — 3+585 drogi Nr 682

W bliskosci obszaru badan znajdujg sie takze pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej:

Gmina Lapy:

o Dwa wigzy szyputkowe — Lapy - nr rejestru — 1.

12


http://pl.wikipedia.org/wiki/Morena
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kem_%28geomorfologia%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C3%B3ra_%C5%9Awi%C4%99tego_Jana_%28wojew%C3%B3dztwo_podlaskie%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Sandr

Gmina Turosn Koscielna:

o Gtaz narzutowy — granitoid — Totcze — nr rejestru 11.

4.2 Hydrografia

Sie¢ hydrograficzna terenu projektowanych badan nie jest mocno zréznicowana.
Bezposredni obszar inwestycyjny zwigzany z rozbudowg drég wojewddzkich nr 681 i nr 682 na
odcinku Roszki Wodzki — Markowszczyzna drenowany jest w catosci w kierunku rzeki Narwi,
bedacej prawym doptywem Wisty. Narew przecina planowany do rozbudowy odcinek drogi
wojewodzkiej nr 682 pomiedzy miejscowosciami tapy i Uhowo w gminie tapy, pomiedzy km
3+350 a km 3+585. Na tym odcinku Narew prowadzi swe wody z kierunku potudniowego na
pétnocny licznymi korytami.

Lewy doptyw Narwii — Awissa przecina planowany do rozbudowy odcinek drogi
wojewodzkiej nr 681 na wysokosci obwodnicy miejscowosci Roszki Wodzki, km 0+880, oraz
pomiedzy miejscowosciami Plonka Strumianka i Ptonka Koscielna, km 5+570. Awissa przecina
takze droge nr 682 w miejscowosci Ptonka Koscielna, km 0+275.

Droge nr 682 na wysokosci miejscowosci Turosn Dolna przecina takze prawy doptyw

Narwii — Turosnianka, km 11+290. Droge te przecina tez kilka ciekéw nizszego rzedu.

4.3 Zagospodarowanie terenu inwestycyjnego

Obszary, na ktérych planowana jest przebudowa dréog wojewddzkich nr 681 i nr 682,
pokrywajg grunty rolne i lasy, przy czym wiekszy kompleks lesny znajduje sie tylko na wschod
od Uhowa. W dolinach rzecznych (szczegélnie w dolinie Narwi — w obrebie Narwianskiego parku
Narodowego i jego otulinie, a takze wzdtuz Awissy) wystepujg tgki na gruntach organicznych
oraz podmokitosci i bagna. Inwestycja projektowana jest tak, by omija¢ zwartg zabudowe
miejscowosci Roszki Wodzki, Roszki Wtodki, Ptonka Strumianka i Ptonka Koscielna, tapy,
Bojary, Turosn Dolna i Markowszczyzna. Przewidziana jest budowa obwodnic tych
miejscowosci. Droga wojewodzka nr 681 przecina miejscowos¢ Ptlonka Kozty, zas droga
wojewddzka nr 682 przebiega przez miejscowo$¢ Uhowo oraz Stoczki. Obie drogi kolidujg
z niektérymi urzgdzeniami naziemnej infrastruktury technicznej takimi jak linie wysokiego,
Sredniego i niskiego napiecia. Ich lokalizacje przedstawiono na zatgczniku graficznym nr 2.
Od km 2+900 do km 4+900 drogi nr 682 droga ta biegnie réwnolegle do toréw linii kolejowej
relacji Warszawa — Biatystok - Petersburg, zas w km 5+100 tory te przecina.

Projektowana rozbudowa drog wojewoddzkich nr 681 i nr 682 czedciowo pokrywa sie

z przebiegiem istniejgcych drog nr 681 i nr 682.
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5. OMOWIENIE WYNIKOW WCZESNIEJSZYCH PRAC

Omawiany obszar planowanej rozbudowy drég krajowych Nr 682 i Nr 681 na odcinku
Roszki Wodzki - Markowszczyzna rozpoznany zostat licznymi badaniami geologicznymi,
hydrogeologicznymi, ktére pozwolity sporzadzi¢ materialy w postaci map geologicznych, map
hydrogeologicznych, map geologiczno — gospodarczych (wraz z obszernymi objasnieniami
do wymienionych zatgcznikow graficznych), oraz innych materiatéw literaturowych.

Na podstawie analizy w/w materiatdw sporzgdzony zostat uproszczony model geologiczny
obszaru badan, z ktérego wynika, iz w dolinach rzecznych wystepuja przypowierzchniowo
grunty stabonosne, tj.: torfy, namuly torfiaste o migzszosci dochgdzacej do 5 m. Pod nimi zas
zalegajg osady rzeczne piaszczyste, a jeszcze nizej glina zwatowa. Na pozostatym obszarze —
na wysoczyznach — przypowierzchniowo wystepujg gliny zwatowe przewarstwione piaskami
fluwioglacjalnymi, lub piaski fluwioglacjalne zalegajgce na glinach zwatowych. Osady
czwartorzedowe nie zostang przewiercone.

Warunki geologiczno — inzynierskie okresli¢ mozna jako skomplikowane, ztozone oraz
proste.

Analiza dostepnych materiatdw archiwalnych, techniczne parametry projektowanej
rozbudowy drog wojewddzkich Nr 681 i Nr 682 na odcinku Roszki Wodzki - Markowszczyzna
oraz Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (IBDiM, 1998r.)
pozwolity zaprojektowac ilosci, gtebokosci i lokalizacje wiercen i sondowan badawczych oraz
ich konstrukcje. Okreslono takze zakres badan laboratoryjnych i terenowych, ktérych ilos¢
dostosowana zostanie do napotkanych warunkéw gruntowych i wodnych. Prace te pomoga
sporzadzi¢ dokfadng charakterystyke wydzielenn geologiczno — inzynierskich oraz ustali¢ dla
nich wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych.

Reprezentatywny, archiwalny przekréj geologiczny przedstawia zatgcznik graficzny nr 6.
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6. CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW
HYDOGEOLOGICZNYCH OBSZARU BADAN

6.1 Budowa geologiczna

Charakterystyke warunkéw geologicznych omawianego obszaru wykonano w oparciu
o dostepne materiaty archiwalne gtéwnie Szczegotowg Mape Geologiczng Polski w skali
1:50 000 wraz z Objasnieniami, Mape Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000 wraz
z Objasnieniami, literature, oraz wizje lokalna.

Obszar powiatu biatostockiego, w ktérego granicach administracyjnych zlokalizowana jest
omawiana inwestycja lezy w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropeijskiej, ktora
budujg granitoidy oraz skaty gtebokiej strefy przeobrazen tj. gnejsy i migmatyty. Strop skat
prekambryjskich zalega na gtebokosci 370 m p.p.t. we wschodniej czesci powiatu w rejonie
tuzan i Kruszynian. Utwory geologiczne zalegajgce powyzej reprezentujg przedziat czasowy od
jury po czwartorzed. Na stropie utwordw krystalicznych zalegajg wapienne osady jurajskie
0 migzszosci okoto 100 m. Wyzej zalegajg utwory kredy reprezentowane przez porowate osady
wapienne z krzemieniami. Migzszos¢ osadow kredowych wzrasta od okoto 130 m przy
wschodniej granicy powiatu do okoto 200 m w rejonie Biategostoku. Zapadajg one tagodnie pod
katem 50 stopni ku zachodowi. Lokalnie, na omawianych utworach, wystepuje zwietrzelina
kredowa w postaci ciemnoszarych itdw, badz jasnoszarej zwietrzatej kredy.

Utwory trzeciorzedowe wystepujg na znacznym obszarze powiatu biatostockiego.

W obrebie utwordw trzeciorzedowych na znacznej czesci obszaru powiatu biatostockiego
stwierdzono wystepowanie oligocenskich utworéw morskich. Utwory te nie wystepujg jedynie w
rejonie obnizenia erozyjnego w okolicach Biategostoku. Sg to gtéwnie piaski kwarcowe
drobnoziarniste z glaukonitem, rzadziej piaski réznoziarniste z domieszkg dobrze obtoczonego
zwiru. W obrebie tych utworéw wystepujg ilaste i pylaste soczewki. Migzszos¢ utworow
oligocenskich waha sie od 0 do okoto 80 m, wzrastajgc z pétnocy na potudnie i potudniowy -
zachod.

Utwory czwartorzedowe na obszarze powiatu biatostockiego osiggajg migzszos¢ od
ok. 80 m w rejonie potudniowym do 170 m w poétnocnej czesci powiatu, a w rejonie erozyjnych
obnizen w Biatymstoku i przy wschodniej granicy powiatu dochodzg do 200 m. Osady
czwartorzedowe plejstocenu powstalty w okresie zlodowacenia podlaskiego, potudniowo,
srodkowo i potnocnopolskiego przedzielone interglacjatami Wielkim i Eemskim. Nad nimi
zalegajg osady rzeczne i zastoiskowe holocenu.

Dzisiejszg powierzchnie omawianego terenu w wiekszo$ci budujg osady stadiatu
potnocno-mazowieckiego i oprécz glin - zwatowych i piaskbw wodnolodowcowych
reprezentowane sg takze przez utwory lodowcowe moren czotowych i keméw oraz utwory

zastoiskowe.
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Przestrzenne rozmieszczenie osadow wystepujgcych na powierzchni omawianego

obszaru przedstawia sie nastepujaco:

doliny rzek Narwi i Awissy oraz mniejszych ciekéw, a takze zagtebienia bezodptywowe
na wysoczyznie budujg gtéwnie piaski humusowe, namuty, torfy i torfy na piaskach
i zwirach i mutkach,

fragmenty wyzszych taraséw akumulacyjnych wystepujgcych w dolinie Narwi budujg
piaski i piaski ze zwirami powstate w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego;
wspotczesng powierzchnie wysoczyznowg budujg gtdwnie gliny zwatowe i piaszczysto-
zwirowo-gliniaste utwory wodnolodowcowe. Na powierzchni tych utworow prawie na
calym obszarze wysoczyznowym wystepujg pagory, wzgorza i waty moren czotowych
oraz lokalnie kemoéw;

lokalnie na powierzchni wystepujg réwniez piaski przewiane — eoliczne i piaski i muiki
wytopiskowe;

Na omawianym terenie nie ma udokumentowanych ztéz kopalin. Gliny zwatowe sg niskiej

jakoséci surowcem ceramicznym i nie znajdujg zastosowania gospodarczego. Natomiast obszary

lokalnego pozyskania piasku, pospotek i zwirow dla celéw gospodarczych stanowig gtéwnie

wzgorza moren czotowych.

Na podstawie analizy materiatdbw archiwalnych sporzadzono reprezentatywne profile

badawcze charakterystyczne dla odcinkéw projektowanej rozbudowy drég wojewddzkich nr 681

i nr 682 na odcinku Markowszczyzna — Roszki Wodzki:

- odcinek drogi wojewodzkiej Nr 681 od km 0+000 do km 1+500 i od km 4+760 do km

6+380, odcinek drogi wojewddzkiej Nr 682 od km 8+700 do km 8+800 i od km 10+850 do
11+800 km:

0,0-2,5m p.p.t. — namuty
2,5—-5,0m p.p.t. — piaski rzeczne
5,0 — 10,0 m p.p.t. — glina zwatowa
10,0 — 15,0 m p.p.t — piaski fluwioglacjalne

- odcinek drogi wojewodzkiej Nr 681 od km 1+500 do km 4+760 i od km 7+200 do km 7+930,
odcinek drogi wojewddzkiej Nr 682 od km 3+590 do km 8+700, od km 8+800 do km 10+850
i od km 11+800 do 16+740:

0,0 — 0,5 — humus

0,5 — 15,0 — glina zwatowa przewarstwiona piaskami fluwioglacjalnymi

- odcinek od km 6+380 do km 7+200 drogi wojewodzkiej Nr 681.:

0,0 — 3,0 m p.p.t. — namuly torfiaste / torfy
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3,0 — 15,0 m p.p.t. — piaski rzeczne i fluwioglacjalne

- odcinek od km 0+000 do km 3+590 drogi wojewodzkiej Nr 682:
0,0 — 5,0 m p.p.t. — torfy/namuty torfiaste
5,0 — 10,0 m p.p.t. — piaski rzeczne
10,0 — 20,0 m p.p.t. — glina zwatowa

Na podstawie budowy geologicznej, wystepowania wod gruntowych oraz nachylenia
powierzchni terenu na obszarze powiatu biatostockiego wyrdzniono rejony réznigce sie
warunkami geologiczno-inzynierskimi.

Do obszarow o warunkach korzystnych dla budownictwa nalezy zaliczy¢ znaczne
powierzchnie Wysoczyzny Biatostockiej, Wysoczyzny Wysokomazowieckiej (potudniowo-
zachodnia czes¢ powiatu — obszar objety analizowanym zadaniem), gdzie dominujg obszary
wystepowania  utworéw  wodno-lodowcowych i  lodowcowych ze  zlodowacenia
srodkowopolskiego oraz tarasow akumulacyjnych nadzalewowych. Dobrymi warunkami
posadowienia charakteryzujg sie obszary zbudowane 2z gruntéw spoistych twardo
i Srednioplastycznych oraz grunty zbudowane z utworéw akumulacji wodnolodowcowej sypkich
Sredniozageszczonych i zageszczonych.

Do obszarow o warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajgcych budownictwo
nalezy zaliczy¢ warunki panujgce na obszarze doliny Narwi i jej doptywdw, a wiec w rejonie
planowanej inwestycji. W rejonach tych wystepujg grunty o bardzo niskim module $cisliwosci
i znacznej wilgotno$ci naturalnej. Sg to namuty i torfy na silnie zawodnionych gytiach, mutki
ilaste i mady rzeczne. Utwory te ponadto cechujg sie znaczng iloscig domieszek organicznych
oraz podatnoscig na przemarzanie. Do negatywnych cech zalicza sie réwniez rejony ptytkiego
wystepowania wdd gruntowych oraz przypowierzchniowo wystepujacych gruntéw stabonosnych
takich jak: grunty spoiste plastyczne i migkkoplastyczne oraz sypkie stabo zageszczone. Grunty
te wystepujg na obszarze taraséw zalewowych pradolin oraz dolin rynien polodowcowych.

Niekorzystne warunki dla budownictwa wystepujg rowniez na obszarach zalewanych
w czasie powodzi. Sg to gtdéwnie obszary taraséw zalewowych w dolinie rzeki Narwi.

Na podstawie wstepnego rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych terenu badan

wnioskuje sie, iz warunki geologiczne okresli¢ nalezy jako:

e proste (w zwigzku z obecnoscig w poziomie posadowienia jedynie jednorodnych, pod
wzgledem genetycznym i litologicznym, gruntow czwartorzedowych i braku statego
zwierciadta wod podziemnych) dla nastepujgcych odcinkéw projektowanej inwestycji:
droga DW 681:

- 1+500 — 2+050;
- 2+200 — 4+760;
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- 7+200 — 7+930;
Droga DW 682:

- 3+590 — 8+700

- 8+800 — 10+850

- 11+800 — 16+740

o zlozone (w zwigzku z mozliwoscig wystgpienia wod podziemnych w poziomie
posadowienia oraz z obecnosciag na omawianych obszarach warstw gruntow
stabonosnych) dla nastepujgcych odcinkéw projektowanej inwestycji:

Droga DW 681.:

- 2+050 — 2+200
Droga DW 682:

- 8+700 — 8+800

- 10+850 — 11+800

o zlozone dla wszystkich projektowanych obiektow inzynierskich

¢ skomplikowane (w zwigzku z przebiegiem drogi DW 681 przez obszar doliny rzeki
Awissy, a drogi DW 682 przez obszar doliny rzeki Narwii) dla nastepujacych odcinkéw
projektowanej inwestyciji:
Droga DW 681:
- 0+000 — 1+500
- 4+760 — 7+200
Droga DW 682:
- 0+000 — 3+590.

Uproszczony model geologiczny obszaru badan przedstawiajg reprezentatywny przekroj
geologiczny (zatgcznik graficzny nr 6) oraz projekty geologiczno — techniczne otwordw
badawczych (zatgcznik graficzny nr 8). Zakres skomplikowania i zmienno$ci warunkow
geologicznych przedstawia Mapa zréznicowania warunkéw gruntowo — wodnych (zatgcznik

graficzny nr 7).

6.2 Warunki hydrogeologiczne

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych omawianego obszaru wykonano na
podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami.

Na omawianym obszarze ujmowane jest czwartorzedowe pietro wodonosne. Poziomy
wodonosne w obrebie tego pietra wystepuja w dwodch jednostkach morfologicznych: na

wysoczyznach morenowych i w dolinie Narwii.
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W dolinie Narwi poziom wodono$ny wystepuje na gtebokosci ok. 5-6 m p.p.t. Budujg go
piaski r6znoziarniste z otoczakami i zwirem. Migzszos¢ tego poziomu wynosi srednio ok. 30 m.
poziom ten nie jest izolowany od powierzchni terenu.

Na terenach wysoczyznowych mozna wydzieli¢ trzy poziomy wodonosne:
przypowierzchniowy i dwa miedzymorenowe.

Warstwa przypowierzchniowa w okolicach miejscowosci Ptonki-Strumianki zwigzana jest
z doling rzeki Awissa i wynosi ok. 30 migzszosci, a na pozostalym obszarze wynosi ok. 5-10 m
migzszosci. Poziom ten nie ma praktycznego znaczenia.

Gltowny poziom wodonosny stanowi warstwa miedzymorenowa gorna. Strop tej warstwy
zalega na gtebokosci 35-40 m p.p.t. lub nizej, zas migzszos¢ wynosi ok. 10 — 20 m sg dwa pietra

wodonosne: czwartorzedowe, i podrzednie trzeciorzedowe.

Projektowana inwestycja drogowa przebiega przez teren wydzielenia hydrogeologicznego

— IX1a region lubelski, subregion podlaski, rejon bielski.

Zgodnie z podzialem obszaru projektowanych robét geologicznych na jednostki
hydrogeologiczne wg. Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 projektowana inwestycja

liniowa znajduje sie na obszarze nastepujgcych jednostek hydrogeologicznych:

(arkusz Choroszcz) / 1
abQIII abQIII

(arkusz Lapy)

Wystepujag tu dwa poziomy wodonosne rozdzielone warstwg gliny zwatowej 0 migzszosci
5-10 m. Gérny poziom wystepuje praktycznie od powierzchni terenu, a jego migzszos¢ wynosi
ok. 20-30 m, niema znaczenia gospodarczego. Drugi poziom, ujmowany do eksploataciji
wystepuje na gtebokosci 34-48 m p.p.t, a Srednia migzszosé wynosi 12,5 m. stopien zagrozenia
jest wysoki ze wzgledu na niewielkg izolacje w postaci utworéw stabo przepuszczalnych. Woda
do celéw spozywczych wymaga uzdatniania ze wzgledu na przekroczenia zwigzkéw zelaza,
manganu i amoniaku. Przewodnos$¢ warstwy wynosi 207 m?/24h, za$ wydajno$¢ potencjalna

wynosi 70-120 m?/h.

e 4aQl (arkusz Choroszcz) / 3aQl (arkusz tapy)

Jednostka hydrogeologiczna obejmuje doling Narwii. Gtéwny poziom wodono$ny tworzg
piaski 0 migzszosci 20-40 m. przewodno$¢ warstwy wodonos$nej wynosi 560 m?/24h, za$
wydajnos$¢ potencjalna wynosi 70-120 m®nh, lokalnie powyzej 120 m3%h. Poziom ten tylko
W ograniczonym stopniu jest wykorzystywany gospodarczo ze wzgledu na utrudniony dostep —
rozlewiska i mokradta na powierzchni.

Stopien zagrozenia tego poziomu uznano jako $redni.
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aQIll

o 2 (arkusz tapy)

Jednostka hydrogeologiczna obejmuje teren na zachdéd od miejscowosci Lapy. Uzytkowy
poziom wodono$ny wystepuje ptytko pod powierzchnig terenu lub od powierzchni terenu,
a tworzg go piaski $rednioziarniste z domieszkg zwiréw, bgdz piaski drobnoziarniste. Srednia
migzszosé poziomu wynosi 16 m. przewodnos¢ warstwy wynosi 166 m2/24h, zas wydajnos¢
potencjalna — 30-50 m3/h. stopien zagrozenia okreslono jako wysoki ze wzgledu na niewielka
izolacje lub jej brak.. do celédw spozywczych woda wymaga uzdatniania ze wzgledu na

podwyzszone ilo$ci zwigzkéw zelaza, amoniaku i manganu.

bQII bQII
e 4 % (arkusz tapy) / 8 % (arkusz Choroszcz) / 8%1[ (arkusz Biatystok)

Gtowny poziom uzytkowy budujg piaski drobno i srednioziarniste, lokalnie z domieszkg
zwiréw. Strop warstwy wodono$nej wystepuje ok. 50-55 m p.p.t. $rednia migzszos$¢ wynosi
17 m, przewodnos$¢ warstwy — 220 m?/24h, za$ wydajnos$é potencjalna — 50-70 m®h. Woda do
celéw spozywczych wymaga uzdatniania ze wzgledu na podwyzszone iloSci manganu i zelaza,

a takze amoniaku.

Projektowana inwestycja drogowa w catoéci przebiega poza gtéwnymi zbiornikami wéd

podziemnych.

W miejscowosci Ptonka — Strumianka, w poblizu planowanej inwestycji znajduje sie ujecie

komunalne.

Przebieg projektowanej inwestycji drogowej na tle podziatu hydrogeologicznego
przedstawia zatgcznik graficzny nr 4 (fragment Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000).

6.3 Warunki gérnicze obszaru projektowanych badan

Omawiana inwestycja liniowa nie przebiega przez Zzaden obszary goérnicze.
W bezposredniej bliskosci projektowanej rozbudowy drogi DW 681 znajdujg sie obszary
perspektywiczne wystepowania kopalin:

- piaskow i zwiréw czwartorzedowych w okolicach miejscowosci Ptonka — Kozty

- piaskow czwartorzedowych w okolicach miejscowosci Ptonka — Strumianka (Gora Ewa
na potnoc od planowanej inwestyciji)

W bezposredniej bliskosci projektowanej rozbudowy drogi DW 682 znajdujg sie obszary

perspektywiczne wystepowania kopalin:
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- piaski czwartorzedowe pomiedzy miejscowosciami Bojary a Turosn Dolna, na potudnie

od planowanej inwestyciji.

7. RODZAJ | ZAKRES PROJETKOWANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
7.1 Projektowane roboty wiertnicze

W celu doktadnego rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych obszaru badan, w oparciu
o wstepnie rozpoznang budowe geologiczng oraz stopien jej skomplikowania, analize zatozen
konstrukcyjnych projektowanej inwestycji oraz wizje lokalng, projektuje sie siatke otwordw
wiertniczych zgodnie z wymogami normy PN-EN 1997 2:2009, Instrukcji Badan Podfoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (IBDiM, 1998r.) oraz wytycznymi Projektanta.

Zgodnie z powyzszym celem zaprojektowano nastepujgcy zakres wiercen badawczych:

e rozpoznanie podtoza gruntowego pod obiekty inzynierskie:
facznie, dla wszystkich obiektéw inzynierskich, projektuje sie wykonanie
54 otworéw wiertniczych i sondowan badawczych (o gtebokosciach od 15 do 20
m, z zastrzezeniem, ze otwory zagltebione beda min. 6 m w warstwe gruntu

nosnego) o sumarycznej gtebokosci 860 mb;

Zaktada sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian w zakresie gtebokosci, liczby i lokalizaciji
projektowanych otworow badawczych (zmiana lokalizacji nastgpi¢ moze jedynie w obrebie
nieruchomosci wskazanych niniejszym Projektem Robo6t Geologicznych) w sytuacji nie
napotkania na docelowej gtebokoéci podioza nosnego, przy stwierdzeniu wystepowania
gruntéw nienosnych na znacznych powierzchniach terenu badan, w przypadku kolidowania
ze wszelkimi obiektami infrastruktury technicznej (naziemnej i podziemnej) nie rozpoznanymi
na etapie niniejszego Projektu oraz w sytuacji zmian wprowadzonych na etapie projektowania

inwestycji przy akceptacji projektanta i geologa dozorujgcego.

Doktadng lokalizacje projektowanych otworéw badawczych prezentuje zatgcznik graficzny
nr 2 - mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:1 000. Dokfadne zestawienie otworow

wiertniczych z ich podziatem na dziatki ewidencyjne prezentuje zatgcznik nr 9.

Projektowane wiercenia badawcze wykonane zostang przy pomocy wiertnic
mechanicznych - okretnych oraz w razie potrzeby, zestawéw recznych (penetrometr reczny
ze swidrem okienkowym o Srednicy od 55 do 90 mm). Wiercenia mechaniczne wykonane
zostang wiertnicami typu WH-25P, WH-25 oraz WH-15 przy pomocy Swidra typu "sznek"

0 Srednicy od 90 do 145 mm dodatkowo wyposazonymi w prébniki do pobierania préb
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0 nienaruszonej strukturze (NNS), narzedzia ratunkowe oraz olinowanie. Wiercenia badawcze
prowadzi¢ nalezy odcinkami odpowiadajgcymi dtugosci narzedzia wiertniczego lecz
nie dtuzszymi niz 2,0 m w sposob umozliwiajgcy pobor préb gruntéw i pomiar zwierciadta wod
podziemnych. Nawiercone poziomy wod gruntowych zostang ustabilizowane i pomierzone.
Po zakonczeniu prac otwory wiertnicze winny by¢ zlikwidowane urobkiem, z zachowaniem
w miare mozliwosci pierwotnego profilu geologicznego. W przypadku likwidacji otworéw
wiertniczych, w ktérych stwierdzono wiecej niz jeden poziom wodd podziemnych kazdy
Z pozioméw nalezy odseparowaé poprzez zasypanie otworow gruntem spoistym z urobku.
W zwigzku z bardzo nieznaczng ingerencjg projektowanych robot geologicznych w lokalne

warunki gruntowo - wodne nie zakfada sie przeprowadzania zadnych dziatan rekultywacyjnych.

W trakcie prowadzenia w/w robot geologicznych nalezy wykonywa¢ badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw zgodnie z normg PN-88/B-04481. Badania obejmowac
powinny okreslenie stanu i rodzaju gruntéw spoistych oraz rodzaju gruntdéw niespoistych.
Charakterystyke gruntu nalezy, w razie potrzeby, uzupeini¢ opisem wystepujacych

przewarstwien i domieszek (takze gruntéw organicznych).

Pomiary zwierciadta wod podziemnych wykona¢ nalezy przy pomocy $wistawki
hydrogeologicznej we wszystkich otworach badawczych, dla kazdej kolejno nawiercone;j
warstwy. Pomiar nalezy uzna¢é za miarodajny gdy kolejne wyniki, uzyskane

w kilkunastominutowych odstepach, nie réznig sie od siebie wiecej nizo 2 - 3 cm.

7.2 Pobieranie probek gruntu i wody, zakres badan laboratoryjnych

W czasie wykonywania wiercen badawczych pobierane bedg probki gruntu w sposob
zgodny (co do zakresu i sposobu poboru) z zapisami normy PN-EN ISO 22475-1. Proby
kategorii A, B i C (do badan fizyczno - mechanicznych) pobierane beda odpowiednio z gruntow
spoistych i organicznych oraz z kazdej odmiennie wyksztatconej warstwy gruntu réznigcej sie
rodzajem, wilgotnoscig czy stanem, ale nie rzadziej niz co 1,0 m gtebokosci. Pobraé¢ nalez
réwniez probki wody gruntowej celem okreslenia agresywnosci na konstrukcje betonowe
(z lokalizacji projektowanych obiektéw inzynierskich i z gtebokosci odpowiadajgce;j
projektowanemu zagtebieniu fundamentu danego obiektu).

W zwigzku z charakterem projektowanych rob6t geologicznych nie bedg pobierane préby
geologiczne trwatego przechowywania. Pobrane préby bedg miaty charakter prébek
przechowywania czasowego, a sposob postepowania z nimi okresla Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji
geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657).
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Projektuje sie wykonanie badan laboratoryjnych, celem oznaczenia charakterystycznych
parametrow geotechnicznych oraz korelacji ich wynikbw z wynikami badan polowych,
w nastepujgcym zakresie:

e analiza granulometryczna,;

e 0znaczenie zawartosci czesci organicznych;

e oznaczenie wilgotnosci naturalnej;

e Oznaczenie granic konsystencji (z oznaczeniem stopnia i wskaznika);

¢ badania agresywnosci wody na konstrukcje betonowe

Zaktada sie wykonanie badan laboratoryjnych w ilosci i zakresie odpowiednim
do uzyskania korelacji z wynikami badan polowych.

Szczegdtowa ilos¢ i zakres badan laboratoryjnych okreslona zostanie przez Geologa
dozorujgcego w porozumieniu z Projektantem na etapie prowadzenia prac terenowych
w zaleznosci od napotkanych warunkow gruntowo - wodnych i w oparciu 0 wytyczne Instrukcji

badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych (IBDiM, 1998).

7.3 Projektowane sondowania statyczne

Projektuje sie uzupetnienie wiercen badawczych w postaci sondowan statycznych
CPT/CPTu zaleznie od stwierdzonych warunkow gruntowo - wodnych. Badania, projektowane
zgodnie z opisem przedstawionym w podrozdziale 7.1, pozwolg doktadnie scharakteryzowac
podfoze gruntowe na podstawie oporéw jakie ono stawia podczas wciskania koncowki sondy
oraz na podstawie informacji zbieranych przez stozek piezoelektryczny (CPTu). Sondowania
statyczne, odpowiednio skorelowane z wynikami badan laboratoryjnych i rozpoznaniem
makroskopowym wykonywanym w trakcie prowadzenia wiercenn badawczych, postuzg
do okredlenia charakterystycznych parametréw geotechnicznych wydzieleh geologiczno -
inzynierskich.

W/w sondowania wykonane zostang przy pomocy sondy PAGANI TG-63-200
wyposazonej Ww stozek mechaniczny Begemanna Ilub piezostozek. Sondowania
przeprowadzone zostang zgodnie z zapisami normy PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania
polowe. Norma ta spetnia zatozenia PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie

geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego.

Projektuje sie wykonanie sondowan badawczych w ilosci:
o dla obiektéow inzynierskich 27 szt. 0 sumarycznej glebokosci 430 mb.

taczna dlugosé projektowanych sondowan badawczych wynosi 430 mb.
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Zaktada sie takze rezerwe (10%) w sytuacji napotkania skomplikowanych warunkéw
gruntowych oraz na potrzeby ewentualnego okonturowania gruntéw stabonosnych oraz
w przypadku zmian wprowadzonych w projekcie inwestycji.

Sondowania statyczne CPT/CPTu wykonywa¢ nalezy w odlegtosci co najmnigj
5 m od osi otworu wiertniczego. Dopuszcza sie takze wykonanie sondowania badawczego
zamiast projektowanego otworu wiertniczego (dla prostych warunkéw gruntowych) pod

warunkiem wczesniejszego, doktadnego rozpoznania podtoza gruntowego.

Liczba oraz zakres sondowan statycznych moze zostaé skorygowana, na wniosek
Projektanta lub Geologia dokumentujgcego, w zaleznosci od napotkanych warunkéw
gruntowych. Parametry geotechniczne przydatne w projektowaniu uzyskane bedg (poza
parametrami podstawowymi tj. IL - stopien plastycznosci, Ib - stopien zageszczenia) w zakresie

przewidzianym przez w/w normy oraz Projektanta.

7.4 Prace geodezyjne

Projektowane wiercenia i sondowania badawcze wykonane zostang zgodnie z ich
lokalizacjami przedstawionymi na Mapie Sytuacyjno - Wysokosciowej w skali 1:1 000 (zatgcznik
nr 2). Punkty badawcze wytyczone zostang w terenie przy pomocy urzgdzen GPS
z doktadnoscig do 0,5 m. Po zakonczeniu robét wykonana zostanie niwelacja techniczna
punktow badawczych.

Wykaz projektowanych otworéw wiertniczych przedstawia zestawienie tabelaryczne

(zatgcznik nr 10).

7.5 Kolejnos¢é prowadzenia terenowych robét geologicznych

Projektuje sie nastepujgca kolejno$¢ prowadzenia terenowych robdt geologicznych:
e tyczenie punktéw badawczych;
e prowadzenie wiercen badawczych (z poborem préob gruntéw i wody, pomiarami
zwierciadta wod gruntowych i makroskopowym opisem gruntow);
¢ likwidacja otworéw wiertniczych z uporzgdkowaniem terenu i niwelacja;
e przekazanie préb do badan laboratoryjnych;

e prowadzenie sondowan statycznych;

7.6 Prace dokumentacyjne

Na podstawie wykonanych robot geologicznych, w zakresie przewidzianym niniejszym
Projektem tj. wiercen i sondowan badawczych, badan laboratoryjnych oraz kartowania

geologiczno — inzynierskiego, w ramach prac dokumentacyjnych sporzadzi¢ nalezy, zgodnie
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z zapisami Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz.
981); oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596). dokumentacje
geologiczno — inzynierskg w celu okreslenia warunkéw geologiczno — inzynierskich dla
projektowanych obiektowa inzynierskich w ramach inwestycji p.n.: Markowszczyzna — Roszki
Wodzki rozbudowa drog wojewodzkich Nr 681 i Nr 682.

W/w opracowanie powinno sktada¢ sie z czesci opisowej, dokumentujgcej wykonane
prace i roboty geologiczne oraz czesci graficznej, czyli opracowania wynikéw badan w formie
map, przekrojow geologiczno — inzynierskich, kart dokumentacyjnych, wykreséw i tabel.
W ramach dokumentacji wydzielone zostang takze warstwy geologiczno — inzynierskie wraz

Z ich oceng wtasciwosci fizyczno — mechanicznych.

Dokumentacje geologiczno — inzynierskg nalezy sporzadzi¢ w 4 egzemplarzach (+ zapis
w formie elektronicznej), w terminie do 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i przekazac

wiasciwemu organowi administracji geologicznej.

7.7 Harmonogram projektowanych prac i robét geologicznych

Przewiduje sie, iz prace i roboty geologiczne objete niniejszym opracowaniem zostang
wykonane zgodnie z nastepujgcym harmonogramem:
- prace terenowe — dwa miesigce
- badania laboratoryjne — miesiac
- prace kameralne — miesigc

Powyzsze prace i roboty geologiczne moga by¢ wykonywane jedynie po uzyskaniu decyzji
zatwierdzajgcej niniejszy Projekt i po uprzednim ich zgtoszeniu (rozpoczecie robot
geologicznych moze nastgpi¢ po 2 tygodniach od wykonania zgtoszenia).

Wyzej wskazany czas na wykonanie prac i robét geologicznych moze ulec wydtuzeniu
w wyniku zaistnienia niekorzystnych czynnikédw pogodowych lub innych przeszkéd formalno -

prawnych.

Whioskuje sie o wydanie decyzji zatwierdzajgcej projekt na okres 2 lat.
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8. OCENA WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
NA SRODOWISKO | BEZPIECZNSTWO ICH PROWADZENIA

Projektowany zakres robét i badanh geologicznych nie spowoduje zagrozen dla srodowiska
naturalnego obszardéw chronionych, na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie
przyrody (Dz.U. 2004.92.880 ze zmianami) oraz obszaréw Europejskiej sieci Ekologicznej
Natura 2000, pod warunkiem prowadzenia ich zgodnie ze sztukg geologiczng (wytycznymi
niniejszego opracowania). Projekt geologiczno - techniczny otworéw badawczych (zatgcznik
graficzny nr 8), opracowano w celu wykluczenia nieprawidtowo$ci przy gtebieniu otworow.

Wykonane otwory badawcze po zakonczeniu zostang zlikwidowane poprzez zasypanie
materiatem pochodzacym z wyrobisk z jednoczesnym odtworzeniem litologicznym warstw

i zageszczeniem przez ubijanie, a teren doprowadzony do stanu pierwotnego.

Na podstawie Prawa Geologicznego i Gérniczego wykonanie robét geologicznych, gdy
projektowana gteboko$¢ wyrobiska nie przekracza 100 m, nie wymaga opracowania planu
ruchu. Roboty wiertnicze winny by¢ kierowane przez osobe posiadajgcg stwierdzone

kwalifikacje do kierowania wierceniami do gtebokosci 100 m.

Roboty wiertnicze nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. Nr 109, poz. 961) majgcymi
zastosowanie do wykonywania prac geologicznych obejmujgcych roboty wiertnicze.
Projektowane roboty prowadzi¢ nalezy zgodnie z przepisami z zakresu bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

pracownikow.

Przedsiewzigcia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenhstwa powszechnego zaktadu

wykonujgcego roboty geologiczne:

» urzadzenie wiertnicze i sprzet winne by¢ sprawne, a ich praca nie powinna zagrazaé
otoczeniu. Urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ dopuszczone do stosowania
na poszczegolnych stanowiskach przez kierownika;

+ w przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy wstrzymac ruch
i niezwmtocznie w sposOb zorganizowany przystgpi¢ do usuwania awarii
i likwidacji zagrozenia;

o dozér i kierownictwo ruchu zaktadu winno stale prowadzi¢ obserwacje
i monitorowa¢ powstawanie awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia bezpieczenstwa

publicznego lub srodowiska naturalnego.
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Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego zaktadu

wykonujgcego roboty geologiczne:

zaktad wiertniczy winien by¢ wyposazony w telefon zapewniajgcy statg tgcznosé
i sprawne kierowanie i wspoétdziatanie w przypadku likwidacji awarii i zagrozen
pozarowych i innych;

urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ sprawne, wyposazone w sprzet gasniczy
dopuszczony do stosowania na poszczegoélnych stanowiskach przez kierownika;
uzupetnianie paliwa i smarow winno odbywaé sie podczas postoju urzadzenia
wiertniczego i sprzetu;

palenie tytoniu winno odbywaé sie tylko i wylacznie podczas przerw w pracy
i w miejscach do tego wyznaczonych;

zbiorniki z paliwem i smarami do urzadzenia wiertniczego i sprzetu winny znajdowac sie

w odlegtosci co najmniej 50 m.

Przedsiewziecia niezbedne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

pracownikow zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne:

urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje;

urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane przez pracownikow
przeszkolonych okresowo do pracy na poszczegdlnych stanowiskach zaktadu
wiertniczego;

urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ obstugiwane zgodnie z dokumentacjg
techniczno - ruchowg a urzadzenie wiertnicze i sprzet winny by¢ wyposazone w takg
dokumentacije;

urzgdzenie wiertnicze i sprzet muszg by¢ sprawne i dopuszczone do ruchu przez
kierownika;

pracownikdw przed przystgpieniem do pracy nalezy zapozna¢ z instrukcjami
stanowiskowymi;

pracownikow nalezy zaopatrzy¢ w odziez ochronng niezbedne srodki bhp do pracy
na poszczegolnych stanowiskach;

na kazdej zmianie roboczej powinien byé co najmniej jeden pracownik przeszkolony
w zakresie udzielania pierwszej pomocy, a zaktad wyposazony w srodki medyczne
pierwszej pomaocy;

nadzor nad praca zatogi winna sprawowaé osoba z kierownictwa i dozoru ruchu.
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9. ZALECENIA | UWAGI KONCOWE

. Zgodnie z zapisami art. 81 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo Geologiczne
i Gornicze (Dz. U. Nr 163, poz 981) zamiar przystgpienia do prac zaprojektowanych
niniejszym opracowaniem nalezy zgtosi¢ wlasciwemu organowi administracji
geologicznej oraz jednostkom samorzadu terytorialnego na 2 tygodnie przed

zamierzonym terminem rozpoczecia robot;

. Wyniki przeprowadzonych prac i robét geologicznych nalezy zestawi¢ w formie
dokumentacji geologiczno — inzynierskiej w celu okreslenia warunkéw geologiczno —
inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow budowlanych inwestycji liniowych.
Opracowanie nalezy wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
8 maja 2014r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno

— inzynierskigj (Dz. U. poz. 596);

. Prace i roboty geologiczne zaprojektowane niniejszym opracowaniem nalezy
wykonywac wytgcznie pod statym dozorem geologicznym, a uzyskiwane z nich dane

nalez konsultowaé na biezgco z Projektantem zadania;

. Niniejszy Projekt Robot Geologicznych dla projektowanej inwestycji pn.:
Markowszczyzna — Roszki Wodzki Rozbudowa drég wojewddzkich Nr 681 i Nr 682,
nalezy  przedstawi¢  wilasciwemu  organowi  administracji  geologicznej,

w 2 egzemplarzach, celem jego zatwierdzenia.

. Whnioskuje sie o wydanie decyzji zatwierdzajgcej projekt na okres 2 lat.
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10. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

Kondracki J., Geografia Fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998r.;

M. Klimaszkiewicz, Geomorfologia ogélna, PWN, Warszawa 1961r.;

Praca zbiorowa, Zarys Geologii Polski. PWN Warszawa 1965r.;

Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2001r.;
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:1 000;

Mapa Topograficzna Polski w skali 1:50 000;

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 378 — Lapy,
PIG, Praca zbiorowa, 2004 r;

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 338 —
Choroszcz, PIG, Praca zbiorowa, 2004 r;

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 339 —
Biatystok, PIG, Praca zbiorowa, 1998 r;

Mapa Geologiczno - Gospodarcza Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 378
—tapy, PIG, Praca zbiorowa, 2007 r;

Mapa Geologiczno - Gospodarcza Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 338
— Choroszcz, PIG, Praca zbiorowa, 2007 r;

Mapa Geologiczno - Gospodarcza Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 339
— Biatystok, PIG, Praca zbiorowa, 2007 r;

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 338
— Choroszcz, PIG, Butrymowicz N., 2013

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 339
— Biatystok, PIG, Kmieciak M., 2004 r.,

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 (wraz z Objasnieniami) arkusz 378
—tapy, PIG, Praca zbiorowa, 2000 r.,

Mapa przedstawiajgca podziat fizyczno — geograficzny Polski, www.pl.wikipedia.org;
Ustawa z dna 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981);
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robaét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji, (Dz. U. Nr 288, poz. 1696);

Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz. 462);

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie dokumentagji

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. poz. 596);
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657);

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa,
1998r.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine;
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego;

PN/B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$é
1: Oznaczenie i opis;

PN-EN I1SO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$é
2: Zasady klasyfikowania;

PN-88/B04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowe;

OPRACOWALI:

mgr Piotr Rant
nr upr. geol. V-1313, VII-1430

mgr Katarzyna Gotab
nr upr. geol. 111-0562
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