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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań technicznych wspólnych dla poszczególnych 
Robót, które zostaną wykonane w związku z realizacją zadania „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki 
odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 
2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych  
w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi: 
 
 Branża drogowa: 
 
 D.00.00.00 Wymagania ogólne 
 
 D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych 
 D.01.02.01 Usunięcie drzew lub krzewów 
 D.01.02.02 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) 
 D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 
 
 D.02.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii. 
 D.02.01.01f Wzmocnienie podłoża gruntowego metodą „na sucho” i „na mokro” 
 D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
  
 D.03.02.01  Kanalizacja deszczowa – rowy kryte 
 
 D.04.03.01a  Związania międzywarstwowe oraz połączenia i grubości pakietów 

warstw 
 D.04.04.00a Podłoże ulepszone z mieszanki niezwiązanej  

D.04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) 
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 D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwiązanej z kruszywa  
 D.04.05.01 Ulepszone podłoże i podbudowy z mieszanki związanej cementem 
 D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
 D.04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 
  
 D.05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 D.05.03.01  Nawierzchnia z kostki kamiennej 
 D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa wiążąca z betonu 

asfaltowego AC16W 
D.05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna z betonu 

asfaltowego AC11S 
D.05.03.09  Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana 

 D.05.03.23a Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej  
  
 D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków  
 D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
 
 D.07.01.01 Oznakowanie poziome  
 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
 D.07.02.02 Słupki prowadzące i krawędziowe oraz znaki kilometrowe  

i hektometrowe 
 D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe 
 D.07.06.01 Ogrodzenia dróg  
 D.07.06.02 Urządzenia zabezpieczające ruch pieszy 
 D.07.06.02a Stoprynny 
 D.07.08.00a Ekrany akustyczne 
 
 D.08.01.01 Krawężniki betonowe 
 D.08.01.02 Krawężniki kamienne 
 D.08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 
 D.08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
 D.08.05.06a Ścieki z kostki betonowej 
  

 D.09.01.01 Zieleń drogowa  
  

Branże sanitarna, deszczowa, elektroenergetyczna i telekomunikacyjna: 
 wg odrębnego opracowania 
 
  Branża mostowa: 
 wg odrębnego opracowania 
 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 
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Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 
następująco: 
 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość obiektu inżynierskiego - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu 
a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia 
mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie 
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego 
aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania. 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem  
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 
przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.7. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez obróbkę 
w różnego rodzaju sortymenty 

1.4.8. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach bocznych 
(gałęziach) tworzących koronę 

1.4.9. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 
zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, 
Wykonawcą i Projektantem, w ramach pełnienia indywidualnych funkcji technicznych 
w rozumieniu Prawa Budowlanego. 

1.4.10. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.11. Inżynier – osoba wyznaczona przez konsultanta do działania jako inżynier  
w rozumieniu Warunków Kontraktu. 

1.4.12. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w rozumieniu Warunków 
Kontraktowych i Prawa Budowlanego. 

1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                D.00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

10 
 

1.4.15. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, 
pieszego. 

1.4.16. Konsultant – oznacza wykonawcę wyłonionego w drodze postepowania o udzielenie 
zamówienia publicznego na zarzadzanie i nadzór Kontaktem. 

1.4.17. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.20. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 
przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego 
wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew u 
krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy.  

1.4.21. Książka Obmiarów - zaakceptowany przez Inżyniera zeszyt służący do wpisywania 
przez Wykonawcę obliczeń i zamieszczania rysunków ew. dodatkowych załączników 
niezbędne do ustalenia ilości wykonanych Robót. Wpisy w Książce Obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Inżyniera, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości wyrobów oraz Robót. 

1.4.23. Materiały - wszelkie tworzywa niebędące wyrobami niezbędne do wykonania Robót, 
zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania  
i Odbioru Robót Budowlanych, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

b) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

c) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

e) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

f) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się 
do nawierzchni. 

g) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 
oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
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h) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

i) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy 
lub profilu istniejącej nawierzchni. 

1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.25. Obiekt inżynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych, przejście dla 
zwierząt, z wyłączeniem przepustów. 

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.27.  Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.29. Platforma  robocza – warstwa gruntu, kruszywa uformowana w celu umożliwienia 
ruchu ciężkiego sprzętu. 

1.4.30. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.31. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.32. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni oraz jako mrozochronna, odsączająca lub wzmacniająca. 

1.4.33. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode 
pokolenie gatunków drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście 
osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m,  

1.4.34. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy, zgodnie z kompetencjami określonymi w Warunkach 
Kontraktu. 

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.36. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.37. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie  
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 
dzikich zwierząt itp. 
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1.4.38. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.39. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 
słupów lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.40. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.41. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
obiektu inżynierskiego. 

1.4.42. Szerokość całkowita obiektu inżynierskiego  - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 
obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.43. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle 
poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna 
nieposiadającą osobowości prawnej, wyłoniona w drodze postepowania o udzielenie 
zamówienia publicznego na wykonanie robót budowlanych, zaakceptowana przez 
Zamawiającego. 

1.4.46. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.47. Zagajnik - potoczna nazwa młodego lasu  lub młodnika, także określająca niewielki las, 
rzadziej zarośla. 

1.4.48. Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) – jest to opracowanie 
projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego 
aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po zrealizowaniu zadania. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 
 
Zamawiający w terminie ustalonym w umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy  
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację  
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej  
i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty 
główne trasy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa  
 
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
 
(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu: 
 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu projekt budowlany  
i wykonawczy na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa znajduje się 
do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Podlaskiego Zarządu Dróg 
Wojewódzkich w Białymstoku ul. Elewatorska 6 i składa się z następujących projektów: 
 
Projekt wykonawczy: 
Tom IIB – Roboty drogowe, 
Tom IIIB – Obiekty inżynierskie, 
Tom IVB  – Przebudowa kanalizacji deszczowej, przebudowa kanalizacji sanitarnej oraz 
sieci wodociągowej, 
Tom VB  – Budowa oświetlenia i przebudowa kolizji elektrycznych 
Tom VIB/1 – Budowa kanału technologicznego 
Tom VIB/2 – Przebudowa urządzeń telekomunikacyjnych 
Tom VIIB – Przebudowa urządzeń melioracyjnych 
Tom VIIIB/1 - Opracowanie gospodarki zielenią – Nasadzenie zieleni 
Tom VIIIB/2 - Opracowanie gospodarki zielenią – Plan wycinki 

 
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i 
STWiORB na własny koszt w 8 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

 
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej następujące opracowania: 

-  Programy zapewnienia jakości (PZJ); 
- Powykonawcza dokumentacja geodezyjna obiektu; 
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- Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 
- Projekty organizacji ruchu na czas robót; 
- Projekty organizacji ruchu wynikające z etapowania Robót i przekazywania 

poszczególnych odcinków do eksploatacji (z uwzględnieniem dróg poprzecznych, 
objazdów itp.); 

- Projekty organizacji budowy, harmonogramy robót; 
- Projekt objazdów i dojazdów tymczasowych; 
- Projekt posadowienia ekranów akustycznych; 
- Projekty technologii robót ziemnych i transportu ziemi i materiałów budowlanych; 
- Projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopów przy prowadzeniu robót ziemnych 

w gruntach nawodnionych (np. przy użyciu igłofiltrów, ścianek szczelnych, drenaży). 
Musi on zapewnić bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych Robót. Zakres 
robót należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w trakcie 
wykonywania robót; 

- Projekty wykonawcze ogrodzeń; 
- Projekt transportu dowozu materiałów budowlanych na budowę uzgodniony  

z Zarządcami dróg; 
- Inwentaryzacja stanu technicznego dróg  po których odbywać się będzie transport 

materiałów budowlanych; 
- Plan działań ratowniczych zgodnie z wymaganiami pkt. 8.4.1; 
- Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni; 
- Projekty technologiczne oraz receptury nawierzchni drogowych i mostowych wraz  

z obliczeniami; 
- Projekty technologiczno-robocze wzmocnień gruntów, wymian gruntu i uzdatnień 

gruntu; 
- Projekty odcinków tymczasowych jezdni, chodników i innych obiektów z nimi 

związanych,  wynikających z  projektów organizacji ruchu na czas robót oraz projekty 
przełożenia urządzeń obcych kolidujących z tymi odcinkami; 

- Projekt urządzeń do mycia kół samochodowych; 
- Projekty umocnienia wykopów; 
- Projekty technologiczne palowania; 
- Projekty próbnego obciążenia pali; 
- Projekt technologiczny montażu belek wraz z projektem rusztowań podpierających. 
- Projekt warsztatowy dla łożysk; 
- Projekty próbnych obciążeń obiektów inżynierskich; 
- Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych; 
- Projekty robocze deskowań i rusztowań; 
- Projekty warsztatowe i montażu dylatacji; 
- Projekty warsztatowe i montażu łożysk; 
- Projekty szczegółowe odwodnienia obiektów inżynierskich; 
- Projekty technologiczno-materiałowe izolacji i nawierzchni mostowych ; 
- Projekty technologiczno-materiałowe wraz z kolorystyką zabezpieczenia 

antykorozyjnego konstrukcji betonowych; 
- Projekt rusztowań i elementów podpierających; 
- Projekty robocze odwodnienia robót; 
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- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnętrznych  uzbrojenia 
wynikających z etapowania robót; 

- Projekt technologiczny wraz z obliczeniem stateczności ścianek szczelnych lub 
innych elementów zabezpieczających. 

- Projekty robocze odwodnienia robót; 
- Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewnętrznych  uzbrojenia 

wynikających z etapowania robót; 
- Projekty technologiczne wykonania ścianek szczelnych wraz z rozparciami 

tymczasowymi; 
- Projekt rozbiórki obiektów kubaturowych, 
- Projekty technologiczne robót rozbiórkowych; 
- Projekt warsztatowy dla barier ochronnych; 
- Projekt warsztatowy dla poręczy; 
- Projekty warsztatowe dla przeprowadzenia projektowanej sieci uzbrojenia przez 

obiekty inżynierskie; 
- Rysunki robocze tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego  

oraz konstrukcji wsporczych i fundamentowania dla ich zamocowania; 
- Instrukcje użytkowania, konserwacji zainstalowanych urządzeń, projekty rozruchu; 
- Dokumentacja powykonawcza wszystkich branż; 
- Aktualizacja projektu stałej organizacji ruchu po zmianach wprowadzonych na etapie 

budowy wraz z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień; 
- Inwentaryzacja i ocena stanu istniejących obiektów w sąsiedztwie prowadzenia Robót 

(w tym inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwości drgań powodowanych 
przez sprzęt budowlany na istniejące obiekty; 

- Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczące sieci 
poligonizacji państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną 
inwentaryzację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na 
mapę zasadniczą, uzyskując potwierdzenie właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej; 

- Projekt przeniesienia punktów geodezyjnej osnowy szczegółowej i podstawowej  
w uzgodnieniu z właściwym Starostą; 

- Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach i złożenie ich do właściwego 
organu; 

- Inne projekty i opracowania wynikające z dokonanych uzgodnień, wymagań 
zawartych w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia 
Inżyniera. 

W/w dokumentacje nie podlegają odrębnej płatności. 
 
Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporządzi karty wykonanych obiektów 
mostowych,. Karty należy sporządzić zgodnie z wzorem zamieszczonym w Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie numeracji i ewidencji dróg 
publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów 
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty 
powinny być sporządzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (AutoCad). 
Wszelkie roboty budowlane wynikające z projektów wykonawczych opracowanych przez 
Wykonawcę muszą zostać przez niego zrealizowane. 
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Wykonawca robót własnym staraniem i na swój koszt wykona dokumentację 
powykonawczą. 
 
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) powinna być sporządzona w 3 egz. w 
wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD lub DVD i powinna zawierać: 
- komplet zaktualizowanych materiałów, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego 
potwierdzonych w zakresie zgodności ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, 
warunkami pozwolenia na budowę (ZRID) i obowiązującymi przepisami, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 
- protokoły wymaganych badań i sprawdzeń, 
- dokumenty ewidencyjne dla dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów w 
formie i zakresie wymaganych przez przepisy, 
 - materiały do ewidencji dla dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów 
prowadzonej przez inwestora w formie elektronicznej. 
 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane 
przez Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione  
w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach 
umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych,  
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 
Każdorazowo, przed zastosowaniem (wbudowaniem) wyrobu budowlanego lub materiału, 
Wykonawca jest zobowiązany do sprawdzenia zgodności poszczególnych elementów 
Dokumentacji Projektowej między sobą oraz elementów Dokumentacji Projektowej z właściwą 
STWiORB. W przypadku stwierdzenia błędów lub rozbieżności, Wykonawca winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera. 
Wszystkie elementy Dokumentacji Projektowej traktowane są jako wzajemnie uzupełniające się. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
W przypadkach spornych wszelkie wątpliwości należy konsultować z Projektantem. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby i materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB. 
 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 
Cechy wyrobów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność  
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji.  
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W przypadku, gdy wyroby lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 
STWiORB, to takie wyroby będą niezwłocznie zastąpione właściwymi, a Roboty rozebrane na 
koszt Wykonawcy. 
Uwzględniając postanowienia ustawy Prawo zamówień publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 
dopuszcza się rozwiązania równoważne zapisanym w projektach budowlanych i wykonawczych 
oraz specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych jeżeli spełniają 
zapisane niżej warunki: 
- stanowią nieistotne odstąpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i są dopuszczalne 
postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane 
- zostały uzgodnione przez Projektanta według postanowień art.20 ust.1 ustawy Prawo 
budowlane, 
- Wykonawca wykazał, że spełniają one wymagania określone projektach budowlanych  
i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych, 
- koszt będzie nie wyższy od rozwiązań opisanych w projektach i specyfikacjach. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do odbioru robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 
 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do odbioru robót i przekazania terenu budowy Zamawiającemu.  
 

Wykonawca będzie odpowiadał za bezpieczeństwo, utrzymanie oznakowania 
pionowego i poziomego oraz utrzymanie nawierzchni w stanie niepogorszonym, również 
odśnieżanie w okresach zimowych dróg technologicznych znajdujących się na Placu Budowy 
oraz odcinków przekazanych dla Zamawiającego podczas trwania Robót wykorzystywanych 
na potrzeby Tymczasowej Organizacji Ruchu.  
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy, a następnie uzyska jego 
zatwierdzenie przez odpowiedni zarząd drogi i organ zarządzającym ruchem. W zależności od 
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco.  
 
Roboty na budowanej drodze wojewódzkiej nr 682 wykonywane będą etapami, przy 
ograniczonej prędkości – zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, w taki sposób, 
że ruch obu kierunków do czasu zakończenia obu jezdni będzie się odbywał jezdnią istniejącą 
drogi DW682 i/lub czasową. 

Dojazdy do wszystkich posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być 
utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

 
Wykonawca przystępując do robót musi dokonać wszelkich zabezpieczeń terenu zgodnie 

z obowiązującymi przepisami. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 
Wykonawca w pobliżu tych miejsc przygotuje i będzie utrzymywać na własny koszt 
stanowiska zapewniające skuteczne czyszczenie opon samochodów wyjeżdżających z terenu 
budowy na drogi publiczne. 
 
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych (m.in. po jednej dla każdego kierunku ruchu). Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 
 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 
 
Przeszukanie terenu budowy na obecność niewybuchów i niewypałów 
 Wykonawca przed przystąpieniem do robót jest zobowiązany do przeszukania terenu 
budowy na obecność niewybuchów i niewypałów. Roboty te należy zlecić podmiotowi 
posiadającemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.  
 Wykonawca może przystąpić do robót budowlanych z chwilą przekazania Zamawiającemu 
oświadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. 
 Zamawiający dopuszcza podział terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystąpienia do 
robót budowlanych na poszczególnych sekcjach jest przedstawienie oświadczenia  
o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych.  
 Sposób prowadzenia poszukiwań, zabezpieczenia terenu i postępowania na wypadek 
znalezienia niewybuchów lub niewypałów Wykonawca ma obowiązek opisać w Planie 
Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakości.   

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować 
powstawanie odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 
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• zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne 
oddziaływanie na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu 
ich użytkowania, 

• zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się 
zapobiec powstawaniu odpadów, 

• zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, 
których powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny  
z zasadami gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. W pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli  
z przyczyn technologicznych jest on niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn 
ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te należy unieszkodliwiać w sposób zgodny  
z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. 

Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, 
aby składowane były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób było 
niemożliwe z przyczyn technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub 
ekonomicznych. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy 
oraz przepisami o ochronie środowiska. 

Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub 
unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich 
powstawania, powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię,  
o której mowa w art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, 
przekazywane do najbliżej położonych miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub 
unieszkodliwione. 

Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 
Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz 

mieszania odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 
Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz 

mieszanie odpadów niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy 
bezpieczeństwa procesów odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po 
zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla 
życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, 
substancjami lub przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione 
łącznie następujące warunki: 

• w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu 
nastąpi ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

• jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 

Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących 
przy transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano 
odpady nadające się do odzysku. 
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Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu 
wyznaczonym w trybie przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub 
urządzeniach, które spełniają określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być 
eksploatowane tylko wówczas, gdy: 

• nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych 
przepisów, 

• pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub 
unieszkodliwianiem będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem 
wymagań określonych w ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 
W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w 

wydzielonym miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych  
i wywozowych, z którymi wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy 
odpadów muszą legitymować się właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na 
prowadzenie działalności w zakresie gospodarki odpadami.  

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

• utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
• podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów  

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych,  
a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

• lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
• środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

• nie użytkowanie w porze nocnej (22.00 – 6.00 ) w pobliżu terenów zabudowy 
mieszkaniowej maszyn i urządzeń emitujących hałas przekraczający poziom 
dozwolony dla pory nocnej. 

Wykonawca musi realizować Roboty, uwzględniając wszystkie zalecenia i obowiązki 
przedstawione w decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach wydanej przez Regionalnego 
Dyrektora Ochrony Środowiska z dnia 25 marca 2016 (znak WOOŚ-II.4200.2.2015.UM) 

Wykonawca ze swojej strony zapewni spełnienie wszystkich wymagań związanych  
z ochroną środowiska, podczas wykonywania robót oraz zwróci uwagę na zagadnienia 
związane z zagrożeniami dla herpetofauny (płazy, gady), która często ginie podczas 
prowadzenia prac.  
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Wykonawca będzie zobowiązany do wykonania i utrzymywania ogrodzeń 
tymczasowych dla płazów w przypadku zaistnienia takiej potrzeby przed rozpoczęciem i w 
trakcie realizacji prac budowlanych.  

Lokalizacja płotków tymczasowych może zostać wyznaczona przez dozór 
przyrodniczy bądź zostanie wskazana przez Inżyniera w ramach nadzoru herpetologicznego. 
Wykonawca robót budowlanych w trakcie prowadzenia  prac może zostać zobowiązany, na 
polecenie Inżyniera do ustawienia dodatkowych tymczasowych płotków zabezpieczających 
plac budowy przed wejściem płazów.  
W miejscach występowania cennych siedlisk przyrodniczych umieścić drewniane ogrodzenie 
oraz tablicę informacyjno-ostrzegawczą. 

Ogrodzenia powinny być utrzymywane w ciągu całego czasu trwania budowy.  
Ogrodzenia należy wykonać przed rozpoczęciem migracji płazów tj. w terminie do 1 

marca, z możliwością przesunięcia terminu wykonania (np. w wyniku niekorzystnych 
warunków pogodowych), pod warunkiem uzyskania zgody Inżyniera Kontraktu. 

Do zadań wykonawcy będzie należało: 

• zakup i montaż siatki/folii/agrowłókniny (siatka o średnicy oczek maks. do 5x5 mm 
lub folia min. 0,3 mm) 

• zagłębienie materiału w ziemi na 10 cm,  
• ustawienie zabezpieczenia ponad grunt w wysokości 50 cm; siatka/folia/agrowłóknina 

ma być ustawiona pod kątem do 70 stopni w kierunku siedliska, 
• siatka/folia/agrowłóknina ma być trwale przymocowana do słupków/palików co 2 m, 
• utrzymanie szczelności płotków zabezpieczających przez okres trwania rozbudowy 

z wyłączeniem okresu zimowego 

Koszt wykonania i utrzymania powyższych urządzeń tymczasowych nie podlega 
dodatkowej płatności i uznaje się, że został wliczony w cenę kontraktową. 

Plac budowy i jego zaplecza oraz drogi techniczne należy zorganizować w sposób 
zapewniający oszczędne korzystanie z terenu i minimalne przekształcenie jego powierzchni, 
 a po zakończeniu prac teren przywrócić do stanu pierwotnego.  

Roboty należy organizować w taki sposób, aby minimalizować ilość powstających 
odpadów budowlanych.  

Zaplecze budowy, bazy materiałowe, parkingi sprzętu i maszyn oraz  urządzenia służące 
do ich odwadniania  powinny być organizowane i realizowane poza obszarami zabudowy 
mieszkaniowej i obszarami dolin rzecznych. W przypadku braku możliwości zlokalizowana 
ww. obiektów poza terenem GZWP zaplecza budowy, bazy materiałowe oraz parkingi sprzętu 
i maszyn winny być dodatkowo zabezpieczone przed ewentualnością zanieczyszczenia 
środowiska gruntowo-wodnego w następujący sposób: 

• Ścieki spływające z powierzchni szczelnych baz materiałowo – sprzętowych  
, miejsca postoju maszyn, miejsca gromadzenia materiałów budowlanych oraz 
odpadów mogących zanieczyścić wody podziemne i powierzchniowe powinny zostać 
podczyszczone w odpowiednich urządzeniach i odprowadzone do odbiorników lub 
zebrane w szczelne bezodpływowe zbiorniki i wywożone do oczyszczalni ścieków. 
Ponadto wszystkie bazy oraz zaplecza budowy należy wyposażyć w sorbenty 
umożliwiające neutralizację wycieków paliw i olejów. Po zakończeniu budowy teren 
należy oczyścić i przywrócić do stanu naturalnego, a urządzenia zlikwidować, 

• W celu minimalizacji wpływu omawianej inwestycji na stan jakościowy wód 
podziemnych należy prowadzić odpowiednią gospodarkę ściekami bytowymi oraz 
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odpadami z materiałów wykorzystywanych przy budowie, w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie przed ich przedostaniem się do środowiska. Składowiska materiałów 
budowlanych oraz miejsca parkingowe maszyn wykorzystywanych podczas budowy, 
powinny powstać na utwardzonym podłożu (płyty betonowe), na obszarach o dobrej 
naturalnej izolacji (przypowierzchniowa warstwa utworów słaboprzepuszczalnych).  

• Prace ciężkiego sprzętu bezpośrednio przy brzegach przekraczanych rzek, należy 
prowadzić z zachowaniem należytej ostrożności.  

• Zaplecza techniczne budowy i bazy materiałowo-sprzętowe należy zlokalizować  
z zachowaniem warunków określonych w decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach. 

• Biorąc pod uwagę konieczność przeprowadzenia niezbędnych prac budowlanych  
w postaci obiektów inżynierskich dopuszczalne jest lokalizowanie tymczasowych baz  
i zapleczy budowy w ich rejonie (w miarę możliwości technicznych lokalizowanie 
tymczasowych baz w pasie projektowanym drogowym) obejmujących następujące 
obiekty: miejsce składowania rusztowań, agregaty prądotwórcze i zbiorniki  
z paliwami, zaplecze sanitarne (toalety przenośne), pojemniki na odpady komunalne, 
materiały budowlane za wyjątkiem materiałów sypkich, tymczasowe pomieszczenia 
kontenerowe w ilości niezbędnej do przeprowadzenia prac budowlanych. Przy 
budowie obiektów inżynierskich występuje potrzeba realizacji wielu procesów 
technologicznych. Jako zasadę należy przyjąć organizowanie bezpośrednio przy 
warsztatach i wytwórniach pomocniczych składowisk materiałów niezbędnych do 
zapewnienia określonej technologii o charakterze pomocniczym oraz place składowe 
dla gotowych wyrobów.  

Na etapie Projektu Budowlanego nie wskazano miejsc do lokalizacji zapleczy budowy. 
Proponowane metody ograniczenia zanieczyszczeń powietrza na etapie budowy: 

• Stosowanie gotowych mieszanek przygotowywanych w wytwórniach dla ograniczenia 
pylenia podczas przygotowywania spoiwa w miejscu budowy; 

• Na placu budowy należy ograniczyć pylenie np. poprzez polewanie wodą terenu  
w okresach suszy oraz zabezpieczyć pyliste materiały sypkie przed ich rozwiewaniem 
np. przykrycie plandekami, 

• Transport materiałów sypkich wywrotkami wyposażonymi w opończe ograniczające 
pylenie; 

• Wyłączanie silników podczas postoju bądź załadunku w celu ograniczenia emisji 
spalin z maszyn budowlanych i samochodów ciężarowych. 

Prace budowlane w sąsiedztwie terenów chronionych akustycznie należy prowadzić 
wyłącznie w porze dziennej (w godz. 6.00 – 22.00). W miarę możliwości urządzenia 
emitujące hałas o dużym natężeniu nie powinny pracować równocześnie.  

Prace w korytach rzek, które mogą wywołać zmętnienie wody (rozbiórka obiektów 
mostowych), ze względu na niekorzystne oddziaływanie na złożoną ikrę oraz młody narybek, 
należy wykonywać poza okresem tarła ryb. Wskazany termin wykonywania tego rodzaju prac 
to okres od początku sierpnia do końca lutego. 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych Wykonawca powinien 
opracować metodę zabezpieczenia i umocnienia brzegów rzek przed obsuwaniem  
i zniszczeniami powodowanymi przez poruszanie się ciężkich pojazdów i maszyn lub 
w czasie budowy dróg dojazdowych zlokalizowanych blisko koryta rzeki.  
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Sposób zabezpieczenia w postaci np. betonowych płyt ulokowanych na brzegu powinien 
być stateczny i nie powodować oberwania skarp.  

Szczególną uwagę należy zwrócić także na niewielkie zbiorniki wodne które są 
miejscem bytowania gatunków płazów. Siedliska te należy objąć szczególną ochroną i 
absolutnie nie dopuścić do ich zasypania, skażenia czy zaśmiecenia. 

Warstwę gleby zdjętą z pasa robót należy odpowiednio zdeponować i po zakończeniu 
prac ponownie wykorzystać do rekultywacji terenu. 

Nie należy powodować zmiany lub ograniczenia wielkości przepływów w ciekach 
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz zmiany kierunków i prędkości przepływów 
wód. 

W celu ochrony ichtiofauny w czasie budowy (szczególnie obiektów mostowych) nie 
można dopuścić do zanieczyszczenia wód powierzchniowych zawiesinami (pyłem, piaskiem, 
cementem). Po wykonaniu nasypów, wykopów i rowów należy niezwłocznie zabezpieczyć 
nowo powstałe skarpy przed erozją, jak również zabezpieczyć brzegi rzek przed zniszczeniem 
w wyniku pracy ciężkiego sprzętu. Należy zachować szczególną ostrożność przy wylewaniu 
fundamentów, podpór i innych betonowych elementów mostowych tak, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia wód płynnym betonem. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Wyroby łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami  
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się użycia wyrobów i materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  
o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, 
wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 
oddziaływania tych wyrobów i materiałów na środowisko. 
 
Z odpadami należy postępować zgodnie z Ustawą z dnia 27.04.2001 r.  
o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 
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Wyroby i materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu 
Robót ich szkodliwość zanika (np. wyroby pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 
przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych wyrobów i materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył wyrobów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich 
użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji  dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie  
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji  
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne  
o zamiarze rozpoczęcia Robót. 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca uzyska oświadczenia wszystkich 
właścicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiącej 
podstawę do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbędne kroki, mające na celu 
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robót. 

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych  
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich Wykonawca jest zobowiązany do ich 
naprawy. 

Wykonawca jest zobowiązany w trakcie budowy zapewnić tymczasowy dostęp do pól 
nieruchomości leżących wzdłuż projektowanej drogi. 

Po zakończeniu robót  - wykonawca winien  uporządkować teren,  naprawić zaistniałe 
szkody i wypłacić właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność 
użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec podpisze protokół stwierdzający, iż ten nie 
rości sobie już żadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy wliczyć  
w koszt wybudowania infrastruktury. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. 
Wykonawca winien powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości 
na którym będą prowadzone prace związane z czasowym zajęciem terenu.  

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca 
wykona dokumentację fotograficzną budynków przed przystąpieniem do robót w celu 
uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących 
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nieruchomości. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi ekspertyzę techniczną 
(wykonaną przez rzeczoznawcę budowlanego) stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej  
w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. 
Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona również dokumentację 
fotograficzną istniejących zjazdów z drogi na posesje. Zdjęcia będą skatalogowane w sposób 
nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
Wykonawca sporządzi ekspertyzę stanu obiektów przed przystąpieniem do robót 
budowlanych oraz po ich zakończeniu. Powyższe dotyczy również obiektów budowlanych 
znajdujących się w pobliżu dróg, po których Wykonawca planuje ciężki transport związany  
z budową. Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami budynków/dróg. 

Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy spowodowane jego działalnością. Wykonawca będzie 
na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą  
a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będą ingerować w takie porozumienia, o ile nie 
będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.  

Wykonawca sporządzi dokumentacje stanu technicznego istniejących dróg 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, które będą 
wykorzystywane do ciężkiego transportu Wykonawcy. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania 
oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca sporządzi rzeczową inwentaryzację przed 
przystąpieniem do robót budowlanych oraz po ich zakończeniu. Inwentaryzacja stanu 
technicznego dróg przed rozpoczęciem transportu materiałów i po zakończeniu robót oraz 
plan transportu materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, powinny być uzgodnione  
i potwierdzone przez zarządców dróg, poprzez spisanie dwustronnych protokołów. Protokoły 
zostaną spisane przy udziale Zamawiającego lub Inżyniera. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy 
wyłącznie po drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób. W przypadku 
ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Wykonawca na etapie przygotowania oferty ma obowiązek dokonania wizji lokalnej 
stanu istniejących dróg po których planuje transport materiałów. Wszelkie koszty związane  
z transportem materiałów na budowę po sieci dróg lokalnych, łącznie z odtworzeniem ich 
stanu pierwotnego ponosi Wykonawca i zostają wliczone do ceny kontraktowej. 
 
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów, wyrobów i wyposażenia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające 
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
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budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy  
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wszyscy pracownicy Wykonawcy i jego podwykonawcy wykonujący pracę na drogach po 
których odbywa się ruch będą w jaskrawych ubraniach, a od zmierzchu do świtu z elementami 
odblaskowymi. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie wyroby oraz materiały  
i urządzenia używane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia 
Zakończenia przez Inżyniera. 
 
Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie 
w trakcie budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu 
na czas budowy, będą podlegały utrzymaniu ( likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja 
nierówności, czyszczenie jezdni, koszenie trawy itp.) 

 
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru i przekazania terenu budowy Zamawiającemu. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
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W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiający ma prawo do 
wykonania Robót utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce –  
z późniejszym przeniesieniem kosztów na Wykonawcę. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 
lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia  
i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu 
lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 
 
1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 
 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 
spełniać mają wyroby, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 
wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 
wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza się 
wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub 
odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 
zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 
wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 
sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 
 
Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej 
na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera.  
W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania 
na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we 
wcześniej wspomnianych dokumentach. 
 
Wykonawca robót budowlanych powinien uwzględnić, że w trakcie realizacji inwestycji  
w zakresie wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z realizacją inwestycji, będą 
obowiązywały przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw 
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asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzień złożenia oferty o udzielenie zamówienia 
publicznego. 
 
1.5.14. Wykopaliska 
 
Wykonawca zapewni na swój koszt nadzór archeologiczny nad pracami ziemnymi. 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości  
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera 
i postępować zgodnie z jego poleceniami.  
 
1.5.15. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie. 
 
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które 
mają w swojej specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące 
rozpoznania winny być przeprowadzone przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą 
uprawnienia i odpowiedni sprzęt specjalistyczny. Podstawę do rozpoczęcia prac budowlanych 
stanowi pisemne zaświadczenie osób dokonujących sprawdzenia terenu w zakresie 
przeprowadzonych prac rozpoznawczych. 
 
Procedury postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów: 
 
W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecności niewypałów lub 
niewybuchów pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunięcie czyni się 
odpowiedzialnym wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności: 
 - przerwać prace budowlane, 
 - znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych,  
 - powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji 
 - powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu 
 - powiadomić służbę operacyjną WSzW  
 - powiadomić inwestora 
 - po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych. 
 
1.5.16. Czasowe zajęcia terenu poza liniami rozgraniczającymi 
 
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów 
robót poza liniami rozgraniczającymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie 
terenu, rekompensatę za utratę zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, 
dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu 
pierwotnego. 

 
1.5.17. Zaplecze Wykonawcy 
 
Organizację i wszystkie koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie 
podlegają one odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
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2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania 
 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobów  
i materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobów  
i materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez Inżyniera. 
 
Zatwierdzenie partii (części) wyrobów oraz materiałów z danego źródła nie oznacza 
automatycznie, że wszelkie wyroby oraz materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że wyroby oraz 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych w czasie postępu Robót. 
 
2.1.1. Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 
881) wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli 
jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą 
zharmonizowaną albo z europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego oznaczoną przez Komisje Europejską za zgodną z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

b) umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeżeniem, że nie podlega on obowiązkowi 
oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza się wyroby i materiały 
budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie, że 
zapewniono zgodność wyrobu i materiału budowlanego z tą dokumentacją oraz z przepisami. 
2.1.2. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 
poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany oraz materiał, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 
budowlanym oraz materiale, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 
wyrobu budowlanego oraz materiału, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji 
technicznej wyrobu oraz materiału. 

Dla każdego wyrobu budowlanego oraz materiału oznakowanego CE który ma być użyty do 
wykonywania robót objętych kontraktem powinna być dołączona, zgodnie z rozporządzeniem 
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Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) [9], deklaracja właściwości użytkowych wyrobu oraz 
materiału. 
2.1.3. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 
poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 
obowiązany dołączyć informację zawierającą: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 
budowlany, 

b) identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 
gatunek i klasę według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z którą 
potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 

d) numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
e) inne dane jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
f) nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym 

systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
 
Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 
odrzucone. 

 
2.2. Pozyskiwanie wyrobów budowlanych i materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
wyrobów budowlanych i materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
wyrobów budowlanych i materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem wyrobów budowlanych i  materiałów do Robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót po 
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 
 
Wszystkie odpowiednie wyroby pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio 
do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione  
w Kontrakcie. 
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Eksploatacja źródeł wyrobów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3.Inspekcja wytwórni wyrobów budowlanych 
 
 Wytwórnie wyrobów budowlanych mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera i/lub 
Zamawiającego w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z 
wymaganiami. Próbki wyrobów budowlanych mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii wyrobów 
budowlanych pod względem jakości. 
 
 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 
a) Kontrolujący będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

wyrobów budowlanych w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Kontrolujacy będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja wyrobów budowlanych przeznaczonych do realizacji 
Kontraktu. 

c)  Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla Inżyniera i/lub Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji  
i badań w tych miejscach 

 
2.4. Wyroby nie odpowiadające wymaganiom 
 

Wyroby budowlane i materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy  i złożone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jeśli 
Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych wyrobów budowlanych do innych robót,  
niż dla których zostały zakupione, to koszt tych wyrobów budowlanych zostanie odpowiednio 
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy 
spełnić wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 
poz.251 z 2007 r.). 
 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby 
budowlane, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, 
,niezapłaceniem, koniecznością rozbiórki robót i usunięciem materiałów po rozbiórce. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
 
 Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane wyroby budowlane i materiały, do czasu 
gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Wyroby budowlane i materiały uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy  
z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki  
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do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania, oraz  
z wyjątkiem przewidzianych do ponownego wbudowania.  
Wyżej zapisane wyroby budowlane oraz materiały bez uszkodzeń stanowią własność 
Zamawiającego i winny być Jemu dostarczone za protokołem w obecności Inżyniera. 
Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie wyrobów budowlanych i materiałów 
 

Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju wyrobu lub materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 
powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego wyrobu 
lub materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu lub materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.7. Materiały pochodzące z rozbiórki 

Wykonawca w maksymalnym stopniu wykorzysta materiały pochodzące z rozbiórki 
nawierzchni drogowych  spełniając wymagania odpowiednich STWiORB. 

Frezowanie warstw bitumicznych przeprowadzić należy prowadzić w sposób 
selektywny, co pozwoli na optymalne powtórne ich wykorzystanie. 

Wykonawca wykona inwentaryzację pozostałych elementów rozbiórkowych  
w obecności Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. Podczas inwentaryzacji Zamawiający 
ustali, które materiały stanowią wartości użytkowa dla Zamawiającego i należy je 
przetransportować do Baza Materiałowych wskazanych przez Zamawiającego. Pozostałe 
materiały stają się własnością Wykonawcy. 
Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające wartości użytkowej i nie 
nadające się do wbudowania, Wykonawca unieszkodliwi zgodnie z Ustawą o odpadach.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (unieszkodliwieniem) w/w 
materiałów Wykonawca winien zawrzeć w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach 
kosztorysowych.  
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany  
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska  
i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

 
4. Transport 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 
powiadamiał Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 
 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
użyte przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych 
odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty 
używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 
 

5. Wykonanie robót Ogólne zasady 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem (warunkami 
umowy), oraz za jakość zastosowanych wyrobów oraz materiałów i wykonywanych Robót, za 
ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji 
Robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
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Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót. 
Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi  
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej  
i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier 
uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera. 
    
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
 
  - organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 
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  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 
własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków  
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 
transportu, 

  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
Robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 
wymaganiom. 

 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie  
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi  
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
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Inżynier/Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, 
w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 
o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do 
Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów i wyrobów budowlanych. 
Wykonawca ma obowiązek przedkładania Kierownikowi Projektu sporządzonych przez siebie 
recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów 
w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań wyrobów oraz materiałów 
ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych wyrobów  
i materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane wyroby i materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić możliwość korzystania z energii elektrycznej  
o napięciu 230 V i 400V 50 Hz podczas pobierania i przechowywania próbek betonowych przy 
każdym obiekcie mostowym wykonywanych przez Wydział Technologii-Laboratorium 
Drogowe. Wszystkie koszty związane z poborem energii elektrycznej ponosi Wykonawca 
 
6.4. Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
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Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 
współrzędnymi x, y, z w wersji cyfrowej oraz wydruku. 
 
6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 
 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania wyrobów oraz materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobów 
budowlanych oraz materiałów. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić laboratorium Zamawiającego na swój koszt pojazdy 
ciężarowe stanowiące przeciwwagę do oznaczania modułu odkształcenia i badania nośności 
przez obciążenie płytą statyczną (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym 
przez Inżyniera.  
W przypadku konieczności przeprowadzenia pomiarów geodezyjnych do badań prowadzonych 
na zlecenie Inżyniera przez laboratorium Zamawiającego, Wykonawca zapewni na swój koszt 
obsługę geodezyjną. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie: 
- przedłożonych certyfikatów, aprobat technicznych i deklaracji zgodności, 
- wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę, 
- wyników badań laboratorium Zamawiającego. 
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową  
i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną 
przez Wykonawcę. 
 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Wyrób budowlany stosowany do wykonywania robót powinien spełniać wymagania 
podstawowe i posiadać właściwości użytkowe zgodne z przeznaczeniem. 

Dopuszcza się do stosowania: 
1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                D.00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

38 
 

2. Wyroby i materiały które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 
a) zostały wyprodukowane na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą a producent załączył deklarację 
zgodności z tą normą, 

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to  
w zgodzie z  uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 
zgodności z tą aprobatą, 

- posiadają znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu 
albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie;  

b) zostały wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej 
a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą; 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 
zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej; 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu oraz materiału wytworzonego 
według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne 
oświadczenie o zgodności z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 
deklaracje zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 
dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 
aprobatę techniczną dla takiego wyrobu oraz materiału. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
 
(1) Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie  
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
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- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera/Inspektorów Robót, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 
klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
i w trakcie wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, których zakres 
wychodzi poza kompetencje Inżyniera będą przedłożone do decyzji Kierownikowi Projektu. 
 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem  
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą 
objętość nie mogą znaleźć miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentów budowy (dot. 
np. wyników badań laboratoryjnych, danych dotyczących jakości materiału, zgodności 
warunków geotechnicznych itd.). 
 
(2) Książka Obmiarów  
 
Książka Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego  
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły  
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów . 
 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia  
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone  
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w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki  
do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
Kopie tych dokumentów z potwierdzeniem ich zgodności z oryginałem Wykonawca przekazuje 
Inżynierowi niezwłocznie po ich sporządzeniu lub otrzymaniu. 
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące 
dokumenty: 
 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
6.9.  Atesty jakości materiałów i urządzeń 
 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do 

użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 

podanymi w Specyfikacjach. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez Specyfikacje, każda partia 

dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 

wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi. 

Materiały posiadające atesty a urządzenia - ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym 

czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami to takie 

materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 
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7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Książki Obmiarów .  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów oraz wyrobów budowlanych 
 
Obmiary muszą być dokonane w ilościach netto każdego z elementów robót.  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
powierzchnie będą wyliczone w m2 jako długość pomnożona przez szerokość, objętości będą 
wyliczone w m3 (netto) jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiążące są 
wymiary górnej płaszczyzny danej warstwy. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa 
się że, mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością 
odpowiadającą podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robót. 
 
Wykonawca opracuje zestawienia tabelaryczne wszystkich asortymentów obmierzanych robót  
i przekaże je w edytowalnym pliku (*.xls), zawierającym wszystkie formuły obliczeniowe 
Inżynierowi i Nadzorowi Autorskiemu. W przypadku wątpliwości dotyczących ilości 
obmierzonych robót, Wykonawca zobowiązany jest na wniosek Inżyniera lub Nadzoru 
Autorskiego dostarczyć dodatkowo rysunki, na podstawie, których dokonywał obliczeń,  
w edytowalnym pliku (*.dwg). 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie  
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji. 
 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,  
w całym okresie trwania Robót. 
 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. Będzie utrzymywać to 
wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inżyniera. 
 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót,  
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie Książki Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do Książki Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inżynierem. 
 

8. Odbiór robót 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy  
i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy  
i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
 
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
Inżynier może zażądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru  
lub odmówić płatności za te roboty. 
 

8.2. Odbiór częściowy 
 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3. Odbiór Robót 
 
Odbiór polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 
Odbiór Robót nastąpi w terminie ustalonym z Umową i Warunkami Kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.3. 
Odbioru Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera  
i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
W toku odbioru Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających  
w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności  
i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu  
i bezpieczeństwo ruchu, komisja postąpi zgodnie z zapisami Umowy i Warunkami Kontraktu. 
 
8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy  

i ewentualnie uzupełniające lub zamienne), 
- Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
- plan BIOZ, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy(kopie) i książki obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne  

z STWiORB i ew. PZJ, 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  

z STWiORB i ew. PZJ, 
- rozliczenie materiałów z rozbiórek, 
- rozliczenie końcowe w formie tabelarycznej, 
- powykonawczą ewidencję dróg zgodnie z wymaganiami pkt. 8.4.1, 
- plan działań ratowniczych, 
- zestawienie wbudowanych wyrobów budowlanych oraz materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB  
i PZJ, 

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru  
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, , w formie 
elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 
oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem ilości wszystkich robót 
wykonanych w ramach umowy, umożliwiającą założenie książki obiektu. 

- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej, w formie edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego  
z Zamawiającym oraz w postaci wydruku, 

- Wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi, 
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- Operat usytuowania punktów pomiarowych. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.4.1. Plan działań ratowniczych 
 
 Plan działań ratowniczych jest zasadniczym dokumentem, w którym są zawarte 
wymagania dotyczące zasad i organizacji prowadzenia działań ratowniczych na 
przedmiotowym odcinku drogi.  

• Plan działań ratowniczych sporządza się w postaci papierowej i elektronicznej, zgodnie 
ze wzorem opracowania Ramowego Planu działań ratowniczych jak dla autostrad 
płatnych. 

• Plan działań ratowniczych wymaga uzgodnienia z podmiotami określonymi w § 98 ust. 2 
pkt 1 i 2 rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 roku w sprawie 
przepisów techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych (Dz. U. Nr 12, poz. 
116 z późn. zm.), w zakresie ich dotyczących. 

• Po uzyskaniu wymaganych opinii i uzgodnień Plan działań ratowniczych jest 
zatwierdzany przez Dyrektora PZDW w Białymstoku. 

• Plan działań ratowniczych sporządza się w 6 jednobrzmiących egzemplarzach. 

• Jeden egzemplarz Planu działań ratowniczych pozostaje w Oddziale PZDW, a pozostałe 
egzemplarze podlegają przekazaniu w wersji papierowej i elektronicznej do: 

- właściwego komendanta wojewódzkiego Państwowej Straży Pożarnej; 

- właściwego komendanta wojewódzkiego Policji; 

- właściwej wojewódzkiej jednostki organizacyjnej Państwowego Ratownictwa 
Medycznego; 

- Departamentu Zarządzania Kryzysowego i Przygotowań Obronnych Generalnej 
Dyrekcji; 

Forma i zakres materiałów do uzyskania opinii i uzgodnień powinny być maksymalnie 
zwięzłe, syntetyczne i czytelne, przy zastosowaniu głównie tabel, schematów i rysunków, 
a w dalszej kolejności list i opisów, obejmując przede wszystkim: 

- plany orientacyjne i sytuacyjne z oznaczeniem poszczególnych elementów istotnych 
dla prowadzenia akcji ratowniczych, 

- zwięzłe tabelaryczne zestawienia elementów, 
- inne materiały wymagane przez podmioty. 

 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
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Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór Robót”. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  
w STWIORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1 Ustalenia Ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysu Ofertowego będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
Roboty w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Wyrobów budowlanych i Materiałów wraz z kosztami zakupu, 

magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 
- Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami- Koszty pośrednie - składnik 

kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w kosztach 
bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów 
uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, 
koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, 
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robót, wydatki na BHP, usługi 
obce na rzecz budowy, opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, 
ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa 
Wykonawcy, itp. 

- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
- Koszt uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych. 
- Koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych. 

- Koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- Koszt unieszkodliwienia odpadów, 
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- Koszt dostosowania się do wszystkich wymagań niniejszej STWiORB  
D.00.00.00, 

- koszty wynikające z ograniczeń w ruchu pociągów oraz nadzoru nad robotami 
prowadzonego przez PKP i spółki zależne, 

- koszt związany z ochrona istniejących drzew oraz drzewostanu w okresie budowy 
drogi. 

 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2  Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D.00.00.00 
 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu oraz Wymagań Ogólnych zawartych 
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone wyżej wymienionych dokumentach, a także wynikające 
z uzgodnień projektu, warunków technicznych zasilania lub z innych dokumentów, których 
kopie załączono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia), bądź zawartych w 
projektach branżowych, a nie wyszczególnione w oddzielnych pozycjach Kosztorysu 
Ofertowego. 
 
9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunków przez Wykonawcę obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) przygotowanie Rysunków zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w 
odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; 
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnień, zezwoleń i zatwierdzeń odpowiednich władz  
i Inżyniera; 
(c) powielanie Rysunków w ilości jak określono; 
(d) dostarczenie Rysunków Inżynierowi oraz odpowiednim władzom zgodnie  
z obowiązującymi zasadami; 
 
9.4 Podporządkowanie się wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez 
wyjątków: 
 
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnień i zezwoleń odpowiednich władz, użytkowników, 
właścicieli i innych osób prawnych i fizycznych; 
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejących 
dróg publicznych, z których korzystać będą pojazdy Wykonawcy transportujące wyroby 
budowlane oraz materiały: przed przystąpieniem do robót i po zakończeniu robót ; 
(c) przywrócenie dróg publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami 
odpowiednich władz i po zgodzie i aprobacie Inżyniera; 
(d) uzgodnienie z poszczególnymi administratorami dróg zasad korzystania z dróg, 
szczególnie w przypadku występowania na drogach ograniczeń w ruchu; 
(e) wykonanie wszelkich zabiegów utrzymaniowych, remontów, wzmocnień, przebudów 
istniejących dróg, jeżeli taka potrzeba wynikać będzie z uzgodnień z administratorami dróg. 
 

9.5  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez wyjątków: 
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami ewentualnych 

zmian do przekazanego przez Zamawiającego Projektu Organizacji Ruchu na czas 
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania pionowego z zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

(c) Opłaty/dzierżawy terenu; 
(d) Przygotowanie terenu; 
(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, 

barier, oznakowań i drenażu; 
(f) Tymczasową przebudowę urządzeń obcych; 
(g) Budowę dróg tymczasowych przewidzianych w Projekcie organizacji ruchu na czas 

budowy, obejmującą wykonanie pełnego asortymentu robót (w tym roboty 
przygotowawcze, ziemne, wykonanie konstrukcji dróg, roboty wykończeniowe) 

 
9.6. Organizacja ruchu  
 
Koszt Utrzymania przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 
(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego 
(b) Oczyszczanie, przestawienie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, barier  

i itp. 
(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt Likwidacji przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 
(a) Usunięcie wbudowanych wyrobów oraz materiałów i oznakowania z transportem na 

składowisko Wykonawcy i kosztem składowania. 
(b) wykonanie remontu cząstkowego dróg tymczasowych i objazdowych (dróg istniejących 

wykorzystanych do poprowadzenia objazdu) lub w przypadku zniszczonej nawierzchni 
jej remont z ewentualną koniecznością naprawy konstrukcji uszkodzonej nawierzchni, 

(c) uzupełnienie ubytków pobocza gruntem z dokopu, 
(d) zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 
(e) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.7. Utrzymanie dróg publicznych w czystości obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) budowa i utrzymanie urządzeń do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono 
Inżynierem; 
(b) usunięcie urządzeń do mycia opon po zakończeniu Robót; 
(c) usunięcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiałów na składowisko 
Wykonawcy poza Plac Budowy; 
(d) przywrócenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; 
(e) utrzymanie czystości dróg publicznych zgodnie z zakresem zatwierdzonym przez 
Inżyniera; 
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(f) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.8. Zapewnienie dostępu do dróg, posesji i pól obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) uzgodnienie z właścicielami zakresu zapewnienia dostępu i zatwierdzenie przez Inżyniera 
przed przystąpieniem do robót, 
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbędnych materiałów i sprzętu, 
(c) tymczasowe przełożenie urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji inżynierskich (jeżeli to 
konieczne), 
(d) roboty pomocnicze związane z budową lub utrzymaniem dostępu, 
(e) budowa lub/i utrzymanie dostępów (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne 
przemieszczanie, 
(f) usunięcie dostępów+ oraz tymczasowych urządzeń infrastruktury i/lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli to konieczne), 
(g) przywrócenie lub przełożenie do ostatecznej lokalizacji urządzeń obcych lub konstrukcji 
inżynierskich (jeżeli jest to wymagane), 
(h) usunięcie wszelkich rozbiórkowych materiałów i sprzętu na składowisko Wykonawcy 
poza Placem Budowy, 
(i) koszty podporządkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisów. 
 
9.9. Tablice informacyjne na czas budowy obejmują bez wyjątków: 
 
(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inżyniera; 
(b) wytworzenie, załadunek i przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce 
wskazane przez Inżyniera; 
(c) ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych, ewentualne aktualizacje danych 
kontraktowych  podczas wykonywania Robót objętych Kontraktem; 
(d) rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych na składowisko Wykonawcy poza Plac 
Budowy zgodnie z instrukcją Inżyniera. 
 
9.10. Koszty związane z zabezpieczeniem budowy obejmują bez wyjątków: 
 
(a) koszty podporządkowania się wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWiORB; 
(b) koszty podporządkowania się wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisów. 
 
9.11. Tymczasowe zajęcie gruntów obejmuje bez wyjątków: 
 
(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnień, zezwoleń oraz rekompensat spowodowanych 
czasowym zajęciem gruntu dla jego właścicieli; 
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.9 D.00.00.00 „Warunki 
Ogólne”. 

 
9.12. Gwarancje i ubezpieczenia obejmują bez ograniczeń: 
(a) koszty uzyskania, obsługi i przedłożenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich 
ubezpieczeń. 
 
9.13. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie (przeszukanie terenu budowy na obecność 
niewybuchów i niewypałów) obejmuje bez ograniczeń: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                D.00.00.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

 

50 
 

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą uprawnienia i 
odpowiedni sprzęt specjalistyczny; 
(b) uzyskanie i przedłożenie pisemnego zaświadczenia osób wykonujących sprawdzenie 
terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych, 
(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunków Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 
„Warunki Ogólne”. 
Przeszukanie terenu budowy na obecność niewybuchów i niewypałów podlega odrębnej 
stanowi odrębnemu rozliczeniu. Szczegóły zawarto w uzupełnieniu na końcu niniejszej 
STWiORB. 
 
9.14. Koszty związane z Zapleczem Wykonawcy obejmują bez wyjątków: 
 
(a) koszty niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych  
i wewnętrznych potrzebnych do realizacji robót 
(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujące wszystkie koszty eksploatacyjne 
(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujące usunięcie wszystkich instalacji, 
urządzeń, biur, placów składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych i doprowadzenie 
terenu do stanu pierwotnego. 
 
10.  Przepisy związane 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 

z późniejszymi zmianami). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953). 

3. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38). 

4. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie 
rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30  
z 1989r., poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 08.11.2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek administracyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249 poz.2497). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60  
z późniejszymi zmianami). 

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamówień Publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 
177) 

9. Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 
r. ustanawiająca zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych 
i uchylająca dyrektywy Rady 89/106/EWG/Dz.U.U.E. z 4.4.2011 , PL z późniejszymi 
zmianami.  

10. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881. ), 
11. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627), 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące  
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w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 
(Dz. U. nr 195 poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041) 

14. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji  
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170 z dnia 12 
października 2002 r., poz. 1393. 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw  
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220. 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem – Dz. U. Nr 
177 – poz. 1729. 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r 
Nr 120 poz.1126) 

18. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, 
tekst jednolity). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące odtworzenia (wyznaczenia) trasy i jej punktów wysokościowych 
oraz wznowienie i stabilizacja pasa drogowego dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich i granic pasa drogowego  
i obejmują: 

• wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz 
wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją, 

 Wyznaczenie obiektu inżynierskiego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi 
obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę 
ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne 
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu. 

Należy wykonać, w ramach pomiaru powykonawczego, szkic przebiegu granic 
prawnych z ich stabilizacją w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normą 
BN-67/6744-09) i świadkami betonowymi tych znaków wykonanymi zgodnie  
z załączonym rysunkiem (rys. nr 1) nie rzadziej niż 100m. 
Warunki wykonania szkicu: 
1. Granicę zastabilizować znakami granicznymi i świadkami betonowymi 

osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnętrznej pasa drogi.  
2. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3  
3. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 
b. w tytule napis: „Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi 

wojewódzkiej nr 681/682 odc. 2” 
c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 
d. szkic lokalizacji 
e. punkty graniczne wraz z numeracją i rodzajem stabilizacji 
f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 
g. linie graniczne z miarami czołowymi 
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h. grunty pozostające w dniu 31 grudnia 1998 r. we władaniu Skarbu Państwa, 
nie stanowiące ich własności, a zajęte pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 
13 października 1998 r. Przepisy wprowadzające ustawy reformujące 
administrację publiczną, Dz. U. nr 133 z 1998 r.) 

i. opis skrzyżowań i rzek 
j. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 
- krawędzie jezdni 
- oś drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 
- słupki hektometrowe z opisem 
- przepusty 
- początek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 
- ogrodzenia trwałe i chodniki 
- świadki punktów referencyjnych 
- pojedyncze drzewa 
- kontury leśne 
- słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się 

w odległości do 10 m od granicy pasa 
- numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich 

granic 
4. Do szkicu należy dołączyć: 

- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- mapę ewidencyjną, 
- wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie 

drogowym, 
- odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian 
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntów 
dotyczących sposobu użytkowania (użytek rolny lub leśny na drodze). 
 
 Przeniesienie lub zabezpieczenie punktów państwowej osnowy geodezyjnej 
kolidujących z prowadzonymi robotami i powstającymi obiektami, będzie zrealizowana 
staraniem i na koszt Wykonawcy zgodnie z obowiązującymi instrukcjami, wytycznymi oraz 
ustawami. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy  
i końcowy punkt trasy. 
 
1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C30/37 zbrojony 4 prętami Ø10 
pomalowanymi na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego  
o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie). 
 
1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa 
drogowego. 
 
1.4.4. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z polskimi normami  
oraz Dokumentacją Projektową. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB  
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Wyroby budowlane i materiały do wykonania robót z betonu C30/37 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździami  
o długości około 0,5 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy  
od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m 
 „Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, 
wykonany z betonu C30/37 i XC4 zbrojonego 4 prętami Ø 10. 
 „Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,5 m i przekrój prostokątny. 
 Do tymczasowej stabilizacji granic pasa należy użyć pali drewnianych Ø 10-15 cm            
i długości 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono. 
  Do trwałej stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć geodezyjnych 
ograniczników z betonu klasy C30/37 i XC4 betonowych z krzyżem na górnej poziomej 
płaszczyźnie. 
 
2.3. Wymagania 
 Wyroby muszą być wolne od spękań, wykruszeń i ubytków oraz mieć gładkie 
powierzchnie bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
 Tolerancja wymiarów elementów betonowych ± 1 cm. Beton winien mieć 
nasiąkliwość poniżej 5% oraz mrozoodporność i wodoszczelność zgodną z PN-88/B-06250. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Roboty związane ze stabilizacją i oznaczeniem głównych elementów trasy oraz roboczych 
punktów wysokościowych będą wykonane ręcznie. Roboty pomiarowe związane  
z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane 
będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót (teodolity 
lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki). 
 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu            
w pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne" 
pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGIK  
(od 1 do 7). 
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 
należy pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie 
z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK). 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji kopię 
wymaganych uprawnień geodetów. 
 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych okreś1onych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wykonawca powinien 
natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów  
głównych trasy i reperów nabocznych. 
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Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane  
na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte  
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 
 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  
i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. 
 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą  
do obowiązków Wykonawcy. 
 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone staraniem i na koszt wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane  
do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość 
pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 
 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 
trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów. 
 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe 
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 
repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany  
przez Inżyniera. 
 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji  
po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu  
do reperów państwowych. 
 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne  
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzędu Dokumentacji Geodezyjno – 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 
geodezyjnej. 
 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
 w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż 
co 50 metrów. 
 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie może być większe od 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy 
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych  
w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć materiałów wymienionych w pkt. 2. 
 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
 
a) wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów  

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), 
b) wyznaczenie krawędzi jezdni. 
 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową  
oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót  
i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  
lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości ponad 1 m  
oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta,  
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów  
o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 
 
 Dla każdego z obiektów mostowych przepustu należy wyznaczyć jego położenie 
w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich  
w sposób trwały 
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b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, wlotów  
i wylotów 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
 

5.7. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego 
 
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi być wykonana przez geodetę uprawnionego. 
W ramach zamówienia należy wykonać: 

• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
• trwale zastabilizować punkty graniczne, 
• okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
• wykonać operat techniczny zawierający: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego układach „1965”  
i „2000”, 

− szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 
− mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 

Podstawę prawną do wykonania powyższych czynności jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. 
Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) [8]. 
 
Stabilizację punktów granicznych należy wykonać słupkami geodezyjnymi betonowymi  
(z krzyżem). W linii granicznej w odległości do 1 m należy przy słupku granicznym wkopać 
świadka punktu granicznego (określonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest możliwa 
trwała stabilizacja punktu słupkiem granicznym, należy zastąpić go innym elementem 
zamocowanym w podłożu (np. pręt stalowy, rurka). Taki punkt należy opisać oraz sporządzić 
szkic topograficzny określający jego położenie. 
 
Przed rozpoczęciem robót na drodze, Wykonawca musi odtworzyć pas drogowy  
i zastabilizować do kołkami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakończenia robót. 
Po zrealizowaniu robót drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej 
Wykonawca musi dokonać trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa. Do tego celu 
należy użyć znaków wyżej opisanych. 

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego 
 
Operat musi być wykonany przez geodetę uprawnionego. 
 
5.8.1. Opis 

• opis powinien zawierać: 
• tytuł, 
• nazwę i nr drogi, 
• datę wykonania, 
• kto wykonał, 
• opis obiektu, 
• problemy. 

 
5.8.2. Załączniki (część mapowa) 

• wykaz współrzędnych zastabilizowanych punktów granicznych, 
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• mapy wstęgowe z wrysowaną granicą i zaznaczonymi rodzajami znaków 
zastabilizowanych w punktach granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem 
świadków, 

• protokoły z okazania punktów granicznych właścicielom nieruchomości przyległych 
do pasa drogowego z załączonymi granicami (szkice). 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6.  
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy  
i punktów wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach  
i wytycznych GUGiK. 
 
6.2. Sprawdzanie robót pomiarowych 
 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
 
a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach  

w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 
b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 

budowanego odcinka, 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą  

co najmniej w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących 
wątpliwości. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru dla STWiORB D.01.01.01 są: 
- km wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym oraz  
wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją  
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB  
D.00.00.00."Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania jednostki obmiarowej robót obejmuje: 

− wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym na drodze 
wojewódzkiej, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy  

na podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika 

i zatok autobusowych, platform itp., 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem  

i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− wyznaczenie konturów obiektów inżynierskich, 
− przeniesienie lub zabezpieczenie kolidujących punktów państwowej osnowy 

geodezyjnej, 
− zakup, dostarczenie i wyładowanie wyrobów i materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− oznakowanie robót, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wyznaczenie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót 

tymczasowych) 
− wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktów wysokościowych przepustów i przejść 

dla zwierząt, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych,  

− opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacją w terenie, w tym: 
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, 

zbroszurowany z możliwością wypinania, 
- wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 
- mapa ewidencyjna, 
- wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 
- odbitka istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 
- wykaz zmian gruntowych, 
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- trwałe wyznaczenie granic pasa drogowego zastabilizowaną znakami 
granicznymi i świadkami betonowymi, odległości między znakami nie  mogą 
być dłuższe niż 100 m. 

 
10. Przepisy związane 
 
[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978. 
[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983. 
[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979. 
[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 
[8] Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) 
[9] PN-88/B-06250 Beton zwykły 
[10] Oznakowanie świadkami punktów granicznych pasa drogowego – polecenie Z-cy 

Dyrektora Generalnego Dróg Krajowych i Autostrad – pismo GDDKiA-BZ1.jś-
4200/33/07 z dn. 01.06.2007 r. 
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(Rys.1)
Świadek punktu granicznego,

pomalowany na żółto z czarnym napisem,

 wykonany z betonu B-25 zbrojonego

4 prętami  10
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1.Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w związku z robotami w ramach 
zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi 
obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – 
Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy 
Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II 
DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z usunięciem drzew i krzewów z karczowaniem i wywiezieniem drewna, karpiny 
oraz gałęzi i obejmują: 

• drzewa o średnicy 4-35cm, 
• drzewa o średnicy 36-55cm, 
• drzewa o średnicy 56-75cm, 
• drzewa o średnicy 76-130cm, 
• krzewy i poszycie, 
• zadrzewienia i poszycie 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roślina o zdrewniałym pędzie głównym (pniu) i pędach 
bocznych (gałęziach) tworzących koronę. 
 
1.4.2. Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez 
obróbkę w różnego rodzaju sortymenty. 
 
1.4.3. Krzew - roślina wieloletnia o zdrewniałej łodydze, czasem także korzeniach, 
przekraczająca 0,5 metra wysokości. Krzewy mają pęd główny krótki, z którego wyrastają 
równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne. W przeciwieństwie do drzew u krzewów brak 
osi głównej, która u drzew przechodzi przez system pędowy. 
 
1.4.4. Podrost – faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie, obejmująca młode 
pokolenie drzew pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły wysokość 
co najmniej 0,5m. 
 
1.4.5. Zadrzewienia – skupiska drzew, krzewów i podrostów. 
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1.4.6. Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-
M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

 

2. Wyroby i materiały  
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych oraz materiałów, ich 

pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa 

drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych 

z wyrębem drzew. 
 

3.3. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, należy 
wykonać łańcuchową piłą spalinową lub inną do tego typu prac. Powyższy sprzęt musi być 
sprawny technicznie. 
 
3.4. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem 
dołu po wyciągniętym pniu, można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 
3.5. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go  
oraz wyrwaniem odciętej części pnia wraz z korzeniami, można wykonać dowolnym typem 
ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
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4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
Drewno przewożone może być dowolnymi środkami transportu. Pocięte drewno ułożyć 
należy równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Pnie przedstawiające wartość jako materiał 
użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzeń. 
 

4.2. Transport karpiny i gałęzi 

 Karpinę oraz gałęzie można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
  

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie 
drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach wykopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew 
i krzewów. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzewów powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. 
sezonie rębnym, tj. od ustąpienia mrozów do15 marca. 
 W miejscach wykopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do 
wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć 
korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania 
w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie 
znajdowały się na głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, 
z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, 
powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która 
ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być 
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.3. Usunięcie drzew i krzewów 

 Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być 
wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w 

tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi 
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albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie 
wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, 
wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku 
pnie powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej powierzchni. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.03.01. Doły należy wypełnić takimi samymi gruntami, jakie zalegają obok dołów. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły 
tej właściwości w czasie robót. 

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny 
z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne 
pozostałości po rozdrobnieniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów 
bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, 
z powstawaniem małej ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie 
w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być 
całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia 
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę 
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego 
składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inżyniera, w którym będzie możliwe 
dalsze spalanie. 
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to 
powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą 
gruntu. Ostatnia warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 
cm i powinna być odpowiednio wyrównana i zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą 
być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 
 

5.5. Zakres wykonywanych robót 

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciągającej, możliwie wysoko tak  
aby kontrolowany był kierunek przewrócenia się odciętego drzewa. 
 
5.5.2. Odcięcie drzewa przeznaczonego do usunięcia, za pomocą łańcuchowej piły do drewna. 
Odcięcie pnia drzewa należy wykonać nisko przy ziemi z zachowaniem szczególnej uwagi. 
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5.5.3. Odciągnięcie przewróconego drzewa na linie odciągającej, na miejsce gdzie zostaną 
odcięte gałęzie oraz odcięte drzewo nieprzydatne jako surowiec tartaczny pocięte będzie na 
kloce o wymiarach zapewniających dogodny załadunek i transport. 
 
5.5.4. Załadunek i transport drewna - drewno załadowane zostanie  
na środki transportu, którymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gałęzie stanowią własność 
Wykonawcy i zostaną wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r. 
Wykarczowane pnie drzew (dłużyce) stają się własnością Wykonawcy i powinny być 
przetransportowane na jego skład.  
 
5.5.5. Usunięcie pozostałej części pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu ręcznym  
lub mechanicznym odcięciu korzeni oraz wyciągnięciu ciągnikiem za pomocą liny stalowej. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

 Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu 
budowy podlega wizualnej ocenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w zakresie 
kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów oraz na ocenie 
zagęszczenia zasypek i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Kontroli 
podlega również prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku. Zagęszczenie 
gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w 
STWiORB D-02.03.01. 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzewów jest: 
− dla drzew - sztuka, 
− dla krzewów - hektar, 
− dla zadrzewień – hektar 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7 zgodnie 
z obmiarem i oceną jakości wykonania robót. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
  
Cena wykonania robót związanych z wycinką drzew i krzewów obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wycinkę drzew, krzewów z karczowaniem pni, 
- karczowanie krzewów i poszycia z wywozem karpiny i gałęzi 
- karczowanie zadrzewień i poszycia z wywozem drewna, karpiny i gałęzi 
- odcięcie gałęzi od dłużycy, 
- załadunek i odwiezienie drewna tartacznego poza teren budowy, 
- załadunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy, 
- załadunek i odwiezienie gałęzi poza teren budowy, 
- ewentualne rozdrobnienie gałęzi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin, 
- ewentualne spalenie pozostałości po karczowaniu, 
- wywiezienie odpadów, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po karpinie, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- oznakowanie robót przygotowawczych, 
- unieszkodliwienie (składowanie) odpadów, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- dochód równy wartości pozyskanego drewna. 

 

10. Przepisy związane 
  

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628). 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu i darniny dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1.  
 
1.3  Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy zdjęciu warstwy 
humusu na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod 
budowę drogi wojewódzkiej oraz dróg bocznych i obejmują: 

− mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) z wywozem na odkład, 
− mechaniczne usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) ze spryzmowaniem 

w bliskości robót, 
 

Część zdjętego humusu przeznaczoną do wbudowania (humusowanie i podłoże pod trawniki 
naturalne) należy spryzmować w bliskości robót. Nadmiar humusu należy wywieźć na 
odkład. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych 
 

1.4.2 Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, 
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej 
w celu późniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i rekultywacji gruntu 
przydrożnego. 
 
1.4.3 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5 [1]. 
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2. Wyroby budowlane i materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 2 [1]. 
 
2.1. Wyroby budowlane i materiały  
 
Nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3 [1]. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować: 
– spycharki, 
– równiarki, 
– zgarniarki, 
– koparki,  

 

Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny ma niekorzystne 
warunki robót – można stosować ręczne usunięcie ziemi urodzajnej. 
 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4 [1]. 
 
4.2. Transport wyrobów i materiałów 
 

Ziemię urodzajną należy: 
– przemieszczać z zastosowaniem spycharek, równiarek i ew. zgarniarek (przy dużym 

zakresie robót), 
– przewozić transportem samochodowym np. samochodami wywrotkami, 
 
Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia ziemi 
urodzajnej. 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.01.02.02 

79 
 

4.3. Transport darniny 
 

Darninę należy przewozić transportem samochodowym. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
5 [1]. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji 
oraz z informacji podanych w załączniku. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. składowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić szczegółowe wytyczenie robót, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– ew. usunąć darninę, jeśli znajduje się nad warstwą ziemi urodzajnej. 

5.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
 
5.4.1. Wymagania ogólne 

Warstwę ziemi urodzajnej należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz 
w innych miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
Inżyniera. 
Podczas usuwania ziemi urodzajnej należy pozostawić powierzchnię gruntu równą bez 
zagłębień, w których zbierałaby się woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi 
urodzajnej należy prowadzić od miejsc niższych ku wyższym (pod górę). 
Jeśli nie przewiduje się natychmiastowego wykonywania robót ziemnych, zaleca się 
pozostawić na miejscu warstwę ziemi urodzajnej grubości około 20 cm. Jeśli warstwa ziemi 
urodzajnej została zdjęta na pełną głębokość, a Wykonawca nie przystąpił do wykonywania 
robót drogowych, to powinien zabezpieczyć powierzchnię odsłoniętego gruntu przed 
negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. Jeżeli grunt podłoża ulegnie 
pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 
Grubość zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zależna od głębokości jej zalegania) 
powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez 
Inżyniera, według faktycznego stanu jej występowania. 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.01.02.02 

80 
 

Nie należy zdejmować ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.4.2. Usunięcie ziemi urodzajnej 

Ziemię urodzajną należy zdejmować mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub 
równiarek, a przy dużym zakresie robót również zgarniarek. Maszyną, która najlepiej jest 
przystosowana do robót jest spycharka, bez względu na moc silnika. Przy stosowaniu 
równiarek uzyskuje się znacznie mniejsze wydajności niż przy użyciu spycharek. 
W przypadku, gdy ziemię urodzajną można składować w pasie drogowym, wzdłuż przyszłych 
skarp, to spycharka usuwa ziemię urodzajną z jednej połowy pasa robót ziemnych, posuwając 
się w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemię urodzajną i odsuwa poza pas robót 
ziemnych. Jeżeli ziemi urodzajnej z całej połowy pasa nie da się usunąć przy jednym 
przejściu, spycharka powraca tym samym śladem po jej resztę. Po usunięciu całej ziemi 
urodzajnej na danym śladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do środka pasa robót 
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunięte w kierunku podłużnym trasy o szerokość 
lemiesza, po czym cykl pracy powtarza się. Po usunięciu ziemi urodzajnej z jednej połowy na 
pewnej długości, odsuwa się w ten sam sposób ziemię urodzajną z drugiej połowy. 
W przypadku, gdy nie ma możliwości składowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub 
wykorzystanie jej odbędzie się po dłuższym okresie, należy załadować ją na środki 
transportowe i odwieźć na miejsce hałdowania.  
Jeśli powierzchnia zdjęcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma możliwości 
mechanicznego jej usunięcia, to roboty można wykonać ręcznie. Narzędziem do ręcznego 
odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a środkiem do 
przewozu są zwykłe taczki. Przy słabym gruncie podłoża pod koło taczek podkłada się tory 
z płaskownika lub desek. 

5.4.3. Składowanie ziemi urodzajnej 

Miejsce składowania ziemi urodzajnej powinno być przez Wykonawcę tak dobrane, aby 
ziemia urodzajna była zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez 
pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca składowania, uzyskanie 
uzgodnień od odpowiednich władz, okres składowania i doprowadzenie terenu składowiska 
do stanu poprzedniego. 
Na składowisku ziemię urodzajną należy składować w regularnych pryzmach o wysokości do 
2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie 
może zawierać korzeni, kamieni i materiałów nieorganicznych. 
W okresach suchych zaleca się w górnej powierzchni pryzm wyrobić nieckę głębokości do 40 
cm na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej 
ziemi, przesiąkając do wnętrza pryzmy. 
Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostającej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych 
robotach wykończeniowych należy wykorzystać do rekultywacji terenu po ukopach lub 
w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji właściwego organu ochrony środowiska. 
Lokalizację miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami 
należy przedstawić Inżynierowi. 
 
5.4.5. Zdjęcie darniny 
 

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. 
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Darninę należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem równiarek i przewieźć na składowisko 
Wykonawcy. 
 

5.5. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 6 [1]. 
 
6.2. Kontrola usunięcia ziemi urodzajnej 
 
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową: 

- wizualna ocena kompletności usunięcia darniny, 
- powierzchnia zdjęcia humusu, 
- grubość zdjętej warstwy humusu, 
- prawidłowość spryzmowania humusu. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) zdjętej warstwy ziemi urodzajnej. 
 
8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 8 [1]. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała 
się pozytywna. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9 [1]. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− działania minimalizujące negatywne oddziaływanie robót na chronione gatunki flory, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− skoszenie trawy i wszelkich innych roślin z wywozem na odkład Wykonawcy,  
− zdjęcie darniny z odwiezieniem na odkład Wykonawcy, 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi (część humusu przeznaczona 

do humusowania skarp, terenu przyległego do korpusu drogi i pod trawniki naturalne) 
wraz z jego zabezpieczeniem, 

− odwiezienie na odkład Wykonawcy (pozostała część, która nie zostanie wbudowana), 
− oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczeń jak korzenie, kamienie, glina itp., 
− przemieszczenie (transport) humusu na pryzmy wzdłuż drogi, 
− oznakowanie robót, 
− koszt uzyskania i utrzymania odkładu, 
− wartość nadmiaru humusu, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
[1] D.00.00.00  Wymagania ogólne 
[2] PN-S-02205 Roboty ziemne 
 
11. Załącznik – Zasady zdejmowania ziemi urodzajnej 
 
11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej 

 

Zdjęcie ziemi urodzajnej należy do robót przygotowawczych przy budowie dróg, mających 
przygotować teren do wykonania wykopów i nasypów. 
Ziemię urodzajną (oraz darninę) usuwa się, gdyż: 
a) pod nasypem uniemożliwiałaby związanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku 

dużego nagromadzenia mogłaby w miarę butwienia i zmniejszania objętości, powodować 
osiadanie nasypu, 

b) w miejscach wykopu stałaby się niepożądaną domieszką do materiału ziemnego, 
c) jest nieodzownym materiałem do umocnienia skarp i rowów i za zdjęciem jej przemawiają 

względy ekonomiczne budowy drogi. 
Ziemię urodzajną zdejmuje się w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowów 
odwadniających, żwirowni, a w przypadku zwiększonego zapotrzebowania również 
i w innych miejscach. 
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11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej 
 
Grubość warstwy ziemi urodzajnej waha się od 5 do 30 cm, zależnie od rodzaju gruntu 
podłoża i sposobu jego użytkowania. Zazwyczaj grubość ta wynosi około 20 cm. Grubość 
warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej określa się na podstawie ciemniejszej barwy 
i występujących korzeni. Warstwę roślinną należy zdejmować przed nastaniem mrozów. 
Z powierzchni zarośniętych trawą najpierw zdejmuje się darninę, zwykle na głębokość 10 cm, 
a dopiero następnie można zdjąć pozostałą pod spodem warstwę ziemi urodzajnej. Jeśli 
w czasie robót przygotowawczych usuwa się krzewy to należy uwzględniać, że połączone to 
jest z utratą ziemi urodzajnej, która zmieszana z gałęziami krzewów nie nadaje się do użycia, 
bowiem oddzielenie jej od krzewów nie zawsze jest opłacalne. 

11.3. Sposób usuwania ziemi urodzajnej 
 
Ręczne zdjęcie ziemi urodzajnej można stosować wyjątkowo, przede wszystkim, gdy 
powierzchnia robót jest niewielka lub istnieją przeszkody w stosowaniu sprzętu 
mechanicznego. Narzędziem do ręcznego odspojenia i odrzucenia lub załadowania ziemi 
urodzajnej jest szpadel prostokątny lub zaokrąglony, a środkiem przewozu są zwykłe taczki. 
Jeden robotnik w ciągu 8 godzin może usunąć i odrzucić w bok na odległość do 3 m do 50 m2 
ziemi urodzajnej grubości 15 cm. 
Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, której wydajność 
eksploatacyjna przy grubości warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m2/h. Przy stosowaniu 
równiarki do zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej należy się liczyć ze znacznie  mniejszymi 
wydajnościami od wydajności spycharki. 

11.4. Formowanie zwałów 
 
Zdjęta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna być składowana w zwałach położonych 
w pobliżu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odległych, nie kolidujących z robotami 
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharkę przedstawiono na 
rysunku 1. 

Rys. 1. Schemat zdjęcia ziemi urodzajnej za pomocą spycharki z przesunięciem jej na zwały 
 (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKŁ 1979) 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót rozbiórkowych elementów dróg                   
dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi 
obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – 
Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy 
Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II 
DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                   
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych  
i obejmują: 
Rozebranie podbudowy z kruszywa o frakcji 0-63 mm o grubosci ≤ 10cm 
- tłuczen łamany na drodze wojewódzkiej nr 681, o grubosci ≤ 10cm 
- na drodze powiatowej DP2060B, o grubosci ≤ 10cm 
Rozebranie przez frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno o grubosci ≤ 10cm 
- na drodze wojewódzkiej nr 681, o grubosci ≤ 10cm 
- na drodze powiatowej DP2060B, o grubosci ≤ 10cm 
Rozebranie nawierzchni z kruszywa o frakcji 0-63 mm o grubosci ≤ 10cm 
- tłuczen łamany na drodze gminnej bez nazwy, o grubosci ≤ 10cm 
- tłuczen łamany na zjazdach, o grubosci ≤ 10cm 
Rozebranie słupków (masztów) do znaków drogowych 
Zdjecie tarcz (tablic) znaków drogowych 
Usuniecie słupków prowadzących 
 
Uwaga: 

− pochodzące z rozbiórki nieuszkodzone płyty chodnikowe, brukowiec dobrej jakości, koska betonowa 
dobrej jakości, bariery ochronne, słupki i podpory do znaków drogowych, tarcze i tablice znaków 
drogowych, słupki hektometrowe i kilometrowe, rury PEHD, PCV oraz destrukt bitumiczny i kruszywo 
łamane z podbudowy pozostają własnością Zamawiającego; po oczyszczeniu należy je 
przetransportować do Bazy Materiałowej wskazanej przez Zamawiającego; uszkodzone należy 
przetransportować na składowisko przy zachowaniu przepisów odnośnie ochrony środowiska, 

− destrukt bitumiczny można wykorzystać do wykonania nawierzchni poboczy (jako domieszkę – do 
30%), a nadmiar można po uzgodnieniu z Zamawiającym wykorzystać do ponownego użycia (np. 
wbudowania w nasyp) lub przetransportować na składowisko Zamawiającego, 

− pozostałe materiały rozbiórkowe które nie będą zagospodarowane przez Zamawiającego stanowią 
własność Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportować na składowiska przy zachowaniu 
przepisów odnośnie ochrony środowiska. Kwalifikacji wyrobów nieuszkodzonych dokonuje Inżynier. 

− materiały do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inżynierowi  
do zatwierdzenia i zgromadzi na składowisku, 
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− materiały będące własnością Zamawiającego nie podlegające ponownemu wbudowaniu zostaną 
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inżyniera na odległość nie większą niż 30 km, 

− materiał podlegające utylizacji pozostające własnością Wykonawcy zostaną zutylizowane zgodnie 
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U z 2007r. Nr 39, poz. 251 ze 
zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzającego przekazanie materiałów do 
utylizacji, 

− pozostałe materiały z rozbiórki pozostające własnością Wykonawcy będą sukcesywnie usuwane 
z terenu budowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  
D.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5 [1]. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2 [1]. 

2.2. Rusztowania 
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów i wiat autobusowych mogą być 
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci: 

− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali  
(np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stężeń  
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, 

− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości  
52 cm), usztywnionych stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach 
(np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek, 

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm,  
o wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur 
stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm),  
o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m, 

− rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami  
w ramownice i kratownice. 

−  Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [4], PN-D-96000 [5], PN-D-96002 [6] lub innej 

zaakceptowanej przez Inżyniera, 
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [11], 
− rury stalowe wg PN-H-74219 [7], PN-H-74220 [8] lub innej zaakceptowanej przez 

Inżyniera, 
− kątowniki wg PN-H-93401[9], PN-H-93402 [10] lub innej zaakceptowanej przez 

Inżyniera. 
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3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 3 [1]. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
 
Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie  
i ręcznie. Wykonawca powinien posiadać następujący sprzęt: 

− spycharki, 
− zrywarka do nawierzchni, 
− frezarka drogowa, 
− młoty pneumatyczne, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− koparki. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 4 [1]. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 5 [1]. 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy rozbiórkach elementów dróg 
 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 
wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 

5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na 
podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 

5.2.2. Rozbiórka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych. 
 
Powyższe roboty należy wykonać odpowiednią zrywarką, młotem pneumatycznym i frezarką.  
 

5.2.3. Rozbiórka ścieków, chodników i znaków drogowych 
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Powyższe roboty należy wykonać ręcznie. Ławy betonowe pod ściekami należy rozebrać przy 
pomocy młotów pneumatycznych 
 

5.2.4. Rozbiórka przepustów 
 
W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać: 
− odkopania przepustu, 
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m, 
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub 

mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, 

ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu ław, względnie 
ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy 
założeniu ponownego ich wykorzystania, 

− oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia (z zaprawy, 
kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. 

 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. 
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 
budowy. 
 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.02.03.01 [2]. 

5.2.5. Wytworzenie kruszywa. 
 
W przypadku uzyskania z rozbiórek materiału ze skał osadowych należy wbudować je w 
dolne warstwy nasypów. Krawężniki i gruz betonowy należy pokruszyć na ziarna o 
maksymalnym wymiarze 20cm. Tak rozdrobnione kruszywo należy oczyścić przez 
odsortowanie ziaren mniejszych od 5,6 mm i przetransportowanie ich w nasyp. Oczyszczone 
kruszywo należy przekruszyć i posortować na frakcje odpowiednie dla wytworzenia 
mieszanki 0/63 mm wg wymagań STWiORB D.04.04.00a [3]. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6 [1]. 
 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych. 
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Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone  
w STWiORB D.02.03.01 „Wykonanie nasypów” [2]. 
Kontroli podlega również prawidłowość transportu i składowania materiałów uzyskanych 
podczas rozbiórki. 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 7 [1]. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostkami obmiaru dla STWiORB są: 
- m2 (metr kwadratowy) rozebrania: nawierzchni asfaltowych (frezowanie), z betonowej 
kostki brukowej, z trylinki, z bruku kamiennego, z betonu, z płyt chodnikowych,  
- m (metr) rozebrania: obrzeży chodnikowych, krawężników betonowych, ogrodzeń, barier, 
balustrad, przepustów betonowych, ścieku betonowego 
- szt. (sztuka) rozebrania: tarcz i słupków do znaków drogowych, słupków prowadzących, 
wiat autobusowych, 
- m3 (metr sześcienny) rozebrania ścianek czołowych przepustów, betonowych stopni 
schodów. 
 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne" 
pkt 8 [1]. 
Roboty uznaje się za zgodne z wymaganiami projektu i STWiORB jeżeli wszystkie badania i 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 dały wynik pozytywny. 
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9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 9 [1]. 
 
Płatność za jednostkę poszczególnych asortymentów robót rozbiórkowych obmierzanych  
w jednostkach wyszczególnionych w punkcie 7 niniejszej STWiORB zgodnie                         
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robot i oceną jakości wykonania robót. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

-   oznakowanie robót, 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni lub frezowanie, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych i kostek brukowych betonowych, 
− rozbiórki krawężników przy chodnikach,  
− koszt odpadów i ubytków materiałowych. 
 

b) dla rozbiórki krawężników i ścieków: 

-     oznakowanie robót, 
- odkopanie krawężników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
- przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
- załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych. 

 
c) dla rozbiórki znaków drogowych, słupków hektometrowych: 

-    oznakowanie robót, 
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 
− odkopanie i wydobycie słupków, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205:1998, 
− oczyszczenie materiałów z rozbiórki przeznaczonych do ponownego użycia, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
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− uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

d) dla rozbiórki przepustów:  

− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów i wyrobów, 
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp., 
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie, 
− rozebranie elementów przepustu, 
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205 [12], 
− uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− rozebranie fundamentów betonowych i rozdrobnienie gruzu do max 35 cm, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych. 

 
e) dla rozbiórki barier i balustrad: 

− oznakowanie robót, 
− demontaż elementów bariery lub balustrad, 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00 wg PN-S-

02205  [12], 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 

f) dla rozbiórki ogrodzeń, wiat autobusowych: 

− oznakowanie robót 
− demontaż  - elementów ogrodzenia (w tym furtek i bram), wiat autobusowych 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem, 
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ≥ 1,00  

wg PN-S-02205 [12], 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, 

z ułożeniem w stosy na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− rozebranie bram, furtek 
− rozebranie fundamentów betonowych i rozdrobnienie gruzu do max 35 cm. 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 

 
g) dla rozbiórki ścianek czołowych i stopni schodów betonowych: 

− oznakowanie robót, 
− wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki, 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki, 
− rozebranie fundamentów betonowych i rozdrobnienie gruzu do max 35 cm. 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje Techniczny Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
[1] D.00.00.00 Wymagania ogólne  
[2] D.02.03.01  Wykonanie nasypów 
[3] D.04.04.00a  Ulepszone podłoże z mieszanki niezwiązanej kruszywa 
 
10.1. Normy 
 
[4] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

[5] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
[6] PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
[7] PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

stosowania 
[8] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 

[9] PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
[10] PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

[11] BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym 
i kwadratowym 

[12] PN-S-02205 Roboty ziemne 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu wykopów dla zadania 
„Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu: 

• wykopów mechanicznie w gr. kat. I-V – roboty ziemne poprzeczne   
• wykopów mechanicznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku w nasyp 
• wykopów mechanicznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku na odkład  
• wykonanie wykopów ręcznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku na odkład. 

 
UWAGA:  
W trakcie wykonywania robót ziemnych należy zapewnić nadzór archeologiczny nad pracami 
ziemnymi związanymi z realizacją inwestycji. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.  

1.4.3. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 
w osi wykopu. 

1.4.4. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.8. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nieokreślony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 
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1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.10. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 
prac związanych z trasą drogową. 

1.4.11. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481 [4], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.12. Wskaźnik ró żnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.13. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =  

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [5], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 
zgodnie z PN-S-02205 [5]. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5 [1]. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
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 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 
 
2.2. Podział gruntów 
 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
  

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [5] 

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 
 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  − rumosz 
niegliniasty 

− żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek 
pylasty 

− zwietrzelin
a gliniasta 

− rumosz 
gliniasty 

− żwir 
gliniasty 

− pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 

− ił, ił piaszczysty, ił 
pylasty  

bardzo wysadzinowe 
− piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, 

glina, glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 
≤ 0,075 mm 
≤ 0,02   mm 

% 
< 15 
< 3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

 > 35 od 25 do 35 < 25 

 
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w STWiORB  
D-02.03.01 pkt 2 [3]. 
 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 
przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych 
ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów tj. grunty organiczne o zawartości części 
organicznych >2%, torfy, gytie, namuły, grunty spoiste o wL>60%, grunty trudno 
zagęszczane, których maksymalna gęstość objętościowa ρdmax < 1,6g/cm3 i kreda jeziorna 
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powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład 
należy do obowiązków Wykonawcy. 
 
 
2.4  Odkłady 
 
Odkłady należy stosować w postaci nasypów o wysokości do 2,5 m i o pochyleniu skarp 
1:1,5 ze spadkiem korony od 3 % do 5 %. W terenie o małym pochyleniu odkłady można 
wykonać z obu stron wykopu. Odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna być: 
a) w gruntach przepuszczalnych - nie mniejsza niż 3 m, 
b) w gruntach o współczynniku filtracji k10 < 10-5 m/s - nie mniejsza niż 5 m. 
Na odcinkach zagrożonych przez zawiewanie budowli śniegiem odkłady wykonuje się od 
strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości od 20 m do 30 m od krawędzi wykopu. 
Zaleca się wykorzystywać odkłady jako wały przeciwhałasowe. 
Przy pochyleniu terenu do 20 % odkłady wskazane jest wykonywać od górnej strony 
wykopu w celu ochrony od wody stokowej, jeżeli obliczenie wykaże dostateczną 
stateczność zbocza. W terenie o pochyleniu większym niż 20% zaleca się lokalizować 
odkłady poniżej wykopu. Odkłady, a także rozplantowany nadmiar gruntu należy obsiać 
trawą i obsadzić krzewami, ewentualnie drzewami. 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych 
 
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie 
przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inżyniera 
i podanego w STWiORB D.02.03.01 [3]. 
 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 4 [1]. 
 

4.2. Transport gruntu 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu, jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 
 
5. Wykonanie robót 

 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                    D.02.01.01 
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII 

101 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5 [1]. 
Zasady prowadzenia robót 
 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
Odspojone grunty przydatne do dolnych warstw nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, 
należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.2. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie wykopów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie ze 
Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.01.02.02 [2] po 
wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
5.3. Wykonanie wykopów 
 
5.4.1 Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów 
 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż ± 5 cm. 
Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż ± 5 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w 
planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne 
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
Szerokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość 
dna rowów nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż  
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym 
z dokładnością do 0.05%.  
 
5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
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wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 
odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia 
ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.6. Odwodnienie wykopów 
 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach 
 
A. Wskaźnik zagęszczenia Is 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych  
 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla drogi 

KR3-KR6 KR1-KR2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 
1,00 0,97 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Tolerancja dla wilgotności jak w STWiORB D-02.03.01 [3]. 
 Pod warstwami ulepszonego podłoża w wykopach w gruncie o grupie nośności G2-G4 
wymagany jest wskaźnik zagęszczenia  ≥ 0,97 (jak dla strefy przemarzania poniżej 
ulepszonego podłoża) – zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205 [5]. 
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Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481:1988 „Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu”. 
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczanie powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją: 
 

- W gruntach niespoistych   ±2% 

- W gruntach mało i średnio spoistych  +0%, -2% 
 
W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej przez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. 
 
Jeżeli określone wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia 
gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje Wykonawca 
i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Jako kryterium zastępcze oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których nie jest 
możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia 
wg PN-S-02205 [5] równego stosunkowi E2 do E1. 

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać  dla żwirów 
pospółek i piasków 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 i 2,0 dla gruntów drobnoziarnistych 
o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin zwięzłych i iłów) 3,0 dla gruntów 
różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pyłów piaszczystych, pospółek gliniastych, piasków 
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) i 4,0 dla narzutów kamiennych 
i rumoszy. 
 
B. Wtórny moduł odkształcenia (E2)  
 
Dla gruntów podłoża o grupie nośności odpowiednio: 
  

G1* E2 ≥ 100 MPa 
 G2 E2 ≥ 80 MPa 
 G3 E2 ≥ 50 MPa 
 G4 E2 ≥ 50 MPa 
*w przypadku nawierzchni nie posiadających w-wy ulepszonego podłoża: 

- drogi kategorii ruchu KR3 – KR6 E2 > 120 MPa, 
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 E2> 100 MPa. 

 
Jeżeli określone wartości wtórnego modułu odkształcenia nie zostaną osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy wykonać stabilizację warstwy 
podłoża przy zastosowaniu spoiw hydraulicznych, która pozwoli uzyskać wymaganą wartość 
wtórnego modułu odkształcenia. Możliwe do zastosowania spoiwo hydrauliczne oraz grubość 
warstwy stabilizowanej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
Koszt stabilizacji podłoża ponosi Wykonawca. 
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Moduły należy oznaczyć dla przyrostu obciążenia w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa dla 
podłoża gruntowego i od 0,15 do 0,25 MPa dla ulepszonego podłoża oraz dla przyrostu 
odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń wg wzoru: 

 

                       E2 = D
s

p

∆
∆

4
3

 

   w którym: 
   D – średnica płyty, mm; 
   Δp – przyrosty obciążenia, MPa; 
   Δs – przyrost odkształcenia, mm. 
 
 
 
5.8. Ruch budowlany 
 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

5.9 Nadzór archeologiczny  
 
Wykonawca na własny koszt zobowiązany jest zapewnić stały nadzór archeologiczny nad 
pracami ziemnymi, związanymi z realizacją inwestycji. Zapewnienie stałego nadzoru 
archeologicznego umożliwi obserwację przez archeologa odsłanianych warstw, ich właściwą 
dokumentację czyli sporządzenie zdjęć fotograficznych i wykonanie planów. Zapewni także 
wydobycie we właściwy sposób znajdujących się w ziemi przedmiotów będących zabytkami 
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwację oraz przekazanie tych zabytków do 
muzeum. 

 

5.10. Odkłady 
 
5.10.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a)  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania, 
b)  są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 
budową trasy drogowej, 
c)  ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 
gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera. 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                    D.02.01.01 
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII 

105 

 

 
5.10.2. Lokalizacja odkładu 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i  musi być ona 
zaakceptowana przez Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę 
właściciela terenu. 
 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań 
Inżyniera. 
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają 
Wykonawcę. 
 
5.10.3. Zasady wykonania odkładów 
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to 
znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp 
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane,  
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie  
z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez 
Inżyniera. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 
warunki określone w pkcie 5.10.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na 
odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów  
z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 
 

6.  Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 6 [1]. 
 
6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów. 
 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
 
6.3. Sprawdzenie wykonania wykopów. 
 
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia  
i wykończenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokładność wykonania 
nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach. 
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W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
-  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.7. 

 
6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R<100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar pochylenia skarp 

4 
Pomiar równości powierzchni 
korpusu 

5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego 

Rzędne w osi podłużnej jezdni i krawędzi jezdni co 10 m niwelatorem 

7 
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 
Badanie zagęszczenia gruntu  
 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla górnej strefy korpusu (warstwy o 
grubości 20 cm i na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych), lecz nie rzadziej niż raz na każde 1000 m2 

9 

Nośność gruntu - badanie 
sprawdzające Inżyniera raz na 
5000 m2 warstwy drogi  
DW685 i innych dróg w 
podłożu G1 ale bez warstwy 
ulepszonego podłoża. 

E2 określać nie rzadziej niż raz na 1000 m2 warstwy 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 
 Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych 
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
 
6.6. Badania przydatności gruntów podłoża w wykopie 
 
Wykonanie odkrywek (dołów próbnych) pozwoli uszczegółowić informację na próbkach 
pobieranych w miarę postępu robót, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1500 m2 podłoża. 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości (zależnie od rodzaju gruntu): 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [4] lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 
17892-4, dopuszcza się badanie przy użyciu laserowych mierników cząstek, 
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- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [4] lub metodą Turina, (w uzasadnionych 
przypadkach w razie zaobserwowania obecności substancji organicznej), 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [4], 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [4], 
- granicę płynności, według PN-B-04481 [4], lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS 
17892-12 [9] (grunty spoiste), 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [6] lub PN-EN 933-8 [8] (grunty sypkie), 
W przypadku uzyskanych wyników badań uniemożliwiających wykorzystanie danego gruntu 
jako górnej strefy robót ziemnych należy przedsięwziąć środki w celu ulepszenia tego gruntu 
lub jego wymiany. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanego wykopu. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 8 [1]. 
 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 9 [1]. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 

 
W zakresie wykonania wykopów mechaniczne i ręcznie w gruncie kat. I-V z transportem 
urobku na nasyp: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
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- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- mechaniczne wykonanie wykopów, 
- transport urobku w nasyp, obejmujący: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- osuszenie gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie spoiw 

hydraulicznych lub wapna, 
- wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych 

wartości wtórnego modułu odkształcenia, 
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji 

gruntu, 
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych dróg dojazdowych, 
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- wykonanie nadzoru archeologicznego, 
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdjęć fotograficznych i planów), 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- wykonanie bagrowania z transportem urobku na odkład. 
 

W zakresie wykonania wykopów mechaniczne i ręcznie w gruncie kategorii I-V z 
transportem urobku na odkład: 

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- ręczne wykonanie wykopów w miejscach występowania sieci uzbrojenia, 
- mechaniczne wykonanie wykopów, 
- transport urobku na odkład, obejmujący: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, 

przewiezienie i wyładunek, 
- odwodnienie wykopów na czas ich wykonania, 
- osuszenie gruntu do wilgotności optymalnej poprzez zastosowanie spoiw 

hydraulicznych lub wapna, 
- wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych 

wartości wtórnego modułu odkształcenia, 
- zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji 

gruntu, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu 
- profilowanie dna wykopu, rowów i skarp, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie, 
- wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych dróg dojazdowych, 
- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
- wykonanie nadzoru archeologicznego, 
- wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdjęć fotograficznych i planów), 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 
[1]     D.00.00.00   Wymagania ogólne 
[2]     D-01.02.02                  Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej 
[3]     D-02.03.01   Wykonanie nasypów 
 
10.2. Normy 
[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
[5] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
[6] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
[8] PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego 
[9] PKN-CEN ISO/TS 

17892-12 
Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów - Część 
12: Oznaczanie granic Atterberga 

  
10.3. Inne dokumenty 
 
[10] Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978 
[11] Dz.U. Nr 43 – Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie – zwane 
warunkami tdp. 
[12] Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 
Warszawa 1998. 
[13] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 
Warszawa 1997 
[14] Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 
Warszawa 2002. 
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1.Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wzmocnienia 
podłoża metodą „na sucho”, dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 
681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych                        
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych             
z wykonaniem i odbiorem: 

• wymiany słabonośnego, organicznego podłoża gruntowego nasypu drogowego na 
nasyp budowlany  „na sucho” – w sposób klasyczny, 

• wymiany słabonośnego, organicznego podłoża gruntowego nasypu drogowego na 
nasyp budowlany „na mokro” – metoda wybierania (kopaniem i bagrowaniem). 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Wzmocnienie podłoża - trwałe nadanie podłożu gruntowemu właściwości 
zwiększających jego nośność oraz zmniejszających odkształcalność. 

1.4.2. Wzmocnienie podłoża metodą zagęszczenia powierzchniowego - metoda 
wzmacniania gruntu przy użyciu ciężkich walców stalowych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami                         
i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów budowlanych 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Materiały i wyroby budowlane do wykonania wymiany gruntu 
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2.2.1. Zgodność materiałów i wyrobów z dokumentacją projektową  
Materiały i wyroby budowlane do wykonania robót  powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
 

2.2.2. Stosowane materiały i wyroby budowlane 
Grunty sypkie użyte do wymiany gruntu „na sucho” i (np. piasek średni, piasek gruby lub 
pospółka) powinny spełniać podstawowe wymagania, dotyczące uziarnienia, podane poniżej: 
d10>0,05 mm; d50>0,25 mm; d80>1,00 mm; U>3,5.  
Grunty sypkie użyte do wymiany gruntu „na mokro” (np. piasek średni, piasek gruby lub 
pospółka) powinny spełniać podstawowe wymagania, dotyczące uziarnienia, podane poniżej: 
d3>0,05 mm; d50>0,50 mm; d80>1,00 mm; U>4,0.  
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 

Do wymiany gruntów i zagęszczenia powierzchniowego należy stosować sprzęt przewidziany 
do wykopów wg STWiORB D.02.01.01 i nasypów wg STWiORB D.02.03.01. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 

4.2. Transport  
 

Grunty sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami lub 
wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 

5.1 Zakres wykonania robót 

Roboty obejmują wykonanie wymiany podłoża w zakresie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. Przed przystąpieniem do realizacji zasadniczych robót Wykonawca powinien 
dokonać wizji w terenie oraz przeprowadzić dodatkowe badania sondą CPT, w celu 
określenia faktycznego obszaru wzmocnienia i głębokości zalegania gruntów słabonośnych.  
W przypadku stwierdzenia konieczności zmiany zakresu obszaru wzmocnienia 
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca przedłoży Inżynierowi do 
akceptacji zamienny projekt.   

 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA  I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH               D.02.01.01f 

115 

 

Konstrukcja i sposób wykonania robót  powinny być zgodne z dokumentacją projektową              
i STWiORB. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. złapanie i przeniesienie płazów do zbiornika zastępczego  
3. wymiana gruntów słabonośnych na nasyp budowlany, formowany „na sucho” lub „na 

mokro”, z zagęszczeniem,  
4. ew. wykonanie warstwy wyrównawczej, 
5. roboty wykończeniowe, 
6. dalsze roboty  

 
Na obszarach, gdzie przewidziano powierzchniowe zagęszczenie, prace należy przeprowadzić 
z zastosowaniem ciężkich walców stalowych. 

 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 
− ustalić lokalizację terenu robót, 
− przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia 

robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
− przeniesienie płazów do zbiornika zastępczego 
− usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń, bloki skalne, 

kamienie, itd., 
− ew. oznaczyć miejsca ubijania punktowego, 
− wykonać prace udostępniające teren robót. 
Do prac udostępniających teren robót mogą należeć: doprowadzenie dróg i wyrównanie 
terenu. Na gruntach słabych teren budowy należy przygotować tak, aby był możliwy wjazd 
maszyn i pojazdów, np. przez wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. układanego 
na warstwie z geosyntetyków). Po umożliwieniu wjazdu maszyn można przystąpić do 
makroniwelacji terenu, w ramach której należy zapewnić sprawne odprowadzenie wód 
powierzchniowych i gruntowych. W przypadkach niezbędnych, należy przewidzieć 
wcześniejsze osuszenie lub odwodnienie terenu. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB D-01.01.01 w zakresie niezbędnym do wykonania 
robót przygotowawczych. 
 
5.4. Opis rozwiązania projektowego  
 
Wymiana gruntu musi zostać poprzedzona usunięciem „kożucha” torfu „wzmocnionego” 
korzeniami trzcin i innych roślin. Zaprojektowano posadowienie nasypu drogowego na 
podłożu gruntowym wymienionym na nasyp budowlany. W rejonie płytkiego zalegania 
gruntów organicznych zaprojektowano klasyczną wymianę gruntu „na sucho” na nasyp 
budowlany, natomiast w rejonie głębszego zalegania gruntów organicznych (poniżej lustra 
wody gruntowej) – wymianę „na mokro” metoda wybierania (bagrowanie), na nasyp z gruntu 
sypkiego. Na części obszarów z wymianą „na mokro”, po dokonaniu wymiany, przewidziano 
uformowaniu platformy i wykonanie wibroflotacji oraz wibrowymiany.  
Grunt sypki użyty do wymiany gruntu „na sucho” wzdłuż analizowanego odcinka, (np. piasek 
średni, piasek gruby lub pospółka) powinien spełniać podstawowe wymagania, dotyczące 
uziarnienia, podane poniżej: 
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d10>0,05 mm; d50>0,25 mm; d80>1,00 mm; U>3,5.  
Grunt sypki użyty do wymiany gruntu „na mokro” (np. piasek średni, piasek gruby lub 
pospółka) powinien spełniać podstawowe wymagania, dotyczące uziarnienia, podane poniżej: 
d3>0,05 mm; d50>0,50 mm; d80>1,00 mm; U>4,0.  
Po wykonaniu wymiany gruntu i uformowaniu powierzchni roboczej, należy sprawdzić 
skuteczność wymiany i skuteczność zagęszczenia gruntu (sondowanie CPT), a następnie 
przystąpić do dalszych robót – wg odrębnych opracowań projektowych. 
 
5.5. Opis technologii i kolejności robót: 
 
1.  Wykarczowanie krzewów, usuniecie kożucha torfowego, przerośniętego korzeniami 
roślin. 
2.  Wymiana gruntów organicznych na piaskowy nasyp budowlany metoda na „sucho” oraz 
wymiana gruntu metodą „na mokro” poprzez bagrowanie. 
3.  Kontrola skuteczności wymiany gruntu. 
4.  Przełożenie koryt cieków i rowów. 
5.  Dalsze roboty (wg odrębnych opracowań projektowych). 
 
Nasypy i platformy robocze w ramach wymiany gruntów należy wykonać i kontrolować 
zgodnie z wymaganiami STWiORB D.02.03.01. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, przed wykonaniem wzmocnienia podłoża, np. 

parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników itp., 
− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, 

ew. drzew,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów. 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające materiał sypki do stosowania (ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 1 raz 

Wg pktu 5.3 i  
dokumentacji projektowej  

2 Sprawdzenie wykonania usunięcia 
przeszkód  1 raz Wg pktu 5.3 

3 Wytyczenie punktów zagęszczania 
podłoża  Ocena ciągła 

 Wg pktu 5.3 i  
dokumentacji projektowej 

4 Zagęszczanie podłoża wibroflotami 
(wibratorami wgłębnymi) Ocena ciągła Wg pktu 5.4 

5 Ew. profilowanie i zagęszczenie 
powierzchni terenu Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

6 Wykonanie robót wykończeniowych       Ocena ciągła  Wg pktu 5.6 
 

6.4. Badania kontrolne 
 

W zakresie badań kontrolnych wymiany gruntu przewiduje się: 
• Kontrolne wiercenia penetracyjne, przez cała miąższość uformowanego nasypu. 

Wiercenia należy wykonać w regularnej siatce, nie rzadziej niż 1 wiercenie na 400 m2 
wymiany – uformowanego nasypu. 
 

W zakresie badań kontrolnych zagęszczenia wymienionego gruntu  przewiduje się: 
• Kontrolne sondowania CPT, przez cała miąższość uformowanego i zagęszczonego 

gruntu. Sondowania należy wykonać w regularnej siatce, nie rzadziej niż 1 
sondowanie na 400 m2 wymiany. Kontrola dotyczy zarówno obszarów wymiany jak i 
zagęszczenia powierzchniowgo. 

• Stwierdzone badaniami (sondowaniami) zagęszczenie gruntu musi być nie niższe niż: 
- wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 0,97. 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiaru jest: 
• m3 – dla wykonanej wymiany gruntu słabonośnego metodą „na sucho” oraz „na 

mokro” na podstawie Dokumentacji Projektowej, 
 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                         
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji             
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− ew. wykonanie słupów tłuczniowych, 
− ew. profilowanie podłoża. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
• wymiany słabonośnego, organicznego podłoża gruntowego nasypu drogowego na 

nasyp budowlany  „na sucho” – w sposób klasyczny, 
• wymiany słabonośnego, organicznego podłoża gruntowego nasypu drogowego na 

nasyp budowlany „na mokro” – metoda wybierania (kopaniem i bagrowaniem). 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena wykonania robót wzmocnienia podłoża polegających na wymianie obejmuje: 
− przeprowadzenie obliczeń i pomiarów geodezyjnych, niezbędnych do szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
− oznakowanie robót, 
− usunięcie przeszkód, np. bloków skalnych, kamiennych, itd., 
− złapanie i przeniesienie pod nadzorem herpetologa płazów do zbiornika zastępczego, 
− zakup oraz dostarczenie materiałów, wyrobów budowlanych i sprzętu, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− wymianę gruntów organicznych na piaskowy nasyp budowlany metoda na „sucho”, 
− wymianę gruntu metodą na „mokro” poprzez bagrowanie, 
− wykonanie wszelkich robót pomocniczych, 
− kontrolę skuteczności wymiany gruntu, 
− wykonanie zagęszczenia gruntu w sposób klasyczny (metoda na „sucho” i na „mokro”),  
− kontrolę skuteczności zagęszczenia, 
− wyrównanie terenu, 
− przełożenie biegu cieków i uzgodnienie z Zarządzającym tymczasowego przełożenia biegu 

cieków, 
− przełożenie biegu cieków na stary „ślad”, 
− weryfikację zakresu robót ze względu na złe warunki gruntowe (Wykonawca powinien 

dokonać wizji w terenie oraz kontrolnych badań sondą CPT, w celu określenia faktycznego 
zakresu wymiany podłoża), 

− okonturowanie rzeczywistego obszaru wymagającego wymiany podłoża, 
− opracowanie projektu zamiennego – w dostosowaniu do rzeczywistego zakresu 

koniecznego do wzmocnienia, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− roboty wykończeniowe, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej i w 

projekcie, 
− odwiezienie sprzętu, 
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− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

 

10.2. Inne dokumenty 
3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 

GDDP -IBDiM, Warszawa, 2002 
4. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 

GDDP - IBDiM, Warszawa 1998. 
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1. Wstęp 
 

 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nasypów dla 
zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
nasypów a w szczególności: 
 
- wykonywanie nasypów mechanicznie w gr. kat. I-V z transportem gruntu z wykopu (grunt z 
wykopu doprowadzony do parametrów nadających się do wbudowania) z formowaniem  
i zagęszczaniem, 
- wykonywanie nasypów mechanicznie z gr. kat. I-III z pozyskaniem z dokopu i transportem 
z formowaniem i zagęszczaniem, 
- schodkowanie skarp, 
- plantowanie powierzchni skarp oraz poboczy i dna rowu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi nasypu. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 

prowadzonych Robót drogowych. 
 
1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, 

określona według wzoru: 

ds

d
sI

ρ
ρ

=  

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, (g/m3), wg BN-8931-12 [5] 
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ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg. PN-B-04481 
[4], do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-
8931-12 [5] (g/m3). 

 
1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona według wzoru: 

U= d60/d10 
 

gdzie: 
    d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
    d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm), 
1.4.6. Kategoria gruntów 
 
Tablica 1. Podział gruntów i skał ze względu na specyfikę i stopień trudności urabiania 
w złożu (dla celów robót ziemnych)  

Kategoria 
urabialności 

gruntów 
Nazwa Określenie i właściwości 

Kategoria 
1 
 

Gleba 

wierzchnia warstwa gruntu zawierająca oprócz 
materiałów nieorganicznych  
również części organiczne: próchnicę oraz organizmy 
żywe  
 

Kategoria 
2 

Grunty płynne 
grunty w stanie płynnym, trudno oddające wodę 
 

Kategoria 
3 
 

Grunty łatwo 
urabialne 

 

a)grunty niespoiste i mało spoiste:  
grunty frakcji żwirowej lub piaskowej oraz ich 
mieszaniny, z domieszką do 15% cząstek frakcji pyłowej 
i iłowej, zawierające mniej niż 
30% kamieni i głazów o objętości do 0,01 m3(kula 
o średnicy ≈0,3 m);  
b)grunty organiczne o małej zawartości wody, dobrze 
rozłożone, słabo skonsolidowane  

Kategoria 
4 
 

Grunty średnio 
urabialne 

 

a) 
mieszaniny frakcji  
żwirowej, piaskowej, pyłowej i iłowej, zawierające 
więcej niż15% cząstek  frakcji pyłowej i iłowej;  
b) grunty spoiste o IP≤15%,  
0 ≤IL≤0,5, zawierające do 30% kamieni i głazów 
o objętości do 0,01 m3;  
c)grunty organiczne skonsolidowane ze szczątkami drzew  
 

Kategoria 
5 
 

Grunty trudno 
urabialne 

 

a) grunty jak w kategorii 3 i 4, lecz zawierające więcej 
niż 30% kamieni i głazów o objętości do 0,01 m3;  
b)grunty niespoiste i spoiste zawierające do 30% głazów 
o objętości od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objętość kuli o średnicy 
od ≈ 0,3 m do ≈0,6 m);  
c) grunty bardzo spoiste (wL≥70%), i 0 ≤ IL ≤ 0,5  

Kategoria 
6 

Skały łatwo 
urabialne i 

a) skały mające wewnętrzną 
cementację ziarn, lecz mocno spękane, łamliwe, kruche, 
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 porównywalne 
rodzaje gruntu 

 

łupkowate, miękkie lub zwietrzałe;  
b) porównywalne grunty zwięzłe lub zestalone (np. przez 
wyschnięcie, zamrożenie, związanie chemiczne), 
niespoiste lub spoiste;  
c) grunty niespoiste i spoiste  
zawierające więcej niż 30% głazów o objętości od 0,01 
m3 do 0,1 m3 
 

Kategoria 
7 
 

Skały trudno 
urabialne 

 

a) skały mające wewnętrzną 
cementację ziarn i dużą 
wytrzymałość strukturalną 
, lecz spękane lub zwietrzałe;  
b) zwięzłe niezwietrzałe łupki ilaste, warstwy 
zlepieńców, hutnicze hałdy  
żużlowe itp.;  
c) głazy o objętości powyżej 0,1 m3 
 

 
1.4.7. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 

polskimi normami i Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 

 
1.4.8. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 

włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się 
m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, 
geokompozyty, geomembrany. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5 [1]. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Wymagania ogólne dla materiałów i wyrobów budowlanych do budowy nasypów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i wyrobów budowlanych podano w STWiORB 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2 [1]. 
 

Do wykonania nasypów należy stosować wyłącznie grunty które spełniają wymagania 
STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania Robót ziemnych, na podstawie 
przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej 
STWiORB. 
 
2.2. Grunt z wykopu  
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W przypadku stosowania gruntów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc 
wbudowania tych gruntów, określonych w PN-S-02205 [6] a zapisanych w tablicy 2. 
 
Jeżeli niemożliwe jest uzyskanie wymaganego zagęszczenia Wykonawca dokona doziarnienia 
gruntów niespoistych żwirem, pospółką lub piaskiem gruboziarnistym. 
Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-
02205 [6]. 
 
Przydatność gruntów do wykonania budowli ziemnych a w tym nasypów podaje tablica 2. 
 

Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6] . 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne warstwy 
nasypów poniżej 
strefy przemarzania 

 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 
U≥15 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL       < 35% 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL od 
35 do 60% 

 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w  miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 

- do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 

 
Na górne warstwy 
nasypów w stre- 
fie przemarzania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
 

  
 
 
 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 
Jeżeli nie można będzie uzyskać wymaganej nośności, to należy wbudowywaną warstwę 
związać spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi.  
 
Powyższe dotyczy także materiału pozyskanego z rozbiórek. 

 
2.3. Grunt z dokopu - spełniający wymagania PN-S-02205 [6]. 
 
Na warstwy nasypu 0,5 m poniżej powierzchni robót ziemnych (dolne) należy stosować grunt 
o poniższych cechach: 
- wskaźnik różnoziarnistości co najmniej 3,  
- można o mniejszym wskaźniku, jeżeli próby na poletku doświadczalnym wykażą możliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia i potwierdzą to wyniki badań wykonanych warstw: 
- gęstość objętościowa szkieletu ≥ 1,6 g/cm3, 
- największa średnica ziarn gruntu 200 mm, 
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- zawartość części organicznych ≤ 2%. 
 
Na górna warstwę o grubości 0,5 m należy stosować grunty: 
- niespoiste, 
- niewysadzinowe, 
- o wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5, 
- o współczynniku filtracji k10 ≥ 6x10-5 m/s, 
- o zawartości cząstek ≤ 0,075 mm < 15%, 
- o zawartości cząstek ≤ 0,02 mm < 3%, 
- o kapilarności biernej Hkb < 1,0 m, 
- o wskaźniku piaskowym WP > 35, 
- o największej średnicy ziarn do 200 mm, 
- piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10%. 

2.4. Źródła pozyskiwania materiałów i wyrobów budowlanych 
 
Wykonawca powinien zaproponować źródła dostaw materiałów oraz wyrobów budowlanych 
i przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ oraz uzyskać na w/w dostawy akceptację 
Inżyniera. 
 
Poszczególne asortymenty materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy powinny pochodzić 
z jednego źródła, dla każdego oddzielnego miejsca wbudowania. 
 
2.5. Cement 
 
Należy stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [10]: 

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa, 
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 32,5 MPa, 
- początek wiązania- najwcześniej po upływie 60 minut, 
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm. 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1[8] oraz PN-EN 196-3 [9]. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 

 
2.6. Wapno 
 
Do osuszenia gruntów oraz do osuszania gruntu przewilgoconego należy stosować wapno 
suchogaszone (hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. 
Przydatność wapna należy oceniać na podstawie informacji producenta dołączonej do 
oznakowania CE lub znaku budowlanego, a w przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić 
badania szczegółowe wg PN-B-30020 [7]. 
Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno być przechowywane                
w warunkach zabezpieczających przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.      
 
2.7. Geosyntetyk 
 
 Rodzaj geosyntetyku i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym w dokumentacji projektowej (np. geotkanina, geosiatka), opracowanej przez 
Wykonawcę robót. 
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 Należy stosować geosiatki lub geotkaniny o odpowiedniej wytrzymałości 
obliczeniowej długoterminowej na rozciąganie (z uwzględnieniem wszystkich 
współczynników materiałowych ), wynikającej z obliczeń. 
 Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. 
Wymiary (szerokość, długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych 
zamówień (niektóre wyroby mogą być dostarczane w panelach). Rolki powinny być 
opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu promieniowania UV i 
zabezpieczone przed rozwinięciem. 
 Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas 
przechowywania należy chronić materiały, zwłaszcza geowłókniny przed zawilgoceniem, 
zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni 
słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, 
ułożonych poziomo na wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. 
Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
 Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed 
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 
 
2.8 Inne materiały i wyroby budowalne 
 
Pozostałe wyroby budowalne i materiały konieczne do prawidłowego wykonania robót 
związanych ze wzmocnieniem słabonośnego podłoża i z zapewnieniem stateczności nasypów, 
wynikać będą z projektu Wykonawcy robót. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 3 [1]. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
-  odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 
zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   sprzętu do mieszania piasku z materiałem doziarniającym. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego 
cementem, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH   D.02.03.01 
WYKONANIE NASYPÓW 

129 

 

− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 

gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 

do rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego 

i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
 

c) do układania geosyntetyków 
 układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez 

podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. (chociaż w większości 
przypadków układanie geosyntetyków może odbywać się ręcznie), 

 
3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 
W tablicy 3 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

  
Rodzaje urządzeń 
zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
Uwagi o 

przydatności 
maszyn 

niespoiste: piaski, żwiry, pospółki spoiste: pyły, gliny, iły 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
grubość warstwy 

[ m ] 
liczba przejść 

n *** 
Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie **  0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

 
4) 
 

Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 6) 

Ubijaki o masie od 
1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 do 
10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

 
*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Warto ści orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
 
Uwagi:  
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1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów 
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
3.4. Użyty przez Wykonawcę do wykonania nasypów sprzęt mechaniczny musi zostać 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4 [1]. 
 
4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany będzie dowolnymi środkami transportu  
- samowyładowczymi (samochody, ciągniki z przyczepami). 
 
4.3. Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje się transport cementu w cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 5 [1]. 
Szczegółowe warunki wykonania nasypów podano w Opisie Technicznym Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.2. Dostawy materiału i wyrobów budowlanych na nasypy 
 
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie             
z ustaloną w Programie Zapewnienia Jakości częstotliwością laboratoryjnych badań 
kontrolnych. 
 
Wyniki tych badań należy przekazywać w określonym trybie nadzorowi. W Umowie  
z dostawcą (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakości należy jednoznacznie 
określić sposób postępowania w przypadku dostawy materiału lub wyrobu budowlanego 
niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiału lub wyrobu 
budowlanego i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien zaproponować źródło (źródła) dostaw materiałów i wyrobów 
budowlanych oraz przedstawić wyniki badań jakości w ramach PZJ. 
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5.3. Zakres wykonywanych robót 
 
5.3.1. Warunki ogólne 
 
Wykonywanie nasypów może nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych zgodnie  
ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych STWiORB 
D.01.02.02 [2]. po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy. 
 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu  należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 4, Wykonawca dogęści 
podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 
0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości,  innych dróg 
m dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,97 0,95 

  
W przypadku gdy zagęszczenie podłoża nasypu nie spełnia powyższych wymagań należy 
usunąć grunt do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Następnie odkryte podłoże nasypu 
należy dogęścić do wymaganych wartości Is i ponownie zasypać warstwami, po kolei 
zagęszczonymi zgodnie z tabelą. 
 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla 
IS < 1,0 
 
 Wtórny moduł odkształcenia w strefie podłoża nasypu w zależności od kategorii ruchu 
wynosi: 
 
 -  dla  KR 1 - KR2 E2 ≥45 MPa 
 -  dla  KR 3 - KR6 E2 ≥60 MPa 
 
Jeżeli nie można będzie uzyskać w/w wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu 
odkształcenia to należy podłoże związać spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje 
Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. Koszt ulepszenia podłoża poniesie Wykonawca. 
 
5.3.2. Wykonanie nasypów 
 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania, należy przestrzegać 
następujących zasad: 
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- styk dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać 
przy pomocy stopni wg punktu 2.4.6 PN-S-02205 [6], 

- górną warstwę nasypu o grubości co najmniej 0,50 m wykonać z materiału/wyrobu  
o własnościach określonych w punkcie 2.2, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp, 
- nasypy należy wykonać metodą warstwową, 
- nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu użytego do zagęszczania, 
- przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po odebraniu 

warstwy poprzedniej, 
- grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, 
- grunty spoiste należy wbudowywać w dolne warstwy nasypów, a grunty niespoiste  

w górne, 
- warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 
- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się 

wody, 
- grunty z wykopu wbudować w dolne warstwy nasypu. 
 
5.3.2.1 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu                    
z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu 
w obrębie  przekopu należy wykonać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym               
z pochyleniem skarpy. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch 
przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym 
czasie. 
 
5.3.2.2. Poszerzenie nasypu 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu  należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 
do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym 
z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 
nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.3.2.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, zapisaną w p. 5.3.5a). 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć 
spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.2. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on 
nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
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5.3.2.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 
ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.3.2.5. Wykonywanie nasypów z gruntu związanego cementem 
 
Nasypy z gruntu związanego cementem (warstwy grubości 1m uzyskane z 3 warstw) 
wykonywać należy metodą mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobór 
metody i ilości cementu powinien wynikać z wyników badań uzyskanych na odcinku 
próbnym. 
Związanie cementem należy wykonać w sposób zgodny z STWiORB D.04.05.01 [3]. 
Nasypy z gruntu związanego cementem muszą odpowiadać wymaganiom zawartych w 
niniejszej STWiORB. 
 

5.3.2.6. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 
 
5.3.3. Wymagana dokładność wykonania nasypów 
 
Szerokość korony drogi nie powinna różnić się od szerokości projektowanej, więcej  
niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań. 
Pochylenie skarp nasypów nie może się różnić od projektowanych pochyleń więcej  
niż o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm. 
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. 
Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%. 
 
5.3.4. Zagęszczanie gruntów 
 
Poszczególne warstwy nasypu powinny spełniać wymagania dotyczące wskaźnika 
zagęszczenia Is oraz nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io. Dla gruntów, dla których nie 
można określić wskaźnika zagęszczenia Is , jako miarodajne przyjmuje się wartości wskaźnika 
odkształcenia Io oraz modułu odkształcenia E2. 
 
a) Wymagania dotyczące zagęszczenia gruntów w nasypach. 
 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według PN-S-02205 [6], powinien na 
całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
 
 
Tablica 5. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 
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Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is 

kategoria ruchu KR 3-5 kategoria ruchu KR 1-2 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: – 2,0 m 

1,00 0,97 

Warstwy nasypu leżące poniżej 2,0m 
głębokości od powierzchni robót 
ziemnych: 

0,97 0,95 

 
Jeżeli zagęszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wówczas wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i ponownie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaźników zagęszczenia – 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy grunt. 
 

b) Wymagana nośność - wtórny moduł odkształcenia (E2)  
 

Dla kontroli nośności i zagęszczenia nasypów należy stosować metody obciążeń płytowych 
wg załącznika do normy PN-S-02205 Roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez 
Inżyniera. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu nie powinien przekraczać 
-  dla pospółek i piasków - 2,2 dla IS ≥ 1,0 i 2,5 dla IS < 1,0 
-  dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu, pyłów, glin, glin pylastych, 
glin zwięzłych, iłów  - 2,0 
-  dla różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
pisków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0 
-  dla narzutów kamiennych, rumoszy  - 4,0. 
 
 Wtórny moduł odkształcenia w zależności od kategorii ruchu wynosi: 
 
 -  dla  KR 1 - KR2 E2 ≥100 MPa 
 -  dla  KR 3 – KR5 E2 ≥120 MPa 
 
Jeżeli nie można będzie uzyskać wymaganego E2, to należy warstwę związać spoiwem na 
miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi.  
Koszt ulepszenia podłoża poniesie Wykonawca. 
 
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy. 
 
5.3.5. Wykonanie zagęszczenia gruntów 
 
a) Wilgotność zagęszczanego gruntu. 
 
Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej. 
Wilgotność optymalną gruntu i jego gęstość, należy określić laboratoryjnie  
wg PN-B-04481[4] „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.  
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,  
z tolerancją: 
 

- w gruntach niespoistych   ±2 % 
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- w gruntach mało i średnio spoistych  +0 %,  −2 % 
 

W przypadku przewilgocenia, grunt należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez 
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu należy 
przeprowadzić stosując spoiwo lub wapno na wcześniej rozłożonej warstwie gruntu. Spoiwo 
lub wapno należy wymieszać z gruntem za pomocą samojezdnych mieszarek. Wykonawca 
ustali laboratoryjnie ilość spoiwa lub wapna koniecznego do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej.  
 

b) Grubość warstw zagęszczanego gruntu. 
 
Grubość warstw zagęszczanego gruntu w nasypie oraz liczbę przejazdów maszyny 
zagęszczającej, należy określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyn – 
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d) 
 
Rozścielone warstwy gruntu o ustalonej grubości, zagęszcza się poczynając od krawędzi 
nasypu w kierunku osi drogi, aż do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 
c) Równomierność zagęszczania. 
 
Do osiągnięcia równomiernego zagęszczania gruntu należy: 
 

- rozścielać grunt warstwami, 
- warstwy nasypanego gruntu zagęszczać na całej ich szerokości, 
- warstwy gruntu zagęszczać od krawędzi ku środkowi nasypu. 

 
d) Próbne zagęszczenie 
 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 
powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt 
czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego 
gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się  
w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być 
równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.3.5. a). Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny 
należy określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod 
pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach 
terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których  
co najmniej 2 powinny umożliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. 
Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi  
w punkcie 5.3.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz 
grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.3.6. Dokop 
 
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera. 
Miejsce powinno być tak dobrane, aby uzyskać najkrótszą możliwą odległość transportu. 
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po zbadaniu przydatności gruntu 
oraz po pisemnej zgodzie Inżyniera. 
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przydatnego.  
Odspajane grunty nieprzydatne powinny być złożone w sposób wynikający z umowy 
Wykonawcy i właściciela dokopu. 
Roboty ziemne na terenie dokopu nie będą włączone do obmiaru. 
O ile to konieczne dokop należy odwodnić. 
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dróg tymczasowych, 
utrzymania dokopu i zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca 
uwzględni w cenie nasypu z gruntu z dokopu. 
 

5.4. Ogólne zasady układania i zasypywania geosyntetyków 

 Geosyntetyki zaleca się układać na podstawie planu, określającego poziom układania 
(rzędne), wymiary pasm, kierunek postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość 
zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. 
 Przyjmuje się ogólnie, że pasma geosyntetyku rozkłada się płasko w nasypie. 
Geosyntetyki należy układać prostopadle do osi drogi i do kierunku zasypywania. Szerokości 
zakładów sąsiednich pasm należy ustalić z dostawcą geosyntetyków. Aby zapobiec 
przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 
kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 
uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą 
zszycia, połączeń specjalnych itp. 
 Jeżeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki 
materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. noża, 
piły. 
 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym 
zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem lub ręcznie. 
 Niedopuszczalny jest ruch jakichkolwiek pojazdów, walców okołkowanych i innych 
ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geosyntetycznym. Wymagana jest 
warstwa zasypki co najmniej 15 cm. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 6 [1]. 
 
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów oraz wyrobów 
budowlanych i zgodności wykonywanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych  
 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 
 
Kontrola prawidłowości wykonania dotyczy także następujących prac: 
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a) sprawdzenia zgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia 

ewentualnych zmian, 
b) stwierdzić czy wykonano zagęszczenie podłoża pod nasyp zgodnie z wymaganiami 

podanymi w p. 5.3.1. 
 
6.2.2. Badanie dostaw materiałów/wyrobów budowlanych na nasypy  
 
Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m3. 
 
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypów  
 
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami podanymi w punktach 
5.3.2 oraz 5.3.4. 
Sprawdzenie to powinno następować, co 50 m. 
 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów  
 
Wykonawca skontroluje zagęszczenie warstwy nie rzadziej niż w 3 punktach na 1000 m2 
warstwy. 
Laboratorium Inżyniera zbada wskaźnik zagęszczenia podłoża w nasypach dla każdej 
warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. oraz warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m2 
warstwy i wtórnego modułu odkształcenia dla najwyższej warstwy nasypu zgodnie z PN–S-
02205 [6] wg pkt. 3.2.11. 
 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is i modułów odkształcenia powinno być 
przeprowadzone według PN-S-02205 [6]. 
 
Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

E1= (3*∆p/4*∆s)*D 
E2= (3*∆p2/4*∆s2)*D 

gdzie: 
E1   - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2   - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p   - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2  - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s   - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2  - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D   - średnica płyty [mm]. 

 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia mierzonego przy użyciu płyty  
o średnicy 30 cm nie powinien przekraczać 2.2. 
 
Zgłoszenie do odbioru i odbiór każdej warstwy powinien być zapisany w dzienniku budowy. 
 
6.3. Badania w czasie odbioru nasypów 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 
 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego  

W osi i przy krawędziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 
co 10 m 

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 
50 m na łukach o R < 100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla podłoża nasypu każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 4500 m2 warstwy 

9 Badanie nośności – wtórny 
moduł odkształcenia  

Pomiar 1 raz na 1000 m2 podłoża nasypu i najwyższej warstwy 

 
6.3.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
 a) oznaczeń laboratoryjnych, 
 b) dziennika budowy, 
 c) dzienników laboratorium Wykonawcy, 
 d) protokółów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 
 
Sprawdzenie przeprowadza się wg zasad opisanych w tablicy 2. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą 
przekraczać wartości dopuszczalnych w punkcie 5.3.3. 
 
6.3.4. Sprawdzenie spadków podłużnych trasy 
 
Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony 
korpusu oraz rowów. Odchylenie od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż: 

- dla podłoża nawierzchni  –2 cm, +0 cm, 
- rzędne profilu dna rowu   –3 cm, +1 cm. 

 
6.3.5. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów i nośności 
 
Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 
Kontrolę zagęszczenia gruntów przeprowadza się według metod podanych w pkt. 6.2.4. 
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Zagęszczenie gruntów na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeśli 
wartości wskaźników zagęszczenia Is i stosunki modułów odkształcenia spełniać będą 
warunki podane w pkt 5.3.4.a. i b. 
Nośność gruntów uznaje się za zgodną z wymaganiami, jeżeli E2 będzie większy od wartości 
zapisanych w p. 5.3.1 
 
6.3.6. Sprawdzenie skarp 
 
Sprawdzenie wykonania skarp należy przeprowadzić, kontrolując zgodność pochyleń  
z Dokumentacją Projektową. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano  
w punkcie 5.3.3. 
 
6.3.7. Kontrola robót związana z układaniem geosyntetyków 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
Tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 
Roboty przygotowawcze -                

Oczyszczenie i wyrównanie terenu 
Całe podłoże Wg punktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową Kontrola bieżąca 
Według dokumentacji 

projektowej Wykonawcy 

 
3 

Prawidłowość ułożenia geosyntetyków, 
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość 

zakładu itd. 
Jw. 

Według dokumentacji 
projektowej Wykonawcy 

4 
Zabezpieczenia geosyntetyku, przed 
przemieszczeniem, prawidłowość 
połączeń, zakotwień, balastu itd. 

Jw. 
Według dokumentacji 

projektowej Wykonawcy 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiaru 
 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu oraz m2 (metr 
kwadratowy) schodkowania i plantowania skarp, dna rowów i poboczy - na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 8 [1]. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania 
ogólne” pkt 9 [1]. 
 
Płatność za m3 wykonanego nasypu należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz wyrobów budowlanych i jakości 
wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
Płatność za m2 wykonanego schodkowania i plantowania skarp należy przyjmować zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz 
wyrobów budowlanych i jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 

Cena jednostkowa obejmuje: 
W zakresie wykonania nasypu z gr. kat. I-V uzyskanego z wykopu: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
- schodkowanie skarp (wycięcie stopni w skarpach i zboczach), 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej,  
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypów, 
- doziarnienie gruntu z wykopu, w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów, 
żwirem lub piaskiem lub ulepszenie gruntu z wykopu spoiwami hydraulicznymi, 

- przygotowanie materiału z rozbiórki, w tym oczyszczenie, kruszenie, sortowanie i  
mieszanie, 

- doziarnienie materiału z rozbiórek, w przypadku nie uzyskania wymaganych 
parametrów, żwirem lub piaskiem lub ulepszenie materiału spoiwami hydraulicznymi, 

- koszt zakupu gruntu doziarniającego, 
- koszt transportu gruntu doziarniającego, 
- koszt zakupu i transportu spoiw hydraulicznych i wapna, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie odcinków próbnych, 
- wymieszanie gruntu i materiału z rozbiórek z kruszywem doziarniającym, 
- wywóz na odkład nadmiaru gruntu, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, wynikających z niniejszej 

specyfikacji i rozwiązań projektowych zastosowanych przez Wykonawcę robót, 
- opracowanie projektu wzmocnienia podłoża gruntowego i stateczności skarp nasypów, 
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów i wyrobów budowlanych do wykonania 

robót, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów oraz wyrobów budowlanych 

pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót, 
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- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń 
towarzyszących oraz wykonanie niezbędnych pomostów, platform roboczych, dróg 
technologicznych (montażowych) placów składowych z ich późniejszą rozbiórką, 

- profilowanie i zagęszczenie powierzchni terenu, 
- określenie zakresu robót ze względu na złe warunki gruntowe (Wykonawca powinien 

dokonać wizji w terenie oraz kontrolnych badań sondą CPT, w celu określenia 
faktycznego zakresu wzmocnienia), 

- okonturowanie rzeczywistego obszaru wymagającego wzmocnienia, 
- opracowanie projektu wzmocnienia podłoża gruntowego i stateczności nasypów – w 

dostosowaniu do rzeczywistego zakresu koniecznego do wzmocnienia, 
- wykonanie wzmocnienia słabonośnego podłoża gruntowego w celu prawidłowego 

posadowienia nasypu 
- wykonanie wzmocnienia nasypów w celu zapewnienia stateczności skarp nasypów, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
W zakresie wykonania nasypu z gruntu z dokopu: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- dogęszczenie podłoża nasypu do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu, 
- ulepszenie podłoża nasypu spoiwami hydraulicznymi w przypadku gdy podłoże nie 

spełnia wymagań niniejszej STWiORB, 
- zakup i transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, wynikających z niniejszej 

specyfikacji i rozwiązań projektowych zastosowanych przez Wykonawcę robót, 
- opracowanie projektu wzmocnienia podłoża gruntowego i stateczności skarp nasypów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiałów oraz wyrobów budowlanych 

pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 
przyjętej technologii robót, 

- montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy wiertnicy i urządzeń 
towarzyszących oraz wykonanie niezbędnych pomostów, platform roboczych, dróg 
technologicznych (montażowych) placów składowych z ich późniejszą rozbiórką, 

- profilowanie i zagęszczenie powierzchni terenu, 
- określenie zakresu robót ze względu na złe warunki gruntowe (Wykonawca powinien 

dokonać wizji w terenie oraz kontrolnych badań sondą CPT, w celu określenia 
faktycznego zakresu wzmocnienia), 

- okonturowanie rzeczywistego obszaru wymagającego wzmocnienia, 
- opracowanie projektu wzmocnienia podłoża gruntowego i stateczności nasypów – w 

dostosowaniu do rzeczywistego zakresu koniecznego do wzmocnienia, 
- wykonanie wzmocnienia słabonośnego podłoża gruntowego w celu prawidłowego 

posadowienia nasypu 
- wykonanie wzmocnienia nasypów w celu zapewnienia stateczności skarp nasypów, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- odspojenie gruntu i załadunek na środki transportu, 
- wszelkie koszty związane z wbudowaniem nasypu, 
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- schodkowanie skarp (wycięcie stopni w skarpach i zboczach), 
- zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu, 
- kształtowanie i rekultywację terenu,  
- doprowadzenie gruntu do wilgotności optymalnej, 
- formowanie nasypu do wymaganego profilu, 
- plantowanie i schodkowanie powierzchni skarp i korony nasypów, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań i receptur, 
- wykonanie odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia, 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
- odwodnienie dokopu, 
- wykonanie dróg tymczasowych, 
- zagospodarowanie dokopu po zakończeniu eksploatacji, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- inne niewymienione koszty pozyskania gruntu z dokopu. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
[1] D-M.00.00.00    Wymagania ogólne 
[2] D.01.02.02    Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 
[3] D.04.05.01.    Podbudowa i ulepszone podłoże z mieszanki związanej (kruszywa 

stabilizowanego cementem) 
10.2 Normy 
 
[4] PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[5] BN-8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
[6] PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[7] PN-B-30020             Wapno. 
[8]   PN-EN 196-1   Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
[9]   PN-EN 196-3   Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania 

i stałości objętości 
[10] PN-EN 197-1   Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementów powszechnego użytku 
[11] BN-6731-08   Cement - Transport i przechowywanie 
 
10.3 Inne 
 
[12] Instrukcja badania podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998, 
[13] Rozporządzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43). 
[14] WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 
[15] Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978. 
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1. Wstęp. 
 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
kanalizacji deszczowej (rowów krytych) dla zadania: „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 
do km 2+750,00”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy budowie kanalizacji 
deszczowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
  

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami a w szczególności wykonanie 
rowu krytego z rur PVC o średnicy 600 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych (STWiORB) są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
 Przy wykonywaniu kanalizacji należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 

Pojęcia ogólne 

Kanalizacja deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 

ścieków opadowych 

Studzienka rewizyjna – studzienka wybudowana w celu umożliwienia czyszczenia 

i ewentualnej renowacji kanału, wspomagająca równocześnie jego naturalne przewietrzanie 

Wylot ścieków – element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika 
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Studzienka ściekowa - studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie przykrycia 

kratowego lub wlotu zlokalizowanego w krawężniku, służąca do odprowadzania spływów 

powierzchniowych do kanalizacji deszczowej. 

Osadnik zawiesiny mineralnej - urządzenie do oczyszczania wód opadowych z zawiesin  

wykorzystaniem siły grawitacji. 

2. Wyroby budowlane i materiały. 

2.1. Ogólne wymagania. 
 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały wykorzystane do budowy sieci 
kanalizacyjnej powinny odpowiadać normom krajowym oraz jeśli to możliwe normom 
europejskim lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych 
lub europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiedniej 
specyfikacji. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Rysunków 
i STWiORB. 
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach 
otrzymania materiałów przed rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Rysunki lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to możliwe przed użyciem materiału, albo 
w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien 
przedstawić do akceptacji Inspektora Nadzoru materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody 
Inspektora Nadzoru. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane, i nie 
zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
 
2.2. Rury przewodowe. 

   Sieć kanalizacyjną (rowy kryte) zaprojektowano z rur PVC-U klasy „S”, SN8, SDR 
34, ze ścianką litą . Rury PVC wymagania zgodne z PN-EN 1401-1. 

 
2.3. Studzienki rewizyjne. 

  Studzienki rewizyjne umożliwi ą przeprowadzenie na sieci okresowych prac 
eksploatacyjnych. 
Studzienki rewizyjne prefabrykowane betonowe Ø1200 zgodne z PN-EN 1917   z betonu 
min. C35/45, nasiąkliwości <4,5%,  wodoszczelność 50kPa, z prefabrykowaną dolną częścią 
studni z gotową kinetą, z uszczelkami gumowymi zgodne z PN-B 10729 oraz PN-EN 
476:2001. Stopnie włazowe w otulinie tworzywowej   zgodne z PN-EN 13101 lub drabinką 
zgodną z PN-EN 14396. 

Zwieńczenie studni stanowi zwężka oraz właz żeliwny z wypełnieniem 
betonowym, Ø 600mm, klasy D400  zgodne z PN-EN 124. 
 
2.4. Piasek na podsypkę i obsypkę rur. 
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 Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych i wodociągowych wg PN-EN 
13043:2004. Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podział, nazwy i określenia  
 
2.5. Składowanie materiałów. 

Powinno się odbywać na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód 
opadowych. 
 
2.5.1. Rury  PVC. 
Wymagania dla rur PVC wg PN-EN 1401-1. 
 
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie przed uszkodzeniami i opadami atmosferycznymi oraz 
spełnienie warunków bhp.  
 
Odpowiednia ochrona wyrobów z tworzyw sztucznych: 
- magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni 
słonecznych oraz nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła. Dłuższe składowanie rur PVC 
powinno się odbywać w pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. 
- rury pakietowane należy składować w dwóch – trzech warstwach o max. wysokości sterty 
ca 1,5m, pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
drewnianych pakietu dolnego, 
- nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Rury o różnych średnicach 
i grubościach powinny być składowane tak, aby rury o grubszej ściance i większej średnicy 
znajdowały się na spodzie 
- kształtki powinny być składowane tak długo jak to możliwe zakonserwowane fabrycznie 
i w oryginalnym opakowaniu 
- rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle 
- końcówki rur powinny być zabezpieczone, np. ochronnymi kapturkami. 
- nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia elementów 
- nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia. 
 
2.5.2. Uszczelki do łączenia rur. 

Jeżeli uszczelki muszą być przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach 
zamkniętych, z dala od grzejników i substancji, które mogą oddziaływać chemicznie na 
materiał przechowywany. 
 
2.5.3. Smar.  

Smar poślizgowy używany do smarowania uszczelek w trakcie montażu, należy 
przechowywać w wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie 
z wymogami BHP. 
 
2.5.4. Kruszywo. 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka 
sieci. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
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2.5.5. Studzienki kanalizacyjne. 

Studzienki należy składować na terenie utwardzonym i wyrównanym, umożliwiającym 
odprowadzenie wód deszczowych. Elementy powinny być składowane w pozycji 
wbudowania z zastosowaniem elastycznych przekładek zabezpieczających. Przy składowaniu 
wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów 
i poszczególnych kręgów. 
 
2.5.6. Włazy kanałowe. 

Włazy kanałowe powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona. 
 
3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą 
jakość robót. 
 
3.2. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt:  
 
- piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
- koparki o pojemności 0,25 – 0,60 m3  
- spycharki, 
- sprzęt do zagęszczenia gruntu (ubijaki i zagęszczarki mechaniczne), 
- samochody samowyładowcze, 
- agregat prądotwórczy przewoźny 10 kV, 
 
3.3. Do robót montażowych można zastosować następujący sprzęt: 
 
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urządzeniami, 
- taśma miernicza, 
- komplet narzędzi do obcinania rur i fazowania bosego końca, 
- podbijaki drewniane do rur, 
- wciągarkę ręczną 
- wciągarkę mechaniczną, 
- samochód skrzyniowy z dłużycą, 
- samochód samowyładowczy, 
- wibratory, 
- zamknięcia mechaniczne – korki lub zamknięcia pneumatyczne – worki gumowe, dla 
poszczególnych średnic kanałów, służące do zamykania kanałów podczas napraw, badań 
odbiorczych na szczelność i płukania, 
- żuraw samochodowy od 5 do 6 t  
- zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA 
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Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów racjonalnego ich 
wykorzystania na budowie. 
 
4. Transport 
 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów.  
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
BHP. Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, STWiORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru 
oraz w terminie przewidzianym w umowie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu: 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 

Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone 
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych.  
Rury, kształtki i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 

podłoża, na którym są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych 
narzędzi i metod przeładunku. 

Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne 
króćce wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1m. 
 

4.1. Transport rur. 

Z uwagi na specyficzne własności rur tworzywowych, należy przy transporcie zachowywać 
następujące wymagania: 
- przewóz rur może być wykonywany wyłącznie samochodami skrzyniowymi, 
- podczas transportu rur nie pakietowanych, w samochodzie rury powinny być układane na 
równym podłożu na podkładach drewnianych, ułożonych prostopadle do osi rur 
i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuchy 
spinające boczne ściany skrzyni samochodowych, rury sztywniejsze powinny znajdować się 
na spodzie, 
- zabezpieczenie przed przesuwaniem się dolnej warstwy rur za pomocą kołków i klinów 
drewnianych, 
- rury powinny leżeć kielichami naprzemiennie, 
- podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać. 
 
4.2. Transport studni kanalizacyjnych. 
 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. 
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem i przesuwaniem przewożonych elementów, 
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów 
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
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Samochód przeznaczony do przewozu prefabrykatów studni i osadników powinien być 
wyposażony w urządzenia zabezpieczające przed możliwością zachwiania równowagi środka 
transportowego. 
 
4.3.Transport włazów kanałowych. 

Włazy kanałowe i klapo-zasuwy mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. 
 
5. Wykonanie robot 
 
5.1. Wymagania ogólne. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, 
harmonogram i sposób wykonywania robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty związane z budową sieci kanalizacyjnej. 
 

5.2. Roboty przygotowawcze.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sporządzi plan BIOZ. 
- Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowią Rysunki, 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy, 
- Wytyczenie w terenie osi kanału w odniesieniu do projektowanej trasy. Po wbiciu kołków 
osiowych należy wbić kołki – świadki jednostronne lub dwustronne w celu umożliwienia 
odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. Wytyczenie trasy kanału w terenie 
przez odpowiednie służby geodezyjne Wykonawcy. 
- Usunięcie drzew i krzewów w pasie budowy kanału, 
- Usunięcie humusu spycharką i ułożenie w pryzmy, poza zasięgiem robót, 
- Wykonać przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzędnych posadowienia 
i przebiegu istniejącego uzbrojenia podziemnego, pod nadzorem ich użytkowników. 
Porównać z Dokumentacją Projektową. 
- W przypadku wykrycia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia należy roboty przerwać, 
wykop zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru. 
- Wyznaczyć w terenie miejsca składowania poszczególnych materiałów oraz drogi dowozu 
do strefy montażowej. 
- Teren budowy ogrodzić i zabezpieczyć dla ruchu pieszego i kołowego za pomocą znaków 
drogowych, oświetlenia, mostków przejściowych i przejazdowych. 
 
5.3. Roboty ziemne.  

        Roboty ziemne należy wykonać poza terenem zabudowanym mechanicznie, a przy 
zbliżeniach do istniejącego uzbrojenia podziemnego, budynków oraz drzew ręcznie. Roboty 
ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-06050 „Roboty ziemne”, PN-B-10736:1999 
„Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych”. 
Stateczność ścian wykopu należy zabezpieczyć poprzez zastosowanie odpowiedniego 
szalowania lub utrzymania kąta nachylenia ścian wykopów ze skarpami. 
Wykopy należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnione 
szalunkami systemowymi. 
Dno wykopu powinno być równe, pozbawione kamieni i grud oraz wykonane ze spadkiem 
podanym w projekcie. Podczas montażu przewodu wykop powinien być odwodniony oraz 
zabezpieczony przed napływem wód powierzchniowych.  
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W warunkach ruchu ulicznego należy stosować przykrywanie wykopów pomostami dla 
przejścia pieszych lub pojazdów, teren robót należy oznakować zgodnie z przepisami o ruchu 
drogowym oraz zachować szczególne warunki bezpieczeństwa robót. Wykop powinien być 
zabezpieczony barierką o wysokości 1,0m lub taśmą ostrzegawczą przed dostaniem się na 
teren budowy osób niepowołanych, w nocy oznakowany światłami ostrzegawczymi. 
Oznakowanie robót oraz sposób ich zabezpieczenia należy wykonywać zgodnie 
z obowiązującymi normami i przepisami BHP. 

Dno wykopu wyrównać do wymaganego spadku, zgodnie z rzędnymi ustalonymi 
w projekcie. Oś przewodu w wykopie powinna być wytyczona i oznakowana.  
W gotowym wykopie należy wykonać odpowiednią podsypkę o grubości min 10cm.  
Wybór rodzaju zabezpieczenia ścian zależności od warunków lokalnych, 
hydrogeologicznych, głębokości wykopu należy do Wykonawcy. Szalunki należy 
wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w polskiej 
normie PN-90/M-47850. 
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości zapewniającej 
bezpieczne przejście i nie bliżej niż 1,0m od jego krawędzi. Przejście to powinno być stale 
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.  
Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem podsypki. 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Również zwraca się 
uwagę na prace wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu napowietrznych linii 
energetycznych jak i też w miejscach ich skrzyżowania z trasą kanału. 
Prace te powinny być wykonane zgodnie z normą PN-75/E-05100 oraz wytycznymi 
zawartymi PBUE Zeszyt Nr 18 z dnia 31.05.1987r. 
Całość robót ziemnych należy wykonać zgodnie z PN-99/B-06050 i PN-B-10736. 

 
5.4. Wymagania dotyczące podłoża 

Zgodnie z wymaganiami normy  PN/B-10735:1992. 

 
5.5. Roboty montażowe. 

Technologia budowy kanalizacji musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie                   
z rysunkami. 

 
5.5.1. Montaż przewodów. 

 
 Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym podłożu 
tak, aby ich podparcie było jednolite.  
Rury muszą być układane i pozostawione w takim położeniu, żeby trzymały się linii 
i spadków określonych w projekcie. Siły będące rezultatem ciśnienia, temperatury i prędkości 
przepływu substancji muszą być absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur 
i połączeń. Dzięki warstwie wyrównawczej (podsypce) i wypełnieniu dookoła rury (obsypka) 
podparcie rury może być uważane jako wystarczające.  
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od 
średnicy przewodu wg spadków podanych w dokumentacji projektowej. 
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Rury PVC - elementy rurowe łączone są kielichowo z zastosowaniem pierścieniowych 
uszczelek elastomerowych. Zastosowane projekcie rury PVC-U SN8 o ściance litej mają 
aprobatę Instytutu Badawczego Dróg i Mostów i można je układać pod jezdnią na głębokości 
0,8-8 m bez rur ochronnych. Przy rurach kielichowych należy upewnić się, czy rura nie 
wspiera się na kielichu.  
 
Podczas prac wykonawczych musi być zwrócona szczególna uwaga na zabezpieczenia rur 
przed przemieszczaniem się podczas wypełniania wykopu, zagęszczania gruntu 
i przejeżdżania ciężkiego sprzętu wykonawcy. 
Do montaż stosować wyłącznie rury o sprawdzonej jakości, nie zanieczyszczone od 
wewnątrz. Montaż  kanałów zgodnie z PN-ENV 10462007. 
 
5.5.2. Montaż studzienek rewizyjnych. 

Do montażu dennic, kręgów oraz zwężek należy stosować zawiesia linowe, dzięki którym 
możliwy jest transport poziomy oraz prawidłowe łączenie poszczególnych elementów. 
Sposób posadowienia studzienki zależny jest od warunków gruntowo-wodnych 
występujących w danym terenie. Grunt pod studnią powinien wyrównany i odpowiednio 
zagęszczony. 
 
5.6. Zasyp wykopu. 

Do wykonywania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze 
i zatwierdzeniu zakończonego posadowienia kanalizacji. 
Zasyp rurociągów składa się z dwóch warstw: 
� warstwy ochronnej rury – obsypki o grubości 20 cm  
� warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej (spodu konstrukcji 
jezdni) - zasypki. 
Obsypkę należy przeprowadzić aż do uzyskania zagęszczonej warstwy grubości, co najmniej 
20cm ponad wierzch rurociągu. Należy zwrócić uwagę na zabezpieczenie rur przed 
przemieszczaniem się podczas obsypywania, zagęszczania i przejeżdżania ciężkiego sprzętu. 
Dla zapewnienia całkowitej stabilności konieczne jest zadbanie o to, aby materiał obsypki 
szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą.  

Po wykonaniu obsypki można przystąpić do wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). 
Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym – za wyjątkiem odcinków głębionych ręcznie, 
gdzie zasypka wykopu powinna być również wykonana sposobem ręcznym. Jednocześnie 
z zasypką należy prowadzić rozbiórkę umocnień. 

Grunt użyty do obsypki i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom według PN-EN 1610 
oraz PN-ENV 1046. Do podsypki i osypki dostarczać grunt z zewnątrz. Wykopy zasypać 
gruntem rodzimym w miejscach gdzie będzie teren zielony oraz piaskiem w obszarach 
przeznaczonych pod drogi, w przypadku gdy grunt rodzimy nie spełnia wymagań gruntu pod 
drogi – wymiana gruntu. 

W razie pojawienia się wód gruntowych zastosować właściwe odwodnienie (przy niskim 
stanie wody gruntowej – odwodnienie powierzchniowe rowkami do studzienek zbiorczych 
z odpompowaniem, przy podwyższonym stanie wody – odwodnienie wgłębne z zestawem 
igłofiltrów w rozstawie, co 1m po jednej stronie wykopu). 

Stopień zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z dokumentacją projektową.  
Nadmiar gruntu pozostałego po wykonaniu robót należy wywieźć na miejsce wskazane przez 
Inwestora. 
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Wszystkie roboty związane z montażem sieci winny być przeprowadzone przy zachowaniu 
przepisów BHP obowiązujących przy wykonywaniu robót ziemnych, montażowych, 
transportowych oraz obsługi sprzętu mechanicznego. 

 
6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- zakwalifikowanie gruntu do odpowiedniej kategorii, 
- określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
- określenie stanu terenu, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- ustalenie metody wykonywania wykopów, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
 
6.2. Badanie zgodności z projektem 

 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione 
do Rysunków i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym 
przez Inspektora Nadzoru. 
d) Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 

 

6.3. Kontrola jakości materiałów.  

Wszystkie materiały do wykonania robót musza odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

 
6.4. Kontrola, pomiary i badania w trakcie robót. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu 
budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1mm, 
- sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi 
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,  
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- sprawdzenie zabezpieczenia istniejącego uzbrojenia w wykopie, 
- badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 
wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego 
z kruszywa, 
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- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi 
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórcy 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
- badanie głębokości ułożenia przewodu,  
- badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
 - badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie zabezpieczenia przed korozją,  
- sprawdzenie montażu studzienek kanalizacyjnych,  
- badanie szczelności całego przewodu, 
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. Stopień zagęszczenia poszczególnych warstw wykopu powinien 
wynosić: 
- min 98-100% zmodyfikowanej próby Proctora na odcinkach lokalizacji w pasie drogowym 
- min 95% na pozostałej długości. 
 
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno wynosić więcej niż ±5cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1m, 
- odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekraczać 
±3cm, 
- różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ±5cm, 
- dopuszczalne odchylenie osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 10cm, 
- dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie 
przekroczyć dla przewodów z tworzyw sztucznych ±5cm i nie mogą spowodować na odcinku 
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku), i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
- rzędne krat ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością ±5mm. 
 
7. Obmiar robót.  

 7.1. Jednostka obmiarowa. 

Jednostką obmiarową jest dla przewodów rurowych 1 mb;  
 
W przypadku robót zanikających obmiar winien być wykonany w trakcie trwania prac 
wykonawczych i jego wyniki należy umieścić w protokole odbiorowym, który należy 
zachować do końca odbioru końcowego.  
 

8. Odbiór robót.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt.6. dały wyniki pozytywne.  
Odbiór robót instalacji rurowych powinien następować w różnych fazach wykonywania 
robót. 
 

8.2. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji.  

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonanie 
instalacji i w szczególności powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne 
znaczenie dla realizowanej instalacji np. ma nieodwracalny wpływ na zgodne z projektem 
i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą 
wykonywane przez innych pracowników (np. dla robót ziemnych jak wykop, podsypka,  
zasypka). 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość 
wykonania robót oraz potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. 
W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.  
 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do 
prawidłowego wykonania instalacji, w protokole należy określić zakres i termin wykonania 
prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać 
odbioru międzyoperacyjnego.  
 

8.3. Odbiór częściowy sieci.  

Odbiory częściowe odnoszą się do poszczególnych zadań przed zakończeniem budowy 
kolejnych odcinków przewodu, a w szczególności robót podlegających zakryciu. 
W związku z tym, ich zakres obejmuje: 

- sprawdzenie zgodności wykonanego odcinka z dokumentacją (projekt budowlany), 
w tym w szczególności zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie prawidłowości wykonania robót ziemnych, a w szczególności podłoża, 
podsypki, obsypki, głębokości ułożenia przewodu, 
- sprawdzenie prawidłowości montażu odcinka przewodu, a w szczególności 
zachowania kierunku i spadku, staranności wykonanych połączeń, 
- sprawdzenie prawidłowości zabezpieczeń odcinka przewodu, a w szczególności przy 
przejściach przez przeszkody (drogi, kable), 
- przeprowadzenie próby szczelności. 

Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż 50 m. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 
wykonanie robót, zgodność wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny 
wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować 
miejsca i zakres robót objętych odbiorem częściowym. Do protokołu odbioru należy załączyć 
protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres 
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru częściowego.  
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8.4. Odbiór końcowy.  

Sieć powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
• zakończono wszystkie roboty ziemne i montażowe przy sieci; 
• dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 
pozytywnym; 
• zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji. 
 
Przy odbiorze końcowym należy przedstawić następujące dokumenty: 
• projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami 
i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
• dziennik budowy; 
• potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami, 
• obmiary powykonawcze, 
• protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
• protokoły odbiorów technicznych częściowych, 
• protokoły wykonanych badań odbiorczych, 
• dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyrobu budowlane, 
z których wykonano instalację, 
• dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
• instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
• instrukcje obsługi instalacji. 
 
W ramach odbioru końcowego należy: 
• sprawdzić czy siec jest wykonana zgodnie z projektem technicznym 
powykonawczym, 
• sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
• sprawdzić protokoły odbiorów technicznych częściowych, 
• sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 
 
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji do użytkowania lub 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz 
z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. 
W przypadku zakończenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania 
instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia należy przeprowadzić 
ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto stwierdzić czy 
w czasie pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej 
korozją, zamarznięciem wody lub innymi przeszkodami. 
 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Ceny jednostkowe wykonania rowu krytego obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów i urządzeń, 
- wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy, 
- uzgodnienia organizacji robót i nadzór użytkowników, 
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- odwodnienie wykopu, 
- przygotowanie podłoża, 
- ułożenie rurociągów  kanalizacyjnych, 
- montaż studni, 
- wykonanie próby szczelności, 
- zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu, 
- umocnienie skarp i dna rowu, 
- odwóz nadmiaru ziemi, 
- pomiary i badania, 
- wykonanie studni rewizyjnych o średnicy 1,2m z piaskownikiem zgodnie z dokumentacją 
projektową w tym. 

• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych 
• posadowienie urządzeń we wcześniej przygotowanym podłożu 
• regulacja osi urządzenia, studzienki w planie i rzędnej posadowienia 
• wykonanie połączeń rurociągów z króćcami 
• doniesienie wszystkich elementów wyposażenia z miejsca składowania na 

miejsce ich wbudowania 
• opuszczenie wszystkich elementów wyposażenia 
• montaż elementów wyposażenia zgodnie z instrukcją producenta 
• oznakowanie robót, 
• uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
• koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
• koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót 

podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

• koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd., 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w 
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
- oznakowanie robót, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 
są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych. 

 
10. Przepisy związane. 

10.1. Normy 
 

[1] PN-B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
Oznaczenia graficzne. 

[2] PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
[3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
[4] PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
[5] PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania.  

 [6] PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
 [7] PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
 [8] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka. 
 [9] PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  
[10] PN-92/B-01707  Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
[11] PN-EN-1610  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
[12] PN-EN 13043:2004      Kruszywa mineralne -- Kruszywa skalne -- Podział, nazwy 

i określenia  
    
10.2 Akty prawne. 

 
Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 – Prawo budowlane 
Dz.U. z 1997 r. Nr 129, poz.844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Dz.U. z 1972r. Nr.13 poz.93 – sprawa bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu 
robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych 
 
 
10.3. Inne dokumenty. 
  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych 
• Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I 
rozdz. IV, Arkady 1989r. – Roboty ziemne. 
• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PE wydana przez Producenta.  
• Instrukcja wykonania i odbioru instalacji rurowych z PVC wydana przez Producenta.  
• Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych –„Warunki 
techniczne COBRTI INSTAL” Zeszyt nr 9  
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w specyfikacji należy wykonać w oparciu o obowiązujące 
normy i przepisy.  
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fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot  
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące związana miedzywarstwowych emulsją asfaltową, połączeń 
ulegających zakryciu warstw mma z innymi rodzajami nawierzchni i urządzeniami 
znajdującymi się w jezdni dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 
681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania 
 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych obejmują: 
• Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych mechanicznie - warstwy 

niebitumiczne: ronda, DW 682 i drogi boczne, zjazdy publiczne i indywidualne, drogi 
dojazdowe, ciągi rowerowe 

• Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - warstwy bitumiczne: DW 682 i 
drogi boczne, ronda, zjazdy publiczne i indywidualne, drogi dojazdowe, ciągi 
rowerowe.  

  
Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna być tak wykonana, aby w możliwie największym 
stopniu zapewnić jej jednakowe właściwości fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu pojazdów 
oraz w kierunku poprzecznym (zapewnić monolityczność konstrukcji nawierzchni), a także 
zapewnić szczelne połączenia warstw z przylegającymi do nich lub znajdującymi się 
w nawierzchni urządzeniami. 
Należy zapewnić dobre sklejenie i zazębienie poszczególnych warstw nawierzchni ze sobą 
i w miarę możliwości, zmniejszyć do minimum liczbę spoin technologicznych (podłużnych 
i poprzecznych). Jednak w przypadku konieczności ich wykonania należy zapewnić 
prawidłowe zespolenie sąsiadujących pasów układanych warstw oraz poprzecznych spoin 
roboczych, gdyż tylko dobre ich związanie zapewnia szczelność warstwy w obszarze spoiny 
i prawidłowe przenoszenie naprężeń spowodowanych obciążeniem ruchu oraz zmianami 
warunków atmosferycznych. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.2 Emulsja asfaltowa - emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt drogowy. 
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1.4.3 Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 
cząsteczkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w której fazą zdyspergowaną 
jest asfalt modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem. 

1.4.5 Związanie miedzywarstwowe - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja 
określonego zestawu materiałów (emulsja asfaltowa, kruszywo itd.), której celem jest 
trwałe zespolenie warstw nawierzchni drogowej. 

1.4.6 Połączenie jest powierzchnią (pionową lub skośną) styku: 
 

• między rodzajami mma o różnych właściwościach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany), 

• między warstwami z mma i urządzeniami znajdującymi się w jezdni (np. krawężniki, 
kostka brukowa, studzienki instalacyjne itp.). 

 

1.4.7 Spoina technologiczna jest (pionową lub skośną) powierzchnią styku, która powstaje 
przy pasmowym wbudowaniu mma o porównywalnych właściwościach obok siebie 
(spoiny podłużne) lub - w przypadku dłuższych przerw w pracy - jedna za drugą (spoiny 
poprzeczne). 

1.4.8 Szczelina -jest zaprojektowanym lub wynikającym z uwarunkowań roboczych odstępem 
między dwoma warstwami mma lub między warstwami mma i urządzeniami 
wbudowanymi w jezdnię. Odstęp ten powinien zostać wypełniony w stopniu 
gwarantującym szczelność. 

1.4.9 Urządzenie w jezdni - studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, ścieki, krawężniki itp. 
1.4.10 Taśma polimeroasfaltowa — najczęściej samoprzylepna taśma wytworzona 

w warunkach przemysłowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami 
o przekroju prostokątnym, zabezpieczona przed sklejaniem się przekładką z papieru 
silikonowanego. 

1.4.11 Masa polimeroasfaltowa - gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami, 
wypełniacza i innych dodatków, wytworzona w warunkach przemysłowych, stosowana 
na zimno, o właściwościach umożliwiających rozłożenie, warstwą o wymaganych 
wymiarach, na krawędziach styków warstw nawierzchni, połączeń, urządzeń 
w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidłowego połączenia. 

1.4.12 Zalewa drogowa - wytworzona w warunkach przemysłowych mieszanka asfaltu 
drogowego z elastomerami, która zapewnia dobrą przyczepność do ścianek szczeliny oraz 
dużą wydłużalność (rzędu 25 %) w niskiej temperaturze (-20°C), stosowana na gorąco do 
wypełnienia szczelin w nawierzchni drogowej. 

1.4.13 Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana 
z mieszanki mineralno-asfaltowej, spełniająca wymagania obowiązujących przepisów 
technicznych. 

1.4.14 Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej - Kilka warstw z mma o grubościach 
wynikających z projektu technicznego nawierzchni drogowej. 

1.4.15 Podłoże warstwy - niżej leżąca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowej. Pozostałe 
określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 

1.4.16 Stosowane skróty i skrótowce 
STWiORB - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości. 

 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i STWiORB D.00.00.00 pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY  
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. SPRZĘT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4. TRANSPORT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 

 
9.1. Ogólne zasady podstawy płatności 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.  
Płatność za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia należy przyjmować zgodnie  
z obmiarem, oceną jakości wykonanych robót i jakości użytych wyrobów na podstawie 
wyników pomiarów i badań. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne i ręczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 
myciem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
- oznakowanie robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- uporządkowanie terenu robót. 
 

Cena wykonania 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- zakup lepiszcza i innych niezbędnych materiałów i wyrobów budowlanych, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
- wykonanie połączenia, 
- wykonanie spoiny z urządzeniami obcymi, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- oznakowanie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy. 
 
PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania. 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych. 
PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
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PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badań - Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza 
i kruszywa 
PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów upłynnionych 
i fluksowanych 
 

10.2. Inne dokumenty. 

CPR - Construction Product Regulation, Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 
ws. wyrobów budowlanych nr 305/2011. 
Wytyczne Techniczne ZDW-D-04.03.01a PZDW w Białymstoku 
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WARSTWA MROZOOCHRONNA 
I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI 
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania 

oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania warstwy podłoża ulepszonego i mrozoochronnej z mieszanki 
niezwiązanej w związku z zadaniem: „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 
wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 
7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
 z wykonaniem: 
 
- Wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/63 spełniającej 

funkcję warstwy odsączającej, dla gruntów G4 grubość warstwy 35 cm: 
• Trasa zasadnicza 
• Istniejąca droga wojewódzka 681 
• Droga powiatowa 1530B 
• Droga powiatowa 2060B 
• Droga gminna bez numeru 

- Wykonanie warstwy mrozochronnej z mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/63 spełniającej 
funkcję warstwy odsączającej, dla gruntów G4 grubość warstwy 55 cm: 
• Drogi dojazdowe 
• Zjazdy publiczne i indywidualne 

- Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5, dla gruntów G1 grubość warstwy 10 cm  na drogach 
dojazdowych, zjazdach publicznych i indywidualnych:  

• Drogi dojazdowe 
• Zjazdy publiczne i indywidualne 
- Wykonanie warstwy  ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej 0/31,5 spełniająca 

funkcję warstwy odsączającej dla gruntów G1, grubość warstwy 15 cm:  
• Trasa zasadnicza 

 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
 w określonych proporcjach. 
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1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 
 z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych 
 i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone 
w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 
 i Mostów, Warszawa 1997 [20] 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [13]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [13]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [13]) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw 
 z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni 
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem 
składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie 
większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej 
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje 
się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, 
przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach przewidzianych do 
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [14] i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu 
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kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym 
 z sit kontrolnych.  

1.4.16. Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia 
warunku nośności i/lub mrozoodporności. 

Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, 
odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono 
spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 

1.4.18. Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby 
przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, 
jest warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona 
jest bezpośrednią nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po 
zagęszczeniu. 

1.4.19. Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się 
cząstek gruntu podłoża   do   warstw   wyżej   położonych.   Warstwa  ta   powinna  zapewnić  
spełnienie  warunku  szczelności  (D15/d85 ≤ 5).  

1.4.20. Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w okresie 
budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą technologiczną. 

1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  

deklarowana przez dostawcę/producenta, 
k            współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 [16], 
D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, 

 z której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 
d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża, 
d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża, 
O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca wymiarom 

frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 
90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

1.4.22. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5 [1]. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
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2.1. Ogólne wymagania 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 

 

2.2. Wyroby i materiały do wykonania robót 

 
2.2.1.  Zgodność wyrobów i materiałów z dokumentacją projektową  

 Wyroby i materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub STWiORB. 

2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Wyrobami i materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa 
niezwiązanego są: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 

2.2.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 
- kruszywo naturalne lub sztuczne, 
- kruszywo z recyklingu, 
- połączenie wyżej wymienionych kruszyw z określeniem proporcji z dokładnością ± 5% m/m. 
 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego i mrozoochronnej przedstawia 
tablica 1. 
 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 [18] i PN-EN 13242 [13] wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego i mrozochronnej 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,  Dekl – Deklarowana,  
wsk. – wskaźnik,  wsp. – współczynnik, roz. -rozdział 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie podłoża ulepszonego 
pod nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  

kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-
EN 

13242 
[13] 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-
4.2 

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-
1[2] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   
kruszywo drobne: kat. GF80, 
kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GA75.    

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 

PN-EN 
933-1 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 
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grubego na sitach pośrednich [2] 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 
[2] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. 
brak wymagania), kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaź-
nika płaskości 

PN-EN 
933-3  
[3] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4  
[4] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych 
zawartości ziarn o 
powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    
[5] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów 
w kruszywie grubym*) 

PN-EN 
933-1 
[2] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm) 

Zawartość pyłów   w  
kruszywie drobnym*) 

PN-EN   
933-1 
[2]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm) 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na 
pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymagań dla 
mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 
[7]  

5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania) 

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1 
[6]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. 
współczynnik mikro-Devala >50)) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 
8 i 9  
[8] 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 
8 i 9 [8]  

5.5 i 
7.3.2 

WA242**)   

Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie 

PN-EN 
1744-1 
[11]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-
1[11]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Składniki rozpuszczalne 
w wodzie 

PN-EN 
1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych 
w stosunku do środowiska wg 
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[12] odrębnych przepisów 
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 
[10] 
i PN-
EN 
1097-2 
[7] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost 
współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 
[9] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. 
F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% 
masy), 
Skały osadowe F10 
Kruszywa z recyklingu F10 (F25***) 

Skład materiałowy - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg 
odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych rys. 1. 
**)   w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
***) Pod warunkiem gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
  
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej. 
2.3. Składowanie kruszywa i mieszanki 
Jeżeli mieszanki przeznaczone do wykonania warstwy nie są wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba ich okresowego składowania, to Wykonawca robót 
powinien zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rzeczami. Podłoże 
w miejscu składowania kruszywa i mieszanki powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3 [1]. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
- układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania  
w miejscach trudno dostępnych. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
STWiORB i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4 [1]. 
 
4.2. Transport kruszywa 
 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami, nadmiernym 
wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5 [1]. 
 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i niniejszą 
STWiORB.  
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze,  
- projektowanie mieszanki, 
- odcinek próbny, 
- wbudowanie mieszanki, 
- roboty wykończeniowe. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 
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5.4. Projektowanie mieszanki niezwiązanej kruszywa 

 
5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości 
wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 
 Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek 
niezwiązanych do podłoża ulepszonego, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne 
 i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności 
(precyzja w porównywalnych warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 
wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym 
 w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 
 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 
W warstwach podłoża ulepszonego należy stosować mieszanki kruszyw 0/31,5 mm 
 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana 
wg PN-EN 933-1 [2], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku słabych 
kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane 
 w tablicy 2. Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm 
w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego. 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [2] 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. w przypadku słabych kruszyw decyduje 
zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do31,5 mm 
należy określić według PN-EN 933-1 [2]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy 
podłoża ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
w przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać 
i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 
mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na 
rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które 
będą położone poniżej 20 cm od góry tej warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania 
dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów 
i wodoprzepuszczalności. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                D.04.04.00a 
WARSTWA MROZOOCHRONNA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 

  

177 
 

Określone wg PN-EN 933-1 [2] uziarnienie mieszanki: 0/31,5 winno spełniać wymagania rys. 
1 wg  WT-4 2010 [18] z tym, że wg projektu, ziaren <0,063mm winno być mniej niż 4% ziaren 
> 2mm max 80% i ziaren 0,063-2 mm min 26%. 

 

Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstwy podłoża ulepszonego  

  
Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/63 do warstwy podłoża ulepszonego i warstwy mrozoochronnej 

 

 
Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw 

przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego dotyczą badania materiału po pięciokrotnym 
zagęszczeniu w aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2 [15]. Nie stawia się wymagań 
wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, 
o ile nie przewidują tego szczegółowe rozwiązania. W przypadkach, kiedy podbudowa 
nawierzchni może być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie 
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsączającej. Wtedy warstwa ta powinna 
być wykonana z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po zagęszczeniu do 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia IS = 1,0, powinna charakteryzować się 
wodoprzepuszczalnością mierzoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s). 
Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania ulepszonego podłoża powinny spełniać 
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wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą ulepszonego podłoża oraz 
podłożem, zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5   (1) 
w której: 
D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren 

mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego 
podłoża, 

d85  –  wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 
podłoża. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć 
warstwę odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub 
geotkaninę.  Ochronne właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych 
ziaren gruntu podłoża, wyznacza się z warunku: 

d50/ O90 ≥ 1,2   (2) 

w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża, 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) 

zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 

powinna być podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa 
geowłókniny nie powinna być mniejsza od 200 g/m2. 

 Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej 
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 
[15], w granicach podanych w tablicy 2. 

Istotne cechy środowiskowe 

 Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania 
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do 
wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość 
substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw 
w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu 
i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. 
Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie 
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 
ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

Wymagania wobec mieszanek 

 W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek 
kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego. 
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Tablica  2. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża 
ulepszonego  

Skróty użyte w tablicy: Kat.–kategoria właściwości, wsk.– wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwiązanego 
w warstwie podłoża ulepszonego pod nawierzchnią drogi 

obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 
PN-
EN 

13285 
[14] 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/63 mm 
Maksymalna zawartość 
pyłów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej przez 
sito            0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymagań) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy przez 
sito 1,4D*) powinien wynosić 100%, a 
przechodzącej przez sito D**)  powinien wynosić 
90-99%) 

Wymagania wobec 
uziarnienia 

4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 i 2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością 
(S) 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice 
w przesiewach 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; 
wskaźnik piaskowy SE***) , co 
najmniej 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-2 [7], kat. nie 
wyższa niż 

 Kat. LANR  (tj. brak wymagań) 

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 mm 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [6], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 mm 
odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1 [9] 

 Kat. F10  (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent 
masy ≤ 10) 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu do wskaźnika 

 Warstwa mrozoochronna, odsączająca 
i odcinająca:  ≥35 
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zagęszczenia IS=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, 
co najmniej 

 Warstwa wzmacniająca: ≥40 

Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu 
metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co 
najmniej cm/s 

4.5 ≥ 0,0093 

Zawartość wody 
w mieszance zagęszczanej; 
% (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody 
Proctora 

 70-100 

Inne cechy środowiskowe 4.5 Większość substancji niebezpiecznych określonych 
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
występuje w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych należy badać czy 
zawartość substancji niebezpiecznych nie 
przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, 
należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 
mm jako wartość nadziarna. 
**)  Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, 
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [15]. 
 

5.5. Odcinek próbny 

 Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej 

rozkładania i zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich wyrobów i materiałów oraz 

sprzętu do mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez 

Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 
 

5.6. Przygotowanie podłoża  

Podłożem są warstwy z mieszanki związanej cementem 
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5.7. Wytworzenie kruszywa z materiałów z rozbiórki. 

 
Kruszywo uzyskane z rozbiórek (recyklingu) należy oczyścić na przesiewaczu wibracyjnym 
przez oddzielenie  frakcji 0/4 mm i przekruszyć w  szczególności ziarna >63 mm w stopniu 
umożliwiającym uzyskanie wymaganego uziarnienia oraz posortowaniu na frakcje. 
Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa 
(przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności optymalnej dla 
wytworzonej mieszanki 0/63 mm. 
 
W przypadku uzyskania z rozbiórek materiału ze skał osadowych należy wbudować je w dolne 
warstwy nasypów. Krawężniki i gruz betonowy należy pokruszyć na ziarna o maksymalnym 
wymiarze 20cm. Tak rozdrobnione kruszywo należy oczyścić przez odsortowanie ziaren 
mniejszych od 5,6 mm i przetransportowanie ich w nasyp. Oczyszczone kruszywo należy 
przekruszyć i posortować na frakcje odpowiednie dla wytworzenia mieszanki 0/63 mm wg 
wymagań STWiORB D.04.04.00a [3]. 
 

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej 
należy wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić 
ciągłość produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
 Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [18] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki 
przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do 
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [18] załącznik B. 
 

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

 Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
 i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną 
(przykrytą) skrzynią ładunkową. 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu 
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną 
warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej 
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana 
konstrukcja składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
  
 Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim 
szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji 
projektowej. w czasie profilowania należy wyrównać lokalne wgłębienia. 
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5.10. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które 
należy kontynuować aż do osiągnięcia wskaźnika odkształcenia nie większego od 2,2 oraz 
wtórnego modułu odkształcenia ≥120Mg według PN-S-02205 [17] dla ulepszonego podłoża. 
Dopuszcza się do bieżącej oceny nośności badanie płytą dynamiczną po jej skalibrowaniu. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna 
zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne 
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, 
walcami wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się 
zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o 
przewadze ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie 
gładkimi. w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne itp. 
 Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
 Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach 
statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch 
budowlany, to Wykonawca jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane 
przez ten ruch. 

5.12. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub 
wskazaniami Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6 [1]. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

 i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub 
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znakiem budowlanym deklarację właściwości użytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. 
badania wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB i przedstawić do akceptacji 
Inżynierowi. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 3.  

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

Lokalizacja i zgodność granic 
terenu robót z dokumentacją 
projektową 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji 
projektowej  

Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 

Właściwości kruszywa 

Dla każdej partii 
kruszywa  i przy 
każdej zmianie 

kruszywa 

Wg tablicy 1 

Uziarnienie mieszanki 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Wg tablicy 2 

Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 

Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 

Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

Wrażliwość mieszanki na mróz, 
wskaźnik piaskowy 

1 próbka  

na 50 000 m2 
Jw. 

Zawartość wody w mieszance 
2 razy na dziennej 
działce roboczej   

Jw. 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
mieszanki 

10 próbka  
na 10 000 m2 Jw. 

Zagęszczenie – wskaźnik 
odkształcenia i E2 

1 badanie na każde 
rozpoczęte 1000m 

Wg pkt. 5.9 

Cechy środowiskowe Wg ustalenia 
Inżyniera 

Jw. 

Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podłoża ulepszonego i warstwy 
mrozoochronnej 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
warstwy z mieszanki niezwiązanej podaje tablica 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna 
częstotliwość badań 

i pomiarów 

 
Dopuszczalne odchyłki 

Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (różnice od 
szerokości projektowej) 

Równość podłużna co 10 m planografem 
lub łatą 4m 

15 mm 

Równość poprzeczna co 5 m planografem 
lub łatą 4m 

15 mm 

Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 

projektowych) 
Rzędne wysokościowe krawędzi co 10 m -2 cm / +0 cm 
Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m Przesunięcie od osi 

projektowanej ± 5 cm 
Grubość warstwy w 3 punktach na 

działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

Różnice od grubości 
projektowanej +10%,       

-15% 
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 
 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8 [1]. 

 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
 i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
 z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9 [1]. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża i mrozoochronnej z mieszanki 
niezwiązanej kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą,  
- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiórki zgodnie z receptą, a w tym oczyszczenie 

kruszywa, kruszenie, sortowanie i  mieszanie, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie kruszywa, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstw w czasie robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- uporządkowanie terenu robót. 
 

 
10. Przepisy związane 
 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robót Budowlanych 

[1]  D.00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

[2] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

[3] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

[4] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

[5] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[6] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[7] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[9] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
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działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

[10] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[11] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

[12] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

[13] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym 

[14] PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
[15] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

[16] ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 
11: Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku 
hydraulicznym 

[17] PN-S-02205 Roboty ziemne 

10.3. Inne dokumenty 

[18] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone 
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg 
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
[19] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej 
kruszywa w związku z zadaniem: „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 
wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna Wykonania o Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem  podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiązanej (kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 grubość warstwy 17 i 20 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w określonych proporcjach. Kruszywo powinno spełniać odpowiednie wymagania 
zamieszczone w niniejszej STWiORB. 
 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii 
NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
 

1.4.3. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. Ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 

1.4.4. Podbudowa –część konstrukcji nawierzchni dróg, służąca do przenoszenia obciążeń 
z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 
Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
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1.4.5. Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się 
 z kilku warstw o różnych właściwościach. 
 

1.4.6. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki 
niezwiązanej oraz mieszanki), podczas której wszystkie elementy, wymagania 
i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego udokumentowane 
w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

 

1.5. Stosowane skróty i skrótowce  

1.5.1. WT – Wytyczne Techniczne    
1.5.2. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jakości    
1.5.3. ZKP – Zakładowa kontrola produkcji    
1.5.4. CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, % 
1.5.5. S: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki 
(S) deklarowana przez dostawcę/producenta. 
1.5.6. k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 
1.5.7. D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren 

mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego 
podłoża, 

1.5.8. d85     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren 
gruntu podłoża, 

1.5.9. d50     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren 
gruntu podłoża, 

1.5.10. O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca 
wymiarom frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na 
geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna 
być podawana przez producenta geowłókniny, 

 

2. Wyroby budowlane i materiały  
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. Sprzęt 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

4. Transport 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
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5. Wykonanie robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

6. Kontrola jakości robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

7. Obmiar robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

8. Odbiór robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

9. Podstawa płatności 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki 
niezwiązanego kruszywa 0/31,5 grubości 17 i 21 cm obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą,  
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania, 
- rozłożenie kruszywa, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstw w czasie robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
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- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie terenu robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

[1]  D.00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]  D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
[3]  D-02.03.01 Wykonanie nasypów 
[4] D-04.04.00a Podłoże ulepszone z mieszanki niezwiązanej kruszywa 

10.2. Normy 

[5] PN-S-02205 Roboty ziemne 
[6] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
[7] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
[8] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 
[9] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

[13] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

[14] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie 

wyciągów przez wymywanie kruszyw 
[17] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[18] PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
[19] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 

Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
Proctora 

[20] PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 47: 
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47 Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności 
CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 

[21] ISO/TS 17892-
11 

Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 
Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

10.3. Inne dokumenty 

[22] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
[23]  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania związanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej 
z mieszanki niezwiązanej kruszywa w związku z zadaniem: „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 
do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych stosowana jest 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 
kruszywa dla KR1 i KR2 i obejmują: 

- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 grubość warstwy 22 cm – zjazdy publiczne i 
indywidualne oraz drogi dojazdowe, 
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 grubość warstwy 15 cm dla podłoża G1 – chodniki, 
wyspy kanalizujące,  
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie) 0/31,5 grubość warstwy 10 cm dla podłoża G1 – ciągi 
pieszo-rowerowe. 
        

Nie dopuszcza się stosowania warstwy z tłucznia klinowanego klińcem, ponieważ 
taka podbudowa charakteryzuje się niedostateczną nośnością. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w określonych proporcjach. Kruszywo powinno spełniać odpowiednie wymagania 
zamieszczone w niniejszej STWiORB. 
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1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii 
NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 

1.4.3. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. Ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie 
produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 

1.4.4. Podbudowa –część konstrukcji nawierzchni dróg, służąca do przenoszenia obciążeń 
z ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 
Obydwie warstwy mogą być wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.5. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw 
wyżej leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże.  

1.4.6. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki 
niezwiązanej oraz mieszanki), podczas której wszystkie elementy, wymagania 
i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego udokumentowane 
w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 

 

1.5. Stosowane skróty i skrótowce 

1.5.1. WT – Wytyczne Techniczne    
1.5.2. PZJ – Program/Plan Zapewnienia Jakości    
1.5.3. ZKP – Zakładowa kontrola produkcji    
1.5.4. CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, % 
1.5.5. S: obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki 
(S) deklarowana przez dostawcę/producenta. 
1.5.6. k - współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11 
1.5.7. D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren 

mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego 
podłoża, 

1.5.8. d85     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren 
gruntu podłoża, 

1.5.9. d50     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren 
gruntu podłoża, 

1.5.10. O90        umowna  średnica porów geowłókniny lub geotkaniny,  odpowiadająca 
wymiarom frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na 
geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna 
być podawana przez producenta geowłókniny, 
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2. Wyroby budowlane i materiały 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. Sprzęt 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

4. Transport 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

5. Wykonanie robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

6. Kontrola jakości robót 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
7. Obmiar robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
8. Odbiór robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 

 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-04.04.02 PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH          D.04.04.02b 
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ Z KRUSZYWA 

 

200 

 

Cena wykonania  1 m2 warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanego 
kruszywa obejmuje: 
 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiórki zgodnie z receptą, a w tym 

oczyszczenie kruszywa, kruszenie, sortowanie i  mieszanie, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania, 
- rozłożenie kruszywa, 
- zagęszczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
- utrzymanie warstw w czasie robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 
[2] D-02.01.01 Wykopy 
[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypów 
[4] D.02.03.01c Wzmocnienie podłoża gruntowego i nasypu geosyntetykami 
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10.2. Normy 

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[12] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

[13] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 
[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 
i budownictwie drogowym 

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

[19] PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski 
wskaźnik nośności CBR, natychmiastowy wskaźnik nośności 
i pęcznienia liniowego 

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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10.3. Inne dokumenty 

[21] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

[22] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

[23] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. Wstęp  
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące ulepszonego podłoża i warstwy mrozoochronnej z 
mieszanki związanej cementem w związku z zadaniem: „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
warstwy z mieszanki związanej cementem i obejmują wykonanie: 
Wykonanie warstwy  ulepszonego podłoża mieszanki związanej cementem klasy C0,4/0,5 
MPa dla gruntów G4, grubość warstwy 30 cm (układana w 2 warstwach) na: 
• Trasa zasadnicza 
• Istniejąca droga wojewódzka 681 
• Droga powiatowa 1530B 
• Droga powiatowa 2060B 
• Droga gminna bez numeru 
• Wykonanie warstwy  ulepszonego podłoża mieszanki związanej cementem klasy 
C1,5/2,0 ≤ 4 MPa dla gruntów G1, grubość warstwy 10 cm: ciągi pieszo-rowerowe, chodniki, 
wyspy kanalizujące ruch, 
• Wykonanie warstwy  ulepszonego podłoża mieszanki związanej cementem klasy C1,5/2,0 
≤ 4 MPa dla gruntów G4, grubość warstwy 15 cm: ciągi pieszo-rowerowe, chodniki, wyspy 
kanalizujące ruch, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje 
wiązanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2 Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, 
składająca się z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszaną 
w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.3 Mieszanka związana żużlem – mieszanka składająca się z kruszywa o kontrolowanym 
uziarnieniu, z jednego lub więcej rodzajów żużla i wody, twardniejąca dzięki reakcji 
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie może być przyspieszone przez 
dodanie aktywatora. 

1.4.4 Żużel wielkopiecowy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów oraz glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych  
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przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces 
chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony 
powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub 
karbonatyzacji. 

1.4.5 Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie  
z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego  

1.4.6 Żużel stalowniczy chłodzony powietrzem – kruszywo składające się głównie  
z skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego Ca0, SiO2, MgO oraz 
tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem 
ciekłego żużla stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy 
kontrolowanym dodawaniu wody. 

1.4.7 Granulowany żużel wielkopiecowy – szklisty, piaszczysty materiał składający się 
głównie z Ca0, SiO2, Al2O3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwałtowne 
schłodzenie wodą ciekłego żużla wielkopiecowego. Granulowany żużel 
wielkopiecowy twardnieje reakcją hydrauliczną. Paletyzowany i suchy granulowany 
żużel wielkopiecowy mogą mieć zbliżone właściwości hydrauliczne. 

1.4.8 Granulowany żużel wielkopiecowy częściowo mielony – granulowany żużel 
wielkopiecowy częściowo mielony w celu zwiększenia proporcji ziaren mniejszych od 
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkości twardnienia i wytrzymałości mieszanki. 

1.4.9 Mielony granulowany żużel wielkopiecowy – granulowany żużel wielkopiecowy 
mielony w celu dodatkowego zwiększenia udziału ziaren mniejszych od 0,063 mm. 

1.4.10 Mieszanka z popiołem lotnym – mieszanka składająca się z kruszywa  
o kontrolowanym uziarnieniu, popiołu lotnego wapiennego lub krzemionkowego  
i wody, twardniejąca dzięki reakcji hydraulicznej. 

1.4.11 Popiół lotny – drobny proszek powstały w wyniku spalenia w elektrowniach 
elektrycznych pyłu węglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub 
elektrostatycznego procesu wytrącania. 

1.4.12 Krzemionkowy popiół lotny (glinowo-krzemianowy popiół lotny) – popiół lotny, 
w którym podstawowymi składnikami chemicznymi są krzemiany, gliniany i tlenki 
żelaza wyrażone jako SiO2, Al2O3 i Fe2O3, charakteryzujące się właściwościami 
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiół lotny krzemionkowy może być składowany, 
dostarczany i używany zarówno w warunkach mokrych jak i suchych. 

1.4.13 Wskaźnik smukłości – stosunek wysokości do średnicy próbki. 
1.4.14 Szczelność – stosunek objętości ziaren do objętości mieszanki zawierającej ziarna 

 i wolne przestrzenie między nimi. Szczelność oblicza się ze stosunku maksymalnej 
gęstości objętościowej szkieletu mieszanki (ρd wg PN-EN 13286-2 [19] 
zmodyfikowana metoda Proctora) do gęstości objętościowej ziaren mieszanki (ρp wg 
PN-EN 1097-6 [12] załącznik A). 

1.4.15 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki związanej 
spoiwem hydraulicznym, wyrażony jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie 
ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. Właściwości oznaczone 
symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 

1.4.16 Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek 
wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, dostawa) lub hałdę, która została 
wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym 
procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną 
w ustalonym czasie. 

1.4.17 Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa lub 
zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w przypadku, gdy 
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podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunków nośności i/lub 
mrozoodporności. 
Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odcinającą 
i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono 
spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
Grubość warstwy podłoża ulepszonego zależna jest od rodzaju i grubości konstrukcji 
nawierzchni, kategorii obciążenia ruchem (KRi) oraz grupy nośności (Gi) podłoża 
rodzimego i głębokości przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjętej w kraju zasady 
ograniczonej odporności konstrukcji na działanie mrozu. 

1.4.18 Warstwa mrozoochronna z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami 
oddziaływania mrozu. 

1.4.19 Warstwa odcinająca z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu podłoża do  
warstwy wyżej położonych. 

1.4.20 Podbudowa z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – dolna część konstrukcji 
nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na podłoże.  

       Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie  
            warstwy mogą być wykonane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.21 Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa, 

zapewniająca przenoszenia obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę 
podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 

1.4.22 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże. 

 

1.4.23. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, jakość zastosowanych 
wyrobów budowlanych oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
 i poleceniami Inżyniera 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5 [1]. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
    Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów podano 
 w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogólne pkt 2 [1]. 
 

Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonaniu warstwy 
mrozoochronnej  i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem w betoniarce 
według zasad niniejszej STWiORB są: 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                     D.04.05.01 
ULEPSZONE PODŁOŻE I PODBUDOWY Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ CEMENTEM 
 

208 

 

2.2. Kruszywa winny spełniać wymagania tablicy 1.1 WT-5 [26] 
 

Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa do warstw podłoża ulepszonego z mieszanek 
związanych cementem 

 Właściwość kruszywa 
Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 
13242 [18]  

dla ruchu kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 
[18] 

dla kruszywa związanego cementem 
w warstwie 
podłoża ulepszonego 

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. 
1, 2, 4, 5.6, 8, 11.2, 16, 22.4, 31.5, 45, 
63 i 90 
Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1 [5]  

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   
kruszywo drobne: kat. GF80,   kruszywo 
o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1.1 – 1.4 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach pośrednich  

PN-EN 
933-1 [5]  

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [5]  

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 
wymagania), kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warunki wskaźnika 
płaskości 

PN-EN 
933-3*)  
[6] 

4.4 Kat. FIDekl  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

PN-EN 
933-4*)  
[7] 

4.4 Kat. SIDekl  

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchniach przekruszonych 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    
[8] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawartość pyłów**)  w kru- 
szywie grubym 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm) 

Zawartość pyłów**)   
w kruszywie drobnym 

PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm) 

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań 
Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 
[11]  

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles 
kruszywo z recyklingu z skał 
magmowych i przeobrażanych LANR) 
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Odporność na ścieranie PN-EN   
1097-1 
[10]  

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania) 

Gęstość ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 
9  [12] 

5.4 Deklarowana 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1 
[15] 

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. 
zawartość siarczanów ≤ 0,2%), 
kruszywo z recyklingu z skał 
magmowych i przeobrażanych ASNR, 
żużel kawałkowy wielkopiecowy: kat. 
AS1,0 (tj. zawartość siarczanów ≤ 1,0%) 

Całkowita zawartość siarki PN-EN  
1744-1 
[15] 

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak 
wymagania), żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość 
siarki całkowitej ≤ 2%) 

Składniki wpływające na 
szybkość wiązania i twardnienia 
mieszanek  związanych   
hydraulicznie 

PN-EN 
1744-1 
[15] 

6.4.1 Deklarowana 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[15]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 
Dotyczy żużla z klasycznego pieca 
tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [15]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 
[15] 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3 
[16] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć 
wyrób końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 
1367-
3[14] i 
PN-EN 
1097-2 
[11] 

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika 
Los Angeles po gotowaniu ≤ 8%) 

Nasiąkliwość  
(Jeśli kruszywo nie spełni 
warunku WA242, to winno 
spełnić mrozoodporność wg p. 

PN-EN 
1097-6, 
roz. 7 [12]   

7.3.2 Kat. WA242 (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości ≤ 2% masy) 
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7.3.3 – wiersz poniżej) 
Mrozoodporność na kruszywa 
frakcji 8/16 mm  (Badanie 
wykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA242) 

PN-EN 
1367-1 
[13] 

7.3.3 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 
(tj. zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% 
masy), kruszywa z recyklingu: ze skał 
magmowych i przeobrażonych FNR 

Skład mineralogiczny - Zał. C 
p.C3.4 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów 

*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**)    Ł ączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych  
***)  Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

 
2.3. Cement 
 
Należy stosować cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 [4]: 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196 [3]. 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [23]. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 
2.4. Woda 
Do warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca się stosowanie 
wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. 
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżąca kontrolę zgodnie 
 z PN-EN 1008 [9]. 
 
 
 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3 [1]. 
 

3.2. Wytwórnia betonów 
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  Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia 
terenu, zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm. Wydajność 
betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadać 
pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Minimalna 
pojemność zasypowa betoniarki - 1000 l (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu 
z dokładnością + 3%. Dozowanie wody objętościowe przy pomocy objętościomierza 
przepływowego. Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
 

3.3. Układanie warstwy z mieszanki związanej cementem wykonywane będzie równiarką lub 
układarką do mieszanki betonowej, a na małych powierzchniach ręcznie. 
 

3.4. Sprzęt do zagęszczania warstwy: 

- walec ogumiony średni lub ciężki o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
- walec gładki stalowy wibracyjny dwuwałowy, prowadzony, 
- płyta wibracyjna lekka lub ciężka. 

 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 
możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy mrozoochronnej 
i ulepszonego podłoża. 
 

3.5. Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny do wykonywania warstw z mieszanki 
związanej cementem w betoniarce musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4 [1]. 
 

4.2. Transport wyrobów i materiałów  

Transport kruszywa do betoniarni odbywać się może dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi przed zanieczyszczeniem. 
 
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
 
Przewiduje się transport cementu do wytwórni betonów - luzem, w cysternach 
przystosowanych do przewozu rzeczy sypkich. 
 
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi – zalecany na 
poszerzeniach boczny przechył skrzyni. Samochody powinny charakteryzować się dużą 
pojemnością, tj. min 10 ton. 
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Mieszanka w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych takich 
jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych 
należy stosować przykrycia (folia, brezent). 
 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 5 [1]. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki związanej cementem w betoniarce 
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ją Inżynierowi do 
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, 
zaakceptowanych wcześniej przez Inżyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu 
reprezentatywnych próbek. 
 
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
 - wytyczne niniejszej specyfikacji, 
 - WT-5 
 - założenia ujęte w PZJ. 
 
 Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System 

I) zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [21] w formach walcowych 
H/D=1 

 
Minimalna zawartość cementu w mieszance dla poszczególnych warstw wg PN-EN 14227-1 
[22]. 
Tablica 2 
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, 

mm 
Minimalna zawartość spoiwa, % (m/m) 

>8,0 do 31,5 3 
2,0 do 8,0 4 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], z tolerancją +10%, -20% 
jej wartości. 
Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstw ulepszonego podłoża klasy 
C1,5/2,0. 
Tablica 3 
Lp. Właściwości Wymagania Uwagi 

KR1-KR6 
1.0 Składniki 
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 [4]  
1.2 Kruszywo tablica 1.1  
1.3 Woda zarobowa p. 1.1.3  
1.4 Dodatki p. 1.1.4  
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2.0 Mieszanka 
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia:  
 -mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1  
2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 1.3  
2.3 Zawartość wody wg projektu Ustalanie na 

podstawie PN-EN 
13286-2 [19] 

2.4 Wytrzymałość na ściskanie (system 
I) – klasa wytrzymałości Rc wg tab. 
1.2 wg WT-5 [26] 

Ulepszone podłoże i warstwa 
technologiczna KR1-KR6 

Klasa C1,5/2,0,  
 

Badanie wg PN-
EN 13286-41 [20] 

po 28 dniach 
pielęgnacji 

 
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwę ulepszonego podłoża i mrozoochronną powinna 
zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010 
[26]. 
 

 
Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 
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Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 

 
Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm 
 
Za zgodą Inżyniera można zastosować krzywe uziarnienia z rysunków 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5 
2010 [26]. 
 

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki 
Mieszanka związana cementem może być produkowana przy temperaturze otoczenia powyżej 
5 oC od 1 kwietnia do 30 października. Ewentualne rozszerzenie tego okresu może nastąpić 
po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunków 
pogodowych tj temperatury powyżej 5 oC, nie występowania przymrozków oraz opadów 
deszczu. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium 
lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium. 
 
Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
 

5.2.3. Produkcja mieszanki  
Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera. Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 
receptury laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia naważania kruszywa 
(jednego lub dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy 
w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera. Czas mieszania składników powinien być 
ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej wilgotności optymalnej 
mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 
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Producent mieszanki mineralnej musi prowadzić zakładową kontrolę produkcji opisaną 
 w WT-5 , aby zapewnić, że wyrób spełnia wymagania niniejszej STWiORB.  
 
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj minimum 10 ton.  
 
5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywać się w sprzyjających warunkach 
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotną niżej położoną warstwę 
i w wilgotne prowadnice. Zabrania się układania mieszanki w deszczu.  
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być sprofilowana 
 i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych. 
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie. 
Największa grubość warstwy wykonanej w jednej operacji wynosi 25 cm. 

5.2.6. Zagęszczenie warstwy.  

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego 
przekroju poprzecznego. 
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie 
 i zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Zagęszczenie mieszanki musi być zakończone przed upływem 100 minut od chwili kontaktu 
cementu i wody w temperaturze do 20°C, a w temperaturach wyższych odpowiednio 
wcześniej przed początkiem wiązania cementu. 
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is ≥ 1,00, określony zgodnie z normą 
BN-77/8931-12 [24]. Sprzęt do zagęszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. 
Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane 
na koszt Wykonawcy. 
 

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny 
Należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na całej 
projektowanej szerokości. 
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy 
pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic 
w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po 
zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać 
poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi 
w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 
minut i spełnione będzie wymaganie max czasu zakończenia zagęszczania dla obu pasów. 
Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być 
względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 
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5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podłoża 
Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem aby nie 
powstały pęknięcia skurczowe. 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową wg STWiORB D.04.03.01 [2] w ilości  0,7 -1,0 kg 
asfaltu /m2, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi spełniającymi wymagania aprobaty 
technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia 
przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 
 o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy 
przez wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie 
co najmniej 7 dni. 

 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" [1]. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
  Kontrola w czasie prowadzenia robót polega na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco,  
w miarę postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności 
wykonywanych robót z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
 Wykonawca w obecności Inżyniera wykona serię (próbek) z każdej dziennej działki 
roboczej do badania wytrzymałości na ściskanie dla każdej klasy wytrzymałości. 
 
W czasie układania warstwy Wykonawca zobowiązany jest kontrolować: 

- jednorodność układanej warstwy, 
- prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna  

i poprzeczna). 
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Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu 
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych 
Wykonawcy. 
 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego 
podłoża i warstwy mrozoochronnej z mieszanek związanych cementem podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa  

2 

600 m² 

2 
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa  
ze spoiwem 

1 badanie na każde 
rozpoczęte 3000 m² 

3 Rozdrobnienie gruntu  600 m² 

4 Zagęszczenie warstwy 
1 badanie na każde 
rozpoczęte 3000 m² 

5 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 m² 

6 
Wytrzymałość na ściskanie 

- 7 i 28-dniowa 
6 próbek 

1 badanie na każde 
rozpoczęte 3000 m² 

7 
Badania spoiwa: 

- cementu 
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej 

zmianie 
8 Badania wody dla każdego wątpliwego źródła 

9 Badania właściwości gruntu lub kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu 

lub kruszywa 
10 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych 

 
Zmiana rodzaju kruszywa wymaga sprawdzenia receptury. 
 

6.3.2.Uziarnienie  
 
  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.  
 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 
  Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
 w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10%-20% jej wartości.  
 

6.3.4 Zagęszczenie warstwy 
 
  Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [24]. 
 

6.3.5 Grubość ulepszonego podłoża 
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Grubość wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 [17] może odbiegać od 
projektu o wartość ±10%. Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez zamawiającego pomiar 
za pomocą georadaru GPR. 
 
6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 
 
   Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 
8 cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej 
przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 3 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie 
 z normą PN-EN 13286-50 [21]. Próbki należy badać po 28 dniach przechowywania zgodnie 
 z PN-EN 13286-41 [20] (system I). Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne 
z wymaganiami podanymi w STWiORB.  
Dopuszcza się badania wytrzymałości na ściskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana 
wytrzymałość w takim przypadku winna wynikać z receptury. Wymagana wytrzymałość po 28 
dniach pozostaje bez zmian. 
 

6.3.7. Badania spoiwa 

 
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane 
 w STWiORB. 
 

6.3.8 Badania wody 
W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN1008 [9]. 
 

6.3.9 Badanie właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczących ulepszonego 
podłoża. 
 

6.4. Badania odbiorcze 

 
6.4.1 Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego 
podłoża. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje  
tabl. 5. 

 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwem. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
1 Szerokość co 50m 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co 50 m łatą każdego pasa  
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań  

i pomiarów 
3 Równość poprzeczna co 50 m 
4 Spadki poprzeczne* co 50m 

5 Rzędne wysokościowe osi i krawędzi 
Klasa S co 10m, klasy niższe co 20 m, 
a na odcinkach krzywoliniowych co 10 
m 

6 Ukształtowanie osi w planie* co 100 m 

7 Grubość ulepszonego podłoża 
w 3 punktach lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m² 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 

6.4.2 Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż + 10 cm,- 5 m. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej, o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3 Równość podłużna 

Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [25]. Nierówności poprzeczne warstwy mrozoochronnej 
 i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podłużne nie powinny przekraczać: 
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podłoża, 
- 13 mm dla warstwy mrozoochronnej. 
Nierówności poprzeczne nie powinny przekraczać 18mm. 

6.4.4 Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją + 0,5%. 
 
6.4.5 Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi w osi i przy krawędziach wykonanej warstwy ulepszonego 
podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, - 2 cm. 
 
6.4.6 Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowej 
o więcej niż  5 cm. 
 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" [1]. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podłoża 
oraz mrozoochronnej. 
Pomiar szerokości warstwy dokonuje się na górnej powierzchni warstwy. 
 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8 
[1].  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
   Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9 [1]. 
 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych wyrobów oraz materiałów i oceną jakości wykonanych robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań . 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2  warstwy obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup wyrobów i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie wyrobów i materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 

wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

 w Specyfikacji Technicznej, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robot. 
 

 
10. Przepisy związane 
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10.1. Specyfikacje techniczne 
 
[1] D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 
[2] D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

 

10.2. Normy 
 
[3] PN-EN 196 Metody badania cementu 
[4] PN-EN 197-1 Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziarn – Wskaźnik kształtu 
[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[9] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

[10] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[11] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[12] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 
6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[13] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

[14] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

[15] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[16] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 

Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 
[17] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco -- Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

[18] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

[19] PN-EN 13286- Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
2: Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie 
metodą Proctora 

[20] PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie mieszanek 
związanych spoiwem hydraulicznym 

[21] PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
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50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za 
pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

[22] PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 
1: Mieszanki związane cementem 

[23] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
[24] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
[25] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 

10.3. Inne dokumenty 
 

[26]      Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 
Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty 
budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

[27]      Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

[28]      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania 
„Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki związanej cementem klasy C25/30, 
(grubość warstwy 10 cm i 26 cm) na pierścieniach rond. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym powyżej 2000 kg/m3,  ale nie 
przekraczającej 2600 kg/m3. 
 
1.4.2  Beton – wyrób powstały ze zmieszania cementu , kruszywa grubego i drobnego, wody 
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 
hydratacji cementu. 
 
1.4.3 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w 
stanie umożliwiającym zgęszczenie wybraną metodą. 
 
1.4.4 Beton nawierzchniowy – beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na 
rozciąganie przy zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
 
1.4.5 Domieszki napowietrzające – preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające 
wprowadzenie podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych 
równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 
stwardniałym. 
 
1.4.6 Preparaty pielęgnacyjne – produkty ciekłe służące do pielęgnacji Świerzego betonu. 
Naniesione na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą 
powierzchnię betonu przed odparowaniem wody. 
 

1.4.7 Szczelina rozszerzania – szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości                
i umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 
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1.4.8 Szczelina skurczowa pełna – szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości            
  i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 
 

1.4.9 Szczelina skurczowa pozorna – szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej 
przekroju poprzecznego. 
 

1.4.10 Szczelina podłużna – szczelna skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi, przy szerokości 
jezdni ponad 6,0m. 
 

1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 p.1.4 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz ich zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Cement 
 

Należy stosować cement klasy 32,5 N każdego rodzaju; których właściwości 
odpowiadają wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu cementowego 
 
Lp. Właściwości Klasa cementu 32,5 
1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 

- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

 
 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie więcej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
 

75 
4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: ≤ 10 

 

 
Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 

można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 
 
 
2.3. Kruszywo 
 

Do betonu należy stosować kruszywa spełniające wymagania PN-EN 12620 
odpowiednio kategorii: 
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− grube GC 90/15, f1.5, F2, SI20 i LA25 
− drobne GF 85 i f3. 
 
2.4. Woda 
 

Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej podbudowy należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy               PN-
EN-1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi z wątpliwych źródeł, nie może być użyta do momentu jej przebadania zgodnie               
z wyżej podaną normą. 

 
2.5. Domieszki napowietrzające 
 
 Do napowietrzania mieszanki betonowej mogą być stosowane domieszki 
napowietrzające, spełniające wymagania PN-EN 934-2. 
 Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszką napowietrzającą oraz sposób 
oznaczenia w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z normą PN-EN 206-1. 
 
2.6. Zalewa drogowa lub wkładka uszczelniająca 
 
 Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować zalewy drogowe 
na gorąco lub na zimno spełniające wymagania odpowiednio PN-EN 14188-1 albo 14188-2 lub 
wkładki uszczelniające spełniające wymagania  polskiej normy  lub aprobaty technicznej. 
 
2.7. Materiały i wyroby do pielęgnacji podbudowy betonowej 
 
 Do pielęgnacji podbudowy betonowej mogą być stosowane: 

− preparaty pielęgnacyjne spełniające wymagania polskiej normy  lub aprobaty 
technicznej, 

− włókniny wg polskiej normy lub aprobaty technicznej, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− piasek i woda. 

 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonywania podbudów z betonu cementowego 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy betonowej, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna być 

wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić 
objętościowe dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników wody, 
− walców statycznych lub wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej 
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport  
 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić 
dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
Zalewy  i preparaty pielęgnacyjne należy przewozić zgodnie z warunkami podanymi 

przez producenta. 
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie                                       z 

PN-EN 13670. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Projektowanie betonu 
 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników oraz betonu i próbki pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
• doborze kruszywa do mieszanki, 
• doborze ilości cementu 
• doborze ilości wody 
• doborze domieszek 

zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1. 
Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej mieszanki betonowej min. 250 kg. 
Konsystencja gęsto plastyczna. 
 
5.3. Właściwości betonu 
 
 Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech 
betonu: 

• wytrzymałość na ściskanie zgodnie z PN-EN 12390-1 na próbkach 150x150x150 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych wg norm PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-2, 

• odporność na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250:1988 
na próbkach 100x100x100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg w/w normy, 
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• nasiąkliwość zgodnie z normą PN-B-06250:1988 na próbkach 100x100x100 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z w/w normą. 

 
Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania dla betonu cementowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania 

Badania według 
C16/20 C25/30 

1 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, nie mniejsza niż, MPa 

 20 30 PN-EN 12390-1 

2 
Nasiąkliwość po 28 dniach dojrzewania, nie 
więcej niż, %  

7,0 PN-B-06250 

3 

Mrozoodporność po 150 cyklach, przy 
badaniu bezpośrednim, ubytek masy nie 
więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, nie 
więcej niż, % 

 
 

5,0 
 

20 

PN-B-06250 

 
5.4. Warunki przystąpienia do robót 
 

Podbudowa betonowa nie powinna być wykonywana, gdy temperatura powietrza jest 
niższa niż 5ºC i wyższa niż 25 ºC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia 
prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 
wymaganej wytrzymałości i trwałości nawierzchni. 

Dopuszcza się wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza 
powyżej 25 ºC pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30 ºC. W 
przypadkach koniecznych dopuszcza się wykonanie nawierzchni betonowej w temperaturze 
powietrza poniżej 5 ºC pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na 
utrzymanie  temperatury mieszanki betonowej powyżej 5 ºC przez okres, co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej  i temperatury powietrza 

podano w tablicy 3. 
 
 
Tablica 3. Dopuszczalne temperatury mieszanki betonowej i powietrza 

Temperatura  
powietrza 

 tp, ºC 

Temperatura układanej 
mieszanki betonowej 

 tb, ºC 
Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb ≤ + 30 
dopuszcza się 

prowadzenie robót 

+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 
stosowanie specjalnych 

zabiegów 

 
5.5. Odcinek próbny 
 
 Z powodu małego zakresu robót nie jest wymagany. 
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5.6. Podłoże podbudowy betonowej 
 

Podłoże pod wykonywaną warstwę powinno spełniać zapisy podane w 
odpowiednich STWiORB w zakresie wymagań w nich określonych. Podłoże powinno być 
zagęszczone i wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadków poprzecznych i 
podłużnych oraz przechyłek na łukach 

Prace pomiarowe powinny być prowadzone w sposób umożliwiający wykonanie 
warstwy zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej 
specyfikacji. 
 
 

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
 

Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie 
laboratoryjnej, należy wytwarzać w wytwórniach betonu zapewniających ciągłość produkcji  
i gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. 

Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-EN 206-1. Domieszkę 
napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
 
5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
 

Wbudowanie mieszanki betonowej może odbywać się w deskowaniu stałym  
(w prowadnicach). Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie 
styku deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek 
stwardniałego betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający 
przyczepność betonu do prowadnic. 

Ustawienie prowadnic powinno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez 
podbudowę wymaganej niwelety oraz spadków podłużnych  i poprzecznych. 

Wobec małego zakresu  dopuszcza się ręczne wbudowanie mieszanki betonowej. 
Zagęszczenie należy zakończyć zgodnie z postanowieniami  PN-EN 06265 przed 

upływem 100 min od kontaktu cementu z wodą jeżeli temperatura powietrza jest ≤+20˚C. Przy 
wyższych temperaturach czas ten należy skrócić tak, aby zagęszczenie zakończyć przed 
początkiem wiązania cementu. 

Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie  36 h po betonowaniu  
w temperaturze powyżej  10˚C, a po upływie 48 h przy temperaturze niższej. 

 
5.9. Pielęgnacja podbudowy 
 
 Dla zabezpieczenia świeżego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, 
należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną                   
i najmniej pracochłonną. 
 Preparat pielęgnacyjny, należy nanieść możliwie szybko po zakończeniu 
wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna  z ustaleniami producenta. 
Preparatem pielęgnacyjnym należy pokryć również boczne powierzchnie płyt. 
 W przypadkach słonecznej wietrznej  i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 
60%) powierzchnia betonu powinna być – mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego – 
dodatkowo pielęgnowana wodą. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
przykryciu powierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. 
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W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyżej 25ºC pielęgnację należy przedłużyć do 
14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej 
zgody Inżyniera. 

 
5.10. Wykonanie szczelin 
 

W podbudowie betonowej należy są stosować następujące rodzaje szczelin: 
− szczeliny skurczowe pełne poprzeczne, 
− szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne, 
− szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Szczeliny te 
należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami 
betonowania, jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinę. 

Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać co 6m przez nacinanie 
stwardniałego betonu tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 – 1/4 grubości 
płyty. 
 Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach 
połączeń podbudowy betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki 
kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka ściekowe, krawężniki itp.). 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 
10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury 
powietrza podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 
 

Średnia temperatura powietrza w ºC 5 
od 5 
do 15 

od 15 
do 25 

od 25 
do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki do 
osiągnięcia przez beton wytrzymałości 
10 MPa 

od 20      
do 30 

od 15      
do 20 

od 10      
do 15 

od 6       
do 10 

 
 
5.11. Wypełnienie szczelin  
 
 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie 
oczyszczone z zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany 
szczelin muszą być suche, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 Wypełnianie szczelin zalewami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno 
wykonywać  przy bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona 
(zamieniona) po oby stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta zalewy. 
 
 
 
5.12 Oddanie podbudowy do ruchu 
 
 Podbudowa może być oddana do ruchu albo można przystąpić do układania kostki, 
gdy wytrzymałość na ściskanie próbek kontrolnych wyniesie 60% wytrzymałości 28-dniowej 
projektowanej i po akceptacji Inżyniera. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania określone w 
p.2  i przedstawić wyniki tych badań wraz z oznakowaniem CE lub znakiem budowlanym 
Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy 
betonowej podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
                 betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 
działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa 
Raz przy projektowaniu i przy każdej 

zmianie kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki betonowej Raz przy projektowaniu 

5 Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej Raz na rondo / zatokę 

6 
Oznaczanie zawartości powietrza w mieszance 
betonowej 

Raz na rondo / zatokę 

7 
Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach 

3 próbki na rondo / zatokę 

8 Oznaczanie nasiąkliwości betonu Raz przy projektowaniu 
9 Oznaczanie mrozoodporności betonu Raz przy projektowaniu 

 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy betonowej 
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów.  
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 
6.4.2. Szerokość podbudowy  
 
 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową                      z 
tolerancją ±5 cm. 
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6.4.3. Równość podbudowy  
 
 Nierówności podłużne i  poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą 4-metrową. 
Nierówności nie mogą przekraczać 12 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
 
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne                      z 
Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją +0 cm i -1 cm. 
 
6.4.6.Ukształtowanie osi w planie 
 
 Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ±5 cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy 
 
 Grubość podbudowy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
±1 cm. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy betonowej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań                   
i pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 3 pomiary na rondo / zatokę 
2 Równość podłużna 3 razy na rondo / zatokę 
3 Równość poprzeczna 3 razy na rondo / zatokę 
4 Spadki poprzeczne *)  3 pomiary na rondo / zatokę 
5 Rzędne wysokościowe co 10m 
6 Ukształtowanie osi w planie *)  1 pomiar na rondo / zatokę 
7 Grubość podbudowy 2 pomiary na rondo / zatokę 

8 
Sprawdzenie szczelin – 
rozmieszczenie, wypełnienie 

1 pomiar na rondo / zatokę 

 
6.4.8. Sprawdzenie szczelin 
 
 Sprawdzenie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości 
10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie powinno być zgodne Dokumentacją Projektową 
z tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm, wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm 
(menisk wklęsły). 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Obmiarowi podlega górna powierzchnia płaszczyzny wykonanej warstwy. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki 
związanej cementem. 
 
 
8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową i ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− prace przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów oraz materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty 

laboratoryjnej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− ustawienie deskowań, 
− ułożenie i zagęszczenie warstwy podbudowy, 
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie szczelin, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych mieszanki 

i nawierzchni, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− rozebranie deskowania, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót 

podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót 
podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 
wytyczenie robót itd., 
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− uporządkowanie terenu. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 

1 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2 PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

3 PN-EN 196-3:1996 
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania             
i stałości objętości 

4 PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

5 PN-EN 197-1:2002 
Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

6 PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
7 PN-EN-206-1 Beton  
8 PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia do PN-EN 206-1 
9 PN-EN-13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
10 PN-EN-12620 Kruszywo do betonu 
11 PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
12 PN-EN-924-2 Domieszki do betonu 
13 PN-EN-14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 
14 PN-EN-14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno 
13 PN-EN-12390-1 Badania wytrzymałości na ściskanie 
14 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowanie 

15 BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe . Pomiar równości  nawierzchni  plano 
grafem i łatą 

   
 
10.2. Inne dokumenty 
 

20 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001. 
21 Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997. 
22 PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na 

działanie soli odladzających 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania „Budowa i rozbudowa 
dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem warstwy podbudowy: 

• Wykonanie podbudowy zasadniczej z  betonu asfaltowego AC 22P z 
polimeroasfaltem PMB 25/55-60, grubość warstwy 18 cm, na podłożu G1 na: 
• Trasa zasadnicza 
• Istniejąca droga wojewódzka 681 
• Droga powiatowa 1530B 
• Droga powiatowa 2060B 
• Droga gminna bez numeru  

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.2 Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 

stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.3 Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 

poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce 
1.4.4 Kruszywo  sztuczne - kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskane  w  wyniku  

procesu  przemysłowego, obejmującego termiczną lub inną modyfikację 
1.4.5 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 
1.4.6 Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 
Kruszywo drobne łamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 
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Kruszywo drobne niełamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 

1.4.7 Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 
1.1.) i może być dodawane do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych 
właściwości 

1.4.8 Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany 
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym). 

1.4.9 Granulat asfaltowy- destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.10 Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) to przedstawienie składu mieszanki 
pod względem materiałów składowych, krzywej uziamienia i procentowej zadozowanej 
zawartości asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej będącej wynikiem 
walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie 
projektowania w laboratorium). 

1.4.11 Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) to przedstawienie składu mieszanki 
pod względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziamienia oraz 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawką na 
asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia 
składu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium 
metodą ekstrakcji). 

1.4.12 Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ należy 
wyznaczać metodą pojedynczego wyniku. Do każdego wyniku badania kontrolnego 
(przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 
sito charakterystyczne pomiędzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartość 
rozpuszczonego lepiszcza) należy obliczyć odchylenia od wymaganej wartości 
wymienionych parametrów podanych w recepcie wejściowej lub wyjściowej. 

1.4.13 Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz 
ich wyników, określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do 
zastosowania. Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym 
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania 
zgodności z niniejszymi WT. 

1.4.14 Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której 
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny 
zostać przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej 
polityki i procedur. 

1.4.15 Skrzyżowanie — przecięcie lub połączenie dróg na jednym poziomie, na którym 
jednocześnie spełnione są następujące warunki: 
a) droga kategorii wojewódzkiej jest drogą równorzędną lub nadrzędną, 
b) na drodze wojewódzkiej następuje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikające 
z organizacji ruchu lub sygnalizacji świetlnej. 
Uwaga: zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzyżowania. 

1.4.16 Strefa skrzyżowania - na której stosuje się odrębne wymagania wobec AC 22 P -jest to 
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obszar ograniczony przez: 
a) na wlotach z dróg o niższej kategorii niż wojewódzka - końcem łuków kołowych 
lub krzywych koszowych, 
b) na drodze wojewódzkiej granice strefy skrzyżowania wyznaczają długości 
odcinków zwalniania pojazdówponiżej 40 km/h liczone od przecięcia osi dróg. 
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogą zostać podane przez Zamawiającego inne 
granice strefy skrzyżowania. 

1.4.17 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami. 

 
1.4.18 Stosowane skróty i skrótowce. 

AC - beton asfaltowy, 
WT - Wytyczne Techniczne, 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
PPZ - produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
WMA — wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWiORB D.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWiORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. SPRZĘT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4. TRANSPORT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.04.07.01a. 
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 

244 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiącymi 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-04.07.01a PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 

 
9.1.  Ustalenia ogólne. 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w WT i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2.  Cena jednostkowa jednostki obmiarowej. 
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z AC 22 P zawiera:  

• prace pomiarowe,  
• roboty przygotowawcze,  
• oznakowanie robót,  
• zakup i transport wyrobów i materiałów, 
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• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na 

wytwórni,  
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• spoiny technologiczne, połączenia z innymi elementami drogi (np. krawędziami urządzeń 

obcych, krawężnikami itd.) zgodnie z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania 
międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw", 

• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyżej położonej krawędzi 

nawierzchni, która jest bardziej narażona na działanie napływającej wody, 
posmarowanie jej asfaltem, 

• wykonanie złączy podłużnych i poprzecznych, uformowanie i wykonanie krawędzi, 
• wykonanie i uszczelnienie spoin, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, 

mieszanek mineralno asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej 
STWiORB, 

• koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
• koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
• uporządkowanie terenu robót. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy. 

 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem 
i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych 
na wodę 

PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na 
gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 
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PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część  28:  Przygotowanie próbek  do  oznaczania 
zawartości  lepiszcza,  zawartości  wody  i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki 
z mieszanki mineralno-asfaltowej  

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez 
ubijanie  

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym  

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco.Część 35: Mieszanie laboratoryjne  

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
PN-EN 13043  Kruszywo do  mieszanek mineralno-asfaltowych  i powierzchniowych 

utrwaleń  na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 
ruchu. 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część 4:  
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
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PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości kruszyw.  Część 7:  
Oznaczanie  gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1367-5  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-2  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 

laboratoryjnych 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności 
PN-EN 933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczanie   składu   

ziarnowego.   Metoda przesiewania 
PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 
powietrza) 

PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena 
właściwości  powierzchni. 

PN-EN 933-9  Wskaźnik przepływu kruszyw 
PN-EN 12591  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych 

cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
PN-EN 14023  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
PN-EN ISO 13473-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltów modyfikowanych 

polimerami Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  użyciu  profili  
powierzchniowych - Część   1: Określenie średniej głębokości profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 
PN-EN 13036-7   Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
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10.2. Inne dokumenty. 
 
WT ZM  Wytyczne  do  związania międzywarstwowego  oraz połączeń  i  grubości  pakietów 

warstw PZDW w Białymstoku 
WT  BT   Wytyczne   Techniczne   wymagania  wobec   badania  typu   mieszanki   mineralno-

asfaltowej   PZDW w Białymstoku 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące nawierzchni z mieszanki niezwiązanej kruszywa w związku 
z „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu: 
- poboczy z mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/31,5, gr. 20 cm 
- wykonaniu dróg dojazdowych na czas budowy z mieszanki niezwiązanej kruszywa 0/31,5,  
gr. 20 cm 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być 
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw  
w określonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki 
niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności 
pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

1.4.3. Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane  
z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych  
i pomiedziowych. 

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
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1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 

1.4.8. Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 

1.4.9. Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głównie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone  
w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa 1997. 

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242 [16]) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242 [16]) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 

1.4.14. Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących warstw 
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod 
względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma 
(nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15. Kruszywo słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które 
charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, przekraczającymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 [17] i niniejszej STWiORB.  
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości 
przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia 
warstwa, poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, 
wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

1.4.17. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczności badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wskaźnik nośności, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  się mieścić  krzywa  uziarnienia mieszanki 

(S)  deklarowana przez dostawcę/producenta, 
ZKP zakładowa kontrola produkcji. 
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1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.4 [1]. 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2 [1]. 

 
2.2. Wyroby i materiały do wykonania robót 
 

2.2.1.  Zgodność z dokumentacją projektową  

 Wyroby i materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i STWiORB. 

2.2.2. Wyroby i materiały wchodzące w skład mieszanki 

 Wyrobami i materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa 
niezwiązanego są: 
– kruszywo ze skał mamowych i przeobrażonych do warstwy z mieszanki 0/31,5, 
– woda do zraszania kruszywa, 

 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 

 
Tablica 1. Wymagania według WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do 

mieszanek niezwiązanych w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej)  
 

Właściwość 
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych, przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie  nawierzchni drogi obciążonej ruchem  

kategorii KR1 ÷ KR2 
Punkt 

PN-EN 
13242  

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63 (zestaw podstawowy plus 
zestaw 1)  
Frakcje dozwolone max. do D≤31,5 

Uziarnienie  PN-EN 
933-1 [4] 
 

4.3.1 GC80/20 
GF80,    
GA75.    

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich  

 

PN-EN 
933-1 [4] 
 

4.3.2 GTC20/15 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu  

PN-EN 
933-1 [4] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10  
Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kat. 
GTA20  
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Kształt kruszywa grubego –
maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

PN-EN 
933-3 [5] 

4.4 FI50  

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

PN-EN 
933-4 [6] 

4.4 SI55  

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren 
o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych 
oraz ziaren całkowicie za-
okrąglonych w kruszywie 
grubym - nie dotyczy 
destruktu 

PN-EN 
933-5 [7] 

4.5 C90/3  

Zawartość pyłów 
w kruszywie grubym*)  

PN-EN 
933-1 [4] 

4.6 fDeklarowana 

Zawartość pyłów   w  
kruszywie drobnym* 

PN-EN 
933-1 [4] 

4.6 fDeklarowana 

Jakość pyłów - 4.7 Właściwość niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań dla mieszanek 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego  

PN-EN 
1097-2 
[10] 

5.2 LA40  

Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego  

PN-EN 
1097-1 
[9] 

5.3 MDEDeklarowana  

Gęstość ziaren  PN-EN 
1097-6 
[11], roz. 
7, 8 i 9 

5.4 Deklarowana 

Nasiąkliwość  PN-EN 
1097-6 
[11], roz. 
7, 8 i 9 

5.5 i 
7.3.2 

WA242**)  

Siarczany rozpuszczalne 
w kwasie  

PN-EN 
1744-1 
[14] 

6.2 ASNR   
 

Całkowita zawartość siarki  PN-EN 
1744-1 
[14] 

6.3 SNR  

Stałość objętości żużla 
stalowniczego 

PN-EN 
1744-1 
[14], roz. 
19.3 

6.4.2.1 V5 

Rozpad krzemianowy 
w żużlu wielkopiecowym 

PN-EN 
1744-1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 
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kawałkowym  [14], p. 
19.1  

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym  

PN-EN 
1744-1 
[14], 
p.19.2  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne 
w wodzie  

PN-EN 
1744-3 
[15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

Zanieczyszczenia  - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło 
i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu  PN-EN 
1367-3 
[13] 
i PN-EN 
1097-2 
[10] 

7.2 SBLA  

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 
[12] 

7.3.3 F4  

Skład materiałowy  - Zał. C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy środowiskowe - Zał. C 
pkt 
C.3.4 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*)       Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych  
**)    w przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

2.2.3. Woda do zraszania kruszywa 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników 
wpływających szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie 
mieszanki niezwiązanej t.j. wg PN-EN 1008 [8]. Bez badań można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.3 [1]. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 
 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania  

w miejscach trudno dostępnych. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” p. 4 [1]. 
 

4.2. Transport  kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne”  
pkt. 5 [1]. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową 
i STWiORB. 
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wykończeniowe. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 
 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzić wyroby oraz materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót. 

Można dodatkowo korzystać z STWiORB D-01.01.01 [2] przy robotach pomiarowych 
oraz z STWiORB D-02.01.01 [3] przy występowaniu robót ziemnych.  
 
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiązanego 
 

5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki pobrane w obecności 
Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. 
Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych 
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych 
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy ścieralnej). 
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do 
nawierzchni, określonych w tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut 
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych 
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych. 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały 
zachowanie jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw 
powinny być jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną 
wilgotnością. Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym  
w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać 
wymagania tablicy 1. 
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu można ustalać skład  mieszanek, 
wzorując się na przykładach podanych w załączniku 1. 

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach nawierzchni (warstwy ścieralnej) należy stosować mieszanki kruszyw 
0/31,5*. 
*) Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy ścieralnej), 
określana wg PN-EN 933-1 [4], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. w przypadku 
słabych kruszyw, zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, 
po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane  
w tablicy 2.  
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Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określona według PN-EN 933-1 [4] powinna 
spełniać wymagania podane w tablicy 2. w przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość 
nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm należy określić 
według PN-EN 933-1 [4]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierać się  
w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, 
odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. w przypadku słabych kruszyw uziarnienie 
mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 
mieści się w krzywych granicznych podanych rysunku 1.   

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiązanego 0/31,5 mm do 

nawierzchni 

Mieszanki kruszyw niezwiązanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwiązanego 
powinny spełniać wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrażliwości na mróz, 
mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczą badania po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą Proctora według PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia się wymagań wobec 
wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do nawierzchni z kruszywa 
niezwiązanego, o ile szczegółowe rozwiązania tego nie przewidują. 
Zawartość wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadać wymaganej 
zawartości wody w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według  PN-EN 13286-2 
[18], w granicach podanych w tablicy 2. 
 
Istotne cechy środowiskowe 
 
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie 
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, 
które nie oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich 
mieszankach. w przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak 
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów 
przemysłowych, zaleca się zachowanie ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to 
wymagane, może być oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania.  
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W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę ekologiczną takiej mieszanki przez 
właściwe jednostki.  
 
 

Wymagania wobec mieszanek 

W tablicy 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie nawierzchni (warstwie ścieralnej). 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie 
nawierzchni (warstwie ścieralnej) 

Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości,   wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik 

Właściwość 
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa 
niezwiązanego w warstwie nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR2 
Punkt 

PN-EN 
13285 
[17] 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5 mm 
Maksymalna zawartość pyłów: 
Kat.UF – nie dotyczy destruktu 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm powinna być ≤ 15%) 

Minimalna zawartość pyłów: 
Kat. LF – nie dotyczy destruktu 

4.3.2 Kat. LF8  (tj. masa frakcji przechodzącej 
przez sito 0,063 mm powinna być ≥ 8%) 

Zawartość nadziarna: 
Kat.OC– nie dotyczy destruktu 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodzącej masy 
przez sito 1,4D*) powinien wynosić 100%, 
a przechodzącej przez sito D**)  powinien 
wynosić 90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia według rys. 1 
Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) – nie 
dotyczy destruktu 

4.4.2 Brak wymagań 

Wymagania wobec jednorodności 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
różnice w przesiewach– nie dotyczy 
destruktu 

4.4.2 Brak wymagań 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE***) , co najmniej– nie 
dotyczy destruktu 

4.5 35 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. nie wyższa niż– nie dotyczy 
destruktu 

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles ≤ 
40) 

Odporność na ścieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej 

 Deklarowana 
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z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], 
kat. MDE– nie dotyczy destruktu 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] – 
nie dotyczy destruktu 

 Kat. F4 (tj. zamrażanie-rozmrażanie, procent 
masy ≤ 4) 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h, co 
najmniej– nie dotyczy destruktu 

 ≥180 

Wodoprzepuszczalność mieszanki 
w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu metodą Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS=1,0; wsp. 
filtracji ”k”, co najmniej cm/s– nie 
dotyczy destruktu 

4.5 Brak wymagań 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej; % (m/m) wilgotności 
optymalnej wg metody Proctora– nie 
dotyczy destruktu 

 80-100 

Inne cechy środowiskowe– nie 
dotyczy destruktu 

4.5 Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*) Gdy wartości obliczone z 1,4D oraz d/2 nie są dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, 
należy przyjąć następny niższy wymiar sita. Jeśli D=90 mm należy przyjąć wymiar sita 125 mm 
jako wartość nadziarna. 
**)  Procentowa zawartość ziaren przechodzących przez sito D może być większa niż 99% masy, 
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarować typowe uziarnienie. 
***) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2 [18]. 

 
5.5. Odcinek próbny 
 
Przed rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny w celu:  
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej 

rozkładania i zagęszczania, 
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich kruszyw oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowalnym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera. 
 
5.6. Podłoże pod warstwę ścieralną nawierzchni 
 
Podłożem pod warstwę ścieralną nawierzchni jest podbudowa zasadnicza. 
Rodzaj podbudowy zasadniczej (względnie innej warstwy konstrukcji jezdni)  powinien być 
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy 
zasadniczej powinny być tak ukształtowane, aby umożliwiły uło żenie na niej warstwy 
ścieralnej nawierzchni. 
Jeżeli podbudowa wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwę ścieralną nawierzchni 
 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki 
(wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość 
produkcji zgodną z receptą laboratoryjną. 
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji 
mieszanek niezwiązanych, zgodnie z  WT-4 [20] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki 
przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do 
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] załącznik B. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
 
Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
 i wysychaniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu samochodowego 
 z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej 
elektronicznie sterowanej rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę 
kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja 
składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna 
zostać osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, 
kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością 
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wody i równomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
Rozścieloną mieszankę kruszywa innym sprzętem niż rozkładarka należy sprofilować 
równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. w czasie profilowania należy wyrównać lokalne 
wgłębienia. 
 
5.9. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy 
kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego w STWiORB wskaźnika zagęszczenia. 
Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami 
wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać 
najpierw walcami ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze 
ziaren drobnych zaleca się zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. 
w miejscach trudno dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne 
itp. 
Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. 
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych 
gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 
 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 
Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego po oddaniu do eksploatacji powinna być 
pielęgnowana. w pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona 
stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. Nawierzchnia powinna być 
równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej jej szerokości, w okresie 2 
tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie 
ustawienie zastaw. Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się 
kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne 
wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo tych zabiegów tworzą 
się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki, 
wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 
 
5.11. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami 
Inżyniera dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub 

terenowych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót, 
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne Zasady kontroli jakości robót 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.05.01.04a 
 

263 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
p. 6 [1]. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

 i powszechnego stosowania (t.j. stwierdzenie o oznakowaniu znakiem CE, deklarację 
właściwości użytkowych wyrobów, ew. badania wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmujące wszystkie 
właściwości określone w tablicy 1 niniejszej STWiORB. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 3 i 4.  
 
Tablica 3 

  Częstość badań 
LP.  

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
Podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (jezdnia) 
1 Uziarnienie mieszkanki 1 500 mb 

2 Wilgotność mieszanki 1 500 mb 
3 Badanie właściwości kruszyw Przy każdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niż 1 badanie pełne na 6 

miesięcy wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (źródła) 

 

Tablica 4. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1km 
2 Równość podłużna co 20m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1km 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km oraz w punktach głównych łuków poziomych 
5 Rzędne wysokościowe Oś i krawędzie co 20m na prostych i co 10m na odcinkach 

krzywoliniowych 
6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1km oraz w punktach głównych łuków poziomych 
7 Grubość podbudowy 10 razy na 1km 
8 Zagęszczenie 2 badania na dziennej działce , maksymalna powierzchnia 

przypadająca na 1 badanie wynosi 2000 m2 

 
6.3.2. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm 
i +10 cm. 
 
6.3.3. Równość nawierzchni 
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Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Nierówności 
poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny 
przekraczać 15 mm. 
 
 
6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno 
być większe niż +1 cm i -1cm. 

 
6.3.6. Ukształtowanie osi nawierzchni 
 
Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ± 5 cm. 
 
6.3.7. Grubość warstw 
 
Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie 
szerokości nawierzchni. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
 
6.3.8. Uziarnienie mieszanki 
 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1. 
Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy, z rozłożonej 
warstwy, przed jej zagęszczeniem w obecności Inżyniera. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 
6.3.9. Wilgotność mieszanki 
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20% jej wartości. 
 
6.3.10. Zagęszczenie i nośność nawierzchni 

Kontrolę zagęszczenia i nośności nawierzchni należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych- zgodnie z wytycznymi GDDKiA pismo DODP-22/4100/215/98. 
I cykl: wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25÷0,35MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,55MPa. 
II cykl: wynik modułu należy obliczyć w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25÷0,45MPa, 
doprowadzając obciążenie końcowe do 0,55MPa. 
Zagęszczenie nawierzchni należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do 
pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy. 
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Zagęszczenie nawierzchni powinno spełniać wymagania podane w tablicy 5. 
 
 
 
 
Tablica 5. Cechy nawierzchni 
 

Nawierzchnia 
o wskaźniku 

Wnoś nie 
mniejszym niż % 

Wymagane cechy nawierzchni 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie sprężyste 
pod kołem mm 

Minimalny moduł odkształcenia  
mierzony płytą o średnicy 30 cm 

MPa 
40 kN 50kN 

Od pierwszego 
obciążenia E1 

Od drugiego 
obciążenia 

E2 
120 1,03 1,10 1,20 100 180 

 
6.4. Sprawdzenie odwodnienia 
 

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz 
pomiarów wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności 
wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową. 
Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli 
odchylenie spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż ± 0,1%, przy 
zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami 
odprowadzenia wód. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Obmiarowi podlega górna powierzchnia płaszczyzny wykonanej warstwy. 
  

7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową dla STWiORB D 05.01.03 jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogólne". p. 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych wyrobów i oceny 
jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego, 
− zakup i dostarczenie wyrobów i materiałów, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− dostarczenie i wbudowanie mieszanek, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.  
 
10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 
 
[1]  D-M.00.00.00 Wymagania ogólne 
[2]  D-01.01.01 Roboty pomiarowe 
[3]  D-02.01.01 Roboty ziemne 

 
10.2. Normy 
 
[4] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
[5] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
[6] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
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[7] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[8] PN-EN 1008 
 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

[9] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

[10] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[11] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

[12] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

[13] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[14] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 
chemiczna 

[15] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: 
Przygotowanie wyciągów przez wymywanie kruszyw 

[16] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych  
i budownictwie drogowym 

[17] PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
[18] PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – 

Część 2: Metody określania gęstości i zawartości wody – 
Zagęszczanie metodą Proctora 

[19] PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania 

 

 

10.3. Inne dokumenty 
 
[20] Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
[21] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
 
11. Załączniki 
 
11.1. Metoda badania 
Masa próbki analitycznej niezbędna do wykonania oznaczenia składu mieszanki zależy od 
wymiaru największego ziarna w mieszance: 
a) przy D ≤ 32 mm masa próbki 4 000 g, 
b) przy D > 32 mm masa próbki 10 000 g. 
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Zgodnie z PN-EN 933-1 [4] próbkę mieszanki należy przepłukać na sicie 8 mm, przy czym 
sito nie może być przeładowane. Pozostałość na sicie jest suszona do masy stałej i podawana 
jako „M”. 
Wymyte i wysuszone ziarna są sortowane metodą wizualną w następujące grupy: 
– kruszywa z przekruszonej skały, 
– kruszywa ze żwiru, 
– beton i inne hydraulicznie związane mieszanki, 
– żużel (łącznie z rodzajem żużla, jeżeli jest znany), 
– cegły, mury i bloki betonowe, 
– mur z cegły wapienno-piaskowej, 
– kruszywa lekkie, 
– destrukt asfaltowy, 
– zanieczyszczenia organiczne – drewno, tworzywo sztuczne itp. 

Należy określić masę mi  każdej wydzielonej grupy i obliczyć jej procentową 
zawartość w całej masie mieszanki M, według poniższego wzoru, oraz podać tę wartość: 
     100  ×  mi / M     [%(m/m)]. 

11.2. Składy mieszanek kruszyw z recyklingu 
 

Tablica 5. Przekruszone materiały drogowe 

Składniki Zawartość, 
[%(m/m)] 

 

Główne składniki 

Materiały drogowe – łącznie z kruszonym 
betonem, niezwiązanymi kruszywami 
i przekruszone mieszanki kruszyw 
związane hydraulicznie 

 

≥ 90 

Destrukt asfaltowy ≤ 30 

Zanieczyszczenia Składniki spoiste (łącznie z gliną) ≤ 1 
Składniki organiczne ≤ 0,1 
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1.Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonywaniu 
nawierzchni z kostki kamiennej dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 
682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robot objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej i obejmują: 

• Wykonanie nawierzchni z kostki granitowej obrabianej; gr. 18 cm  na podłożu z 
betonu na mokro klasy C30/37 gr. 10 cm z wypełnieniem spoin mieszanką żywicy - 
na podłożu G1: pierścienie rond. 
 

1.4. Określenie podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana  

z kostek kamiennych. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami              

i STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Rodzaje wyrobów i materiałów 
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2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzędowa) wg PN-EN 1342 

spełniająca poniższe wymagania.  
 

Powierzchnia dolna ciosana a pozostałe obrobione  
Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni 

- między obrobioną a ciosaną ±10 mm 
- między obrobionymi ±5mm 

Odchyłki od nominalnej grubości dla klasy T2 
- między powierzchnią obrobioną a ciosaną ±10 mm 
- między powierzchniami obrobionymi ±5mm 

Odchyłki od prostopadłości powierzchni bocznej max 15 mm  
Nierówności powierzchni innych niż dolne max 3 mm, a dolnych max 5 mm 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie klasa F1 ≤ 20% zmiany 
Wytrzymałość na ściskanie 160 MPa 
Wytrzymałość na ścieranie max 25 mm  
Odporność na poślizg nie jest określana. 

 
2.2.2  Kruszywo do zaprawy 
 
 Na podsypkę należy stosować kruszywo naturalne 0/2, odpowiadające wymaganiom 
PN-EN 13242, kat. GF80 i f7. 
 Do pielęgnacji nawierzchni  – należy użyć grunt piaszczysty. 
 Do zaprawy należy stosować kruszywo 0/2 wg PN-EN 13139 kat 2 może zawierać 
do 5% pyłów (ziarna pon. 0,063%). 
 
2.2.3. Beton 
 
Pod nawierzchnię z kostki należy stosować beton klasy C30/37 wg PN-EN 206 grubości  
10 cm. 
 
2.2.4. Woda  
 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań można 
stosować wodę wodociągową pitną. 
 
2.2.5. Spoiny 
 
 Do wypełnienia spoin na zatokach stosować mieszankę żywicy epoksydowej 
z piaskiem kwarcowym o wytrzymałości na ściskanie ≥40 MPa i odporności na działanie 
mrozu co najmniej F150 spełniająca wymagania aprobaty technicznej. 
Spoina musi posiadać ważną aprobatę techniczną wydana przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów lub Instytut Techniki Budowlanej. Spoina z żywicy ma być przepuszczalna dla 
wody, nienasiąkliwa i całkowicie rozbieralna.  
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach musi być nie mniejsza niż 40 MPa.  
Wytrzymałość na zginanie musi być większa niż 8 MPa. 
Skurcz po 28 dniach sezonowania nie większy niż 0,650 mm/m. 
Stopień mrozoodporności F150 – brak uszkodzeń. 
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3. Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2.Sprzęt do wykonania nawierzchni  
 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
 
- ubijakami ręcznymi mechanicznymi, do ubijania kostki, 
- wibratorami płytowymi i lekkim walcami wibracyjnymi, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym. 
 
4. Transport 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Transport wyrobów i materiałów  
 
4.2.1. Kostka drogowa- przewożona może być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.2.   Kruszywo - przewożone będzie dowolnymi środkami transportu  
samowyładowczego. Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne 
asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 
 
4.2.3. Cement - przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu wyrobów. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport wyrobów oraz materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej 

ST do wykonania powyższych robót. Źródła pozyskania muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

 
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robót. 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z „Projektem 
organizacji ruchu na czas budowy” 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno- wysokościowe robót 
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Wyznaczenie dodatkowych punktów sytuacyjno-wysokościowych niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.4. Przygotowanie podłoża 
 
Nawierzchnię z kostki kamiennej na pierścieniach wewnętrznych rond należy układać na 
podbudowie z betonu cementowego według ST D. 04.06.01 i dokumentacji. 
 
5.2.5. Wykonanie podbetonu 
 
Podbeton należy wykonać z mieszanki z mieszanki związanej cementem C30/37.. 
 
Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu mieszanki na przygotowanej 
podbudowie. 
 
5.2.6. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej rzędowej. 
 
a) układanie kostki rzędowej 
 
Roboty związane z układaniem kostki wykonane będzie ręcznie.  
 
Szerokość spoin między kostkami oraz między kostkami i krawężnikami nie powinna 
przekraczać 10 mm. Konieczne jest zatem odpowiednie docinanie kostek usytuowanych przy 
krawężnikach i szczelinach dylatacyjnych. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 
najmniej o ¼ szerokości kostki. 
 
b) szczeliny dylatacyjne 
 
Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach a poprzeczne co 10 m. 
Szerokość szczeliny powinna wynosić 8-12 mm.  
Szczeliny należy wypełnić na całej wysokości kostki zalewą drogową. 
 
c) warunki przystąpienia do robót 
 
Kostkę betonie klasy C30/37 można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli 
temperatura otoczenia  wynosi minimum + 5°C. 
 
Świeżo wykonaną nawierzchnię z betonu klasy C30/37 należy chronić w sposób podany w 
PN-B-06251. 
 
d) ubijanie kostki 
 
Kostkę na betonie przy wypełnieniu spoin żywicą, należy ubijać dwukrotnie. 
 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 
kostek do wymaganej niwelety. 
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Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po 
zalaniu spoin zaprawą. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub 
lekkie walce wibracyjne. 
 
Drugie ubicie powinno być zakończone przed początkiem wiązania cementu do betonu klasy 
C30/37. 
 
e) wypełnienie spoin 
 
Wypełnienie spoin żywicą epoksydowa z piaskiem kwarcowym wykonać do 2/3 wysokości 
kostki kamiennej. 
 
f) pielęgnacja nawierzchni 
 
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą polega na polaniu 
nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez 
okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć gruntem piaszczystym  
i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni  
- w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie  
z gruntu piaszczystego i można oddać do ruchu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wyrobów przeznaczonych do wbudowania. 
 
Badania kostki na etapie akceptacji do robót wykonuje laboratorium akceptowane przez 
Inżyniera. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin i sprawdzeniu zgodności pkt. 5.2.5 e, 
- sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z pkt. 5.2.5 b. 
 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg pkt. 5.2.5. 
 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne, jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm 
ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 
kostek nie powinno być dostrzegane. 
 
6.3.2. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
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Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w pkt. 5.2.5 e. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w dwóch dowolnie obranych 
miejscach na każdym pierścieniu przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm  
i zmierzenie głębokości wypełniania spoin zaprawą oraz przez sprawdzenie przyczepności 
zaprawy do kostki. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
 
6.4.1. Równość 
 
Nierówności podłużne i poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-ro metrową łatą lub 
planografem, co 10 m, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 7 mm. 
 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ±1cm. 
 
6.4.4. Ukształtowanie krawędzi 
 
Krawędź w planie nie może być przesunięta w stosunku do  projektowanej  
o więcej niż ±5cm. 
 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej  
niż +5cm. 
 
6.4.6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 
 

Lp. 
Wyszczególnienie badań  

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość  

badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 1 raz na 1 zatokę  i pierścień ronda 

2 Rzędne wysokościowe 
1 raz na 1 zatokę, na poszerzenie  i co 10 m krawędzi 
pierścieni rond 

3 Szerokość nawierzchni 1 raz na 1 zatokę i pierścień ronda 
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4 Grubość podbetonu 1 raz na 1 zatokę i pierścień ronda 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                         
i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Roboty związane z wykonaniem podbudowy jako roboty podlegające zakryciu należy poddać 
odbiorowi zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8.2. 
 
9. Podstawa płatności  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
Płatność za m² ułożonej nawierzchni z kostki należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną 
jakości użytych wyrobów i oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki płatności 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– wykonanie podbetonu grubości 10 cm, 
– ułożenie i ubicie kostki, 
– wypełnienie spoin, 
– pielęgnację nawierzchni, 
– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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– odpowiednie przycięcie kostek, 
– wykonanie szczelin dylatacyjnych z ich wypełnieniem, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót 

podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych, 

– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane  
 
PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN1342  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych 
PN-EN13139 Kruszywa do zaprawy 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-EN197-1 Cement  
PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki 

techniczne 
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W dla zadania „Budowa i 
rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z 
obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, 
Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 
0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z:  

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W z polimeroasfaltem PMB 
25/55-60 - warstwa wiążąca, gr. 8cm: na podłożu G1:  

• Trasa zasadnicza 

• Istniejąca droga wojewódzka 681 

• Droga powiatowa 1530B 

• Droga powiatowa 2060B 

• Droga gminna bez numeru 
 

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W z zastosowaniem asfaltu 
wielorodzajowego 50/70 - warstwa wiążąca, gr. 8cm: na podłożu G1:  
• Drogi dojazdowe 

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16W z zastosowaniem asfaltu 
wielorodzajowego 50/70 - warstwa wiążąca, gr. 5cm: na podłożu G1:  

• zjazdy publiczne i indywidualne 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 
1.4.4. Kruszywo sztuczne -  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskane  w  wyniku  
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procesu  przemysłowego, obejmującego termiczną lub inną modyfikację 
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm 
1.4.6. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

• Kruszywo drobne łamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 
• Kruszywo drobne niełamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 

 
1.4.7. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 
1.1.) i może być dodawane do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych 
właściwości 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany 
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym). 
1.4.9. Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej 
zawartości asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej będącej wynikiem walidacji 
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania 
w laboratorium). 
1.4.10. Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawką na asfalt 
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie 
prób produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metodą ekstrakcji). 
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ należy wyznaczać 
metodą pojedynczego wyniku. Do każdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez 
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne 
pomiędzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartość rozpuszczonego lepiszcza) należy 
obliczyć odchylenia od wymaganej wartości wymienionych parametrów podanych w recepcie 
wejściowej lub wyjściowej. 
1.4.12. Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich 
wyników, określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi 
STWiORB. 
1.4.13. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie 
elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego 
udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.14. Skrzyżowanie - przecięcie lub połączenie dróg na jednym poziomie, na którym 
jednocześnie spełnione są następujące warunki: 

 
a) droga kategorii wojewódzkiej jest drogą równorzędną lub nadrzędną, 
b) na drodze wojewódzkiej następuje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikające 

z organizacji ruchu lub sygnalizacji świetlnej. 
Uwaga: zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzyżowania. 

1.4.15.  Strefa skrzyżowania — na której stosuje się odrębne wymagania wobec AC 22 w -jest to 
obszar ograniczony przez: 
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a) na wlotach z dróg o niższej kategorii niż wojewódzka - końcem łuków kołowych lub 
krzywych koszowych, 
b) na drodze wojewódzkiej granice strefy skrzyżowania wyznaczają długości 
odcinków zwalniania pojazdów poniżej 40 km/h liczone od przecięcia osi dróg. 
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogą zostać podane przez Zamawiającego inne 
granice strefy skrzyżowania. 

1.4.16.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.4.17.  Stosowane skróty i skrótowce. 
 
AC - beton asfaltowy, 
WT — Wytyczne Techniczne, 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
PPZ - produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
WMA - wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWiORB D.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWiORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. SPRZĘT 

 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4. TRANSPORT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05a. 
 

284 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-05.03.05a PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 

9.1. Ustalenia ogólne. 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2.Cena jednostkowa jednostki obmiarowej. 

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z AC 16 W obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów i wyrobów, 
• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na 

wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• wykonanie i uszczelnienie spoin technologicznych, połączenia z innymi elementami drogi 

(np. krawędziami urządzeń obcych, krawężnikami itd.) zgodnie z wymaganiami WT ZM 
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„Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw", 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• wykonanie i uszczelnienie złącz 
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyżej położonej krawędzi 

nawierzchni, która jest bardziej narażona na działanie napływającej wody, posmarowanie 
jej asfaltem, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek 
mineralno asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej STWiORB, 

• oznakowanie robót, 
• koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
• koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
• uporządkowanie terenu robót. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
 
PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

 
PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

 
PN-EN 12697-13  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 

na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 
 
PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 

na gorąco. Część 14: Zawartość wody 
 
PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 
 
PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 
 
PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 
 
PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

 
PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 
 
PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

 
PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 
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PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

 
PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

 
PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
 
PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

 
PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 
 
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
 
 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
 
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
 
PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych  

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

 
PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości 
 
PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Część  4:  

Oznaczanie  pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
 
PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
 
PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
 
PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości kruszyw.  Część  7:  

Oznaczanie  gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 
 
PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia 
 
PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
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PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

 
PN-EN 1367-5  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny 

 
PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 
 
PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
 
PN-EN 932-2  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych 
 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
 
PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności 
 
PN-EN 933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczanie   składu   

ziarnowego.   Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 
lub łamania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena 

właściwości  powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
 
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
 
PN-EN 14023  Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
 
PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  użyciu  profili  

powierzchniowych — Część   1: Określenie średniej głębokości profilu 
 
PN-EN ISO 4259  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 
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PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym 

 
10.2. Inne dokumenty. 
 
WT ZM  Wytyczne do  związania międzywarstwowego  oraz połączeń  i  grubości pakietów 

warstw PZDW w Białymstoku 
WT   BT   Wytyczne   Techniczne   wymagania   wobec   badania  typu   mieszanki   mineralno-

asfaltowej   PZDW w Białymstoku. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S z zastosowaniem 
asfaltu PMB 45/80-55 wielorodzajowego 50/70 dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z: 

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S z polimeroasfaltem PMB 
45/80-55 warstwa ścieralna , gr. 4 cm - na podłożu G1:  

• Trasa zasadnicza 
• Istniejąca droga wojewódzka 681 

• Droga powiatowa 1530B 
• Droga powiatowa 2060B 
• Droga gminna bez numeru 

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S z zastosowaniem asfaltu 
wielorodzajowego 50/70 warstwa ścieralna , gr. 4 cm - na podłożu G1:  

• Drogi dojazdowe 
• Zjazdy publiczne i indywidualne 

• Wykonanie w-wy ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70, gr. 4cm na 
podsypce z kruszywa naturalnego 0/20, grubości 5cm:  
• Ciągi pieszo rowerowe 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
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1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarenieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce. 
1.4.4. Kruszywo sztuczne -  kruszywo  pochodzenia  mineralnego,  uzyskane  w  wyniku  
procesu  przemysłowego, obejmującego termiczną lub inną modyfikację 
1.4.5. Kruszywo grube -jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm 
1.4.6. Kruszywo drobne-jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , którego większa 
część pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na : 

• Kruszywo drobne łamane -jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 
• Kruszywo drobne niełamane —jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 
mechanicznemu rozdrobnieniu 

1.4.7. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 
1.1.) i może być dodawane do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych 
właściwości 
1.4.8. Wypełniacz mieszany- wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany 
z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym). 
1.4.9. Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej 
zawartości asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej będącej wynikiem walidacji 
projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania 
w laboratorium). 
1.4.10. Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) to przedstawienie składu mieszanki pod 
względem materiałów składowych, uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości 
lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawką na asfalt 
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia składu na etapie 
prób produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metodą ekstrakcji). 
1.4.11. Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 
produkcyjnego w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ należy wyznaczać 
metodą pojedynczego wyniku. Do każdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez 
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charakterystyczne 
pomiędzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartość rozpuszczonego lepiszcza) należy 
obliczyć odchylenia od wymaganej wartości wymienionych parametrów podanych w recepcie 
wejściowej lub wyjściowej. 
1.4.12. Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań i/lub innych procedur oraz ich 
wyników, określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu 
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi 
STWiORB. 
1.4.13. Zakładowa Kontrola Produkcji (ZKP) stała wewnętrzna kontrola produkcji 
wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas której wszystkie 
elementy, wymagania i postanowienia przyjęte przez Producenta powinny zostać przez niego 
udokumentowane w usystematyzowany sposób w formie zapisanej polityki i procedur. 
1.4.14. Skrzyżowanie - przecięcie lub połączenie dróg na jednym poziomie, na którym 
jednocześnie spełnione są następujące warunki: 

 
a) droga kategorii wojewódzkiej jest drogą równorzędną lub nadrzędną, 
b) na drodze wojewódzkiej następuje wymuszone zatrzymywanie pojazdów wynikające 

z organizacji ruchu lub sygnalizacji świetlnej. 
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Uwaga: zjazd z drogi wojewódzkiej nie jest zaliczany do skrzyżowania. 
1.4.15.  Strefa skrzyżowania — na której stosuje się odrębne wymagania wobec AC 22 w -jest to 
obszar ograniczony przez: 

a) na wlotach z dróg o niższej kategorii niż wojewódzka - końcem łuków kołowych lub 
krzywych koszowych, 
b) na drodze wojewódzkiej granice strefy skrzyżowania wyznaczają długości 
odcinków zwalniania pojazdów poniżej 40 km/h liczone od przecięcia osi dróg. 
Uwaga: w dokumentacji kontraktu mogą zostać podane przez Zamawiającego inne 
granice strefy skrzyżowania. 

1.4.16.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami. 
 
1.4.17.  Stosowane skróty i skrótowce. 
 
AC - beton asfaltowy, 
WT — Wytyczne Techniczne, 
PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakości, 
PPZ - produkcyjny poziom zgodności (A; B; C), 
ZKP - zakładowa kontrola produkcji. 
WMA - wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano STWiORB D.00.00.00. Za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami niniejszych STWiORB 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D.00.00.00. Poszczególne 
rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera.  
 
2.1. Kruszywa  
 
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej należy stosować 
materiały podane w tablicy 1. 
Lp. Właściwości kruszywa Wymagania do kategorii ruchu 

KR1-KR2 KR5-KR6 
Wymagane właściwości kruszywa grubego 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 

niższa niż: 
Gc85/20 Gc90/15 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G25/15  

G20/15  

G20/17.5 

G25/15  

G20/15  

 
3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 

wyższa niż 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 FI25 lub SI25 
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5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej   w   kruszywie   grubym   
według   PN-EN   933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana C95/1 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy 
PN-EN  1097-2, badana na kruszywie o  wymiarach  
10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż: 

LA30 LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji  kruszywa)  według PN-EN  1097-
8,  kategoria nie niższa niż: 

PSV44 PSV50*** 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria: 

WA242 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl 
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 wartość w % nie 
wyższa niż 

10 7 

11 „Zgorzel   słoneczna"   bazaltu   według   PN-EN    
1367-3, wymagana kategoria: 

SBLA 

12 Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

13 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,   według  PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie 
z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

15 Rozpad     związków    żelaza    w    kruszywie     z    
żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3.5 

17 Powinowactwo pomiędzy kruszywem i asfaltem 
oznaczone wg   PN   EN   1269711,   metoda   a   po   
6   godzinach,   z zastosowaniem   frakcji   5-8    lub   
8-11    oraz   lepiszcza przewidzianego do 
zastosowania, co najmniej % 

80**** 

Wymagania wobec kruszywa drobnego łamanego oraz o ciągłym uziarnieniu o D<8 mm 
18 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 lub GA85 

19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 

20 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f16 

21 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

22 Kanciastość kruszywa drobnego lub 0/2 
wydzielonego z kruszywa o  ciągłym  uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa 
niż: 

EcsDeklarow
ana 

Ecs30 
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23 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

24 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria 

WA242 

25 Grube  zanieczyszczenia  lekkie,  według PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Wymagania wobec kruszywa drobnego niełamanego o ciągłym uziarnieniu o D<8 mm 
26 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 

lub GA85 
GF85 

27 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: 

GTCNR GTC20 

28 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż: 

f3 

29 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

30 Kanciastość  kruszywa  drobnego   według  PN-EN  
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż 

ECSdeklarowana 

31 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

32 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 
lub 9 kategoria 

WA242 

33 Grube   zanieczyszczenia   lekkie,   według  PN-EN   
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,l 

 Wymagania wobec wypełniacza* 
34 Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 

13043 
35 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

36 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 

1 %(m/m) 

37 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
38 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

39 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria: 

∆R&B8/25 

40 Rozpuszczalność    w   wodzie    według   PN-EN    
1744-1, kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

41 Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

42 Zawartość      wodorotlenku      wapnia     w     
wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka NR lub Kadeklarowana** 

43 „Liczba asfaltowa"  według PN-EN  13179-2, 
wymagana kategoria: 

BNDeklarowana 

Nie zezwala się na stosowanie pyłów z odpylania dozowanych jako odrębne kruszywo 
** w przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (zawierającego wapno hydratyzowane), 
można zrezygnować ze środka adhezyjnego pod warunkiem osiągnięcia parametru ITSR 
zgodnego z tablicą 3.2. Procentowy udział wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
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powinien być tak dobrany, aby przy ustalonej zawartości wypełniacza, ilość wodorotlenku 
wapnia była  1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej  (KaDeklarowana).   w przypadku 
rezygnacji ze stosowania wypełniacza mieszanego stosuje się kategorię KaNR. 
*** Kruszywa grube,  które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na 
polerowanie (PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), 
która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) 
mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego 
z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance AC US oraz 
kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa 
grube kategorii PSV44 i wyższej. 
**** Je śli kruszywo grube nie spełnia tego warunku, należy dobrać (p. 2.3) odpowiedni rodzaj 
i ilość środka adhezyjnego, która zapewni uzyskanie wymaganego powiązania, 
przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego,  do tego kruszywa. 

 
2.2. Asfalt. 

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej należy stosować asfalt: 
• PMB 45/80-55 
• wielorodzajowy 50/70  

Nie dopuszcza się do stosowania w warstwie ścieralnej asfaltu drogowego 35/50 i 50/70. 
Asfalt powinien spełniać wymagania tablicy 2. Rozliczanie jakości dostarczanych lepiszczy 
powinno odbywać się z uwzględnieniem zapisów normy PN-EN ISO 4259. 

 
Tablica 2.1. Wymagane właściwości asfaltu PMB 45/80-55: 

Właściwość Metoda badania Jednostka 45/80-55 

 
 

 
 

 
 

Wymaganie Klasa 

Penetracja w 25UC PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 
Temperatura mięknienia PN-EN 1427 °C >55 7 

Siła rozciągania (mała prędkość 
rozciągania) 

PN-EN 13589 
PN-EN 13703 

J/cm2 >3 w 5UC 2 

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 

Pozostała penetracja PN-EN 1426 % >60 7 

Wzrost temperatury mięknienia PN-EN 1427 UC <8 •> 

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C >235 3 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 UC <-12 6 

Nawrót sprężysty w 25UC PN-EN 13398 % >50 5 

Zakres plastyczności Podpunkt 5.1.9. normy 
PN-EN 14023 

°c TBR 1 

Stabilność magazynowania. 
Różnica temperatur mięknienia 

PN-EN 13399 
PN-EN 1427 

uc <5 2 

Spadek temperatury mięknienia po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

°c TBR 1 
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Nawrót   sprężysty    w    25°C    po 
starzeniu wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 13398 

% >50 4 

 
Tablica 2.2. Wymagane właściwości asfaltu welorodzajowego 50/70: 

Właściwość Jednostka Metoda badania Asfalt  

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 
Temperatura mięknienia, nie mniej niż °C PN-EN 1427 54-64 
Temperatura łamliwości, nie więcej niż °C PN-EN 12593 -17 
Indeks penetracji. pen/PiK - PN-EN 12591 0,3 do 2,0 
Lepkość dynamiczna w 60;'C, nie mniej 
niż 

Pas ASTM D 4402 PN-EN 
12596 

900 

Temperatura zapłonu, nie mniej niż °C PN-EN 22592 250 
Rozpuszczalność, nie mniej niż % PN-EN 12592 99 
Gęstość w 25 °C g/cm3 PN-EN        ISO 3838 lub 

PN-EN 15326 
deklarowana 

Właściwości po starzeniu 
Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, 
nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 10 

Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej niż 

% PN-EN 1426 50 

2.3. Środki polepszające adhezję asfaltu do kruszywa. 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie 
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza 
do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być 
stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany. 

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po 
przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. 
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda a na 
wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić 
co najmniej 80% po 6 godzinach badania (tabl. 1.1, poz. 17) 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy 
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję 
lub wypełniacz mieszany. Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spełniać wymagania wobec 
ITSR zgodnie z tablicą 3.2 

2.3.1. Środki adhezyjne. 

Środek adhezyjny, (jeżeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być 
dostosowana do konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze. 
Należy użyć środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych 
zastosowań z takim samym 
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rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatności polega na 
przedstawieniu przez Wykonawcę 
pisemnej informacji od dostawcy/producenta środka adhezyjnego składającej się z : 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano środek adhezyjny z takim samym 
rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym lub 

• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie 
z takim samym rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym. 

Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie 
do lepiszcza asfaltowego. 
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez Wykonawcę sposób dozowania. 

2.3.2. Wypełniacz mieszany. 
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -należy 
określić sposób jego dozowania i sposób ten musi być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru 

2.4. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa i masa asfaltowo-polimerowa. 

Do łączenia działek roboczych oraz łączenia warstwy z elementami wyposażenia drogi (np. 
krawężniki, wpusty, studzienki itp.) należy stosować samoprzylepną taśmę asfaltowo-
polimerowa lub masę asfaltowo-polimerowa rozkładaną maszynowo, do których 
producent/dostawca dostarczył informację o wcześniejszych pozytywnych zastosowaniach. 
Potwierdzenie przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę pisemnej informacji 
od dostawcy/producenta składającej się z: 

• referencji od zarządów dróg, na których zastosowano dany wyrób lub 
• przedstawienie odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne 

działanie wyrobu. Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Sposób łączenia musi być zgodny z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do związania 
międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw". 
 
2.5. Dostawy materiałów. 
 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy 
należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC11S, aby 
zapewnić nieprzerwaną pracę WMA w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

2.6. Składowanie materiałów. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 
wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być 
wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. 
Nie dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz 
przewody doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane termicznie i być 
wyposażone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury 
z tolerancją ± 5°C oraz w układ cyrkulacji asfaltu. 
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3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3. 
 
3.1. Sprzęt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, której wydajność musi zapewnić zapotrzebowanie na mieszankę 
do budowy realizowanej bez postoju sprzętu rozkładającego i zagęszczającego. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinno być wagowe. 
Odchyłki masy dozowanych składników (w stosunku do masy poszczególnych 
składników zarobu) nie powinny być większe od ± 2 % (m/m). 
Na wytwórni powinien być wdrożony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 
13108-21. Kopia certyfikatu wystawiona przez uprawnioną jednostkę notyfikowaną 
powinna być dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma 
powinien zapisywać dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na żądanie Inspektora 
Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na 
zakończenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca załączy do 
dokumentacji płytę CD z nagranymi danymi z produkcji. 

• rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych 
o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki, wyposażonych w: 

o automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną 
niweletą oraz grubością,  

o elementy wstępnie zagęszczające gorącą mieszankę (listwy ubijające i belki 
wibrujące) wraz ze sprawną regulacją częstotliwości i amplitudy drgań, o    
urządzenia do podgrzewania elementów roboczych układarki, 

• skrapiarek, 
• walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych 

o szerokości do 1 m, ubijaków, płyt wibracyjnych, 
• walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach 
• samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi 

lub izolowanymi termicznie (tzw. termosów).  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4. 
 
4.1. Transport materiałów 
 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. w czasie transportu oraz przeładunku 
wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
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Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje 
umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne 
urządzenia grzewcze. 

4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, 
wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. 

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być 
większy niż 10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem 
warunków zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej od momentu załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin. 
 
5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w w STWiORB D.00.00.00 pkt 5. 
 
5.1. Projektowanie mieszanki 
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej. 

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziamienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziamienia mieszanki 
mineralnej AC 11 do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości 
asfaltu Bmin podano w tablicy 3.1. 
 
UWAGA: podane minimalne zawartości asfaltu dotyczą AC o referencyjnej gęstości 
mieszanki mineralnej równej 2,650 Mg/m3.  
W przypadku uzyskania innej gęstości mieszanki mineralnej należy dla minimalnej 
zawartości lepiszcza (kategoria Bmin ) zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 
�,���

��
 

gdzie: 
ρa - gęstość mieszanki kruszyw, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), określona 
zgodnie z normą PN-EN 1097-6, za pomocą wzoru: 
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�	
��
⋯
�
�

�	
��	



��
���


⋯

�
��



�

��

 

 
gdzie: 
P1+P2+…+Pn procentowa zawartość poszczególnych frakcji kruszyw (składników 

mieszanki mineralnej) 
ρ1+ρ2+…+ρn gęstość poszczególnych frakcji kruszyw (składników mieszanki mineralnej), 

Mg/m3. 
F procentowa zawartość wypełniacza w mieszance mineralnej 
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ρf gęstość wypełniacza, Mg/m3. 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych według metody Marshalla (dotyczy zawartości wolnej przestrzeni i optymalizacji 
ilości asfaltu), wyniki oznaczeń przedstawić w badaniu typu. Temperatura zagęszczania 
próbek Marshalla z asfaltem 50/70 powinna wynosić 135±5°C. w badaniu typu niezależnie od 
walidacji należy podać procentową ilość lepiszcza w stosunku do mma: całkowitego B, 
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn, oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-
EN 12697-1 lub zastosowaniem wzoru podanego poniżej. 
 

Walidacja laboratoryjna (wejściowy skład mieszanki mineralno – asfaltowej) 
Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej w laboratorium 
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego 
i pochodzącego z granulatu nie może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania 
jako B min, podanego w tablicy 19, skorygowanego o gęstość kruszywa. 
 

B ≥ Bmin x współczynnik α [ % ] 
 
Asfalt zadozowany BZ , to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium 
 
Asfalt nierozpuszczalny Bn , jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną 
metodą 
obliczeniową dla betonu asfaltowego według wzoru: 
 

Bn = 0,014 x F + 0,1 [%] 
 
gdzie: 
F zawartość ziaren < 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m) 
 
Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1 %. 
 
Asfalt rozpuszczalny S, jest to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, 
a nierozpuszczalnym Bn 

S = B – Bn [ % ] 
 
 
Zasady projektowania, oraz informacje dotyczące wymaganych załączników podano w WT BT. 
Tablica 3.1. Rzędne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy 
z betonu asfaltowego AC 11 oraz minimalne zawartości asfaltu (% masy przechodzącej przez 
sito). 
 
 
Tablica 3.1 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna 
zawartość asfaltu – AC 11 S 

Lp. Właściwość Przesiew [%(m/m)] 
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  AC 11 S 
Wymiar sita # [mm] KR1-KR2 KR5-KR6 

1 16 100 100 
2 11,2 90 -100 90 -100 

3 8 70-90 60-90 

4 5,6 - 48-75 

5 4 - 42-60 

6 2 35-50 35-50 

7 0,125 8-20 8-20 

8 0,063 5-12 5-11 

9 Zawartość lepiszcza Bmin5,8 Bmin5,6 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej  powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.2. 
Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3.2. 
Lp. 6-7. 
Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC11S oraz warstwy 
ścieralnej stosowanej w ciągu drogi. 
Lp. Właściwość Warunki zagęszczania 

wg PN-EN 13108-20 
Metoda i warunki 
badania 

AC11S 
KR1-KR2 

AC11S 
KR5-KR6 

1 Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 140 
±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 Vmin1,0  
Vmax3,0  
 

Vmin2,0  
Vmax4,0  
 

2 Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 
wypełnionej 
asfaltem 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145±5°CdlaPMB 140 
±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VFBmin75 

VFBmax93 
VFBpodać wynik 

 Zawartość 
wolnej 
przestrzeni 
w mieszance 
mineralnej 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 
145 ±5°C dla PMB 140 
±5°C dla asfaltu 
wielorodzajowego 

PN-EN 12697-8 VMA min14 

 
VMA podać wynik 

4 Odporność na 
działanie wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, PN-EN 12697-12, 
przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem zamrażania, 
badanie 
w temperaturze 
25°C*J 

ITSR90 ITSR80 

5 Odporność na 
deformacje 
trwałe 

Wałowanie P98 - Pioo PN-EN 12697-22. 
metoda B 
w powietrzu, 
temperatura 60 C, 
10 000 cykli; 
grubość płyty 40 
mm 

- WTSAIR0,15 
PRDAIRpodać 
wynik 
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6 Wskaźnik 
zagęszczenia 
warstwy, % 

 PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

- >98 

7 Wolna 
przestrzeń 
w warstwie, % 

- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

- Vmin2,0 
Vmax6,0 

UWAGA: gęstość mma należy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda a w wodzie  
*) Procedura badawcza zgodna z załącznikiem 2 do WT BT PZDW w Białymstoku. 
 
5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty). 

Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać pełne badania wg wymagań 
określonych w tablicy 3.2. oznaczone jako „badanie typu", zakończone pisemnym 
sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu znajduje się w WT BT PZDW 
w Białymstoku. 
 
5.2. Ocena zgodności. 
 
5.2.1. Wstępne Badanie Typu. 
 
Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań mieszanki mineralno-asfaltowej 
betonu asfaltowego AC 11, określonych w niniejszych STWiORB (tablica 3.2.), określających 
przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami 
materiałów składowych. 
Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek 
mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi STWiORB. 
 
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu. 
 
Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawierać informacje zawarte w WT 
BT PZDW w Białymstoku. 
 
5.2.3. Okres ważności badania typu. 
 
Okres ważności Badania Typu został podany w WT BT PZDW w Białymstoku. 
 
5.2.4. Zakładowa Kontrola Produkcji. 
 
Producent winien posiadać certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji do każdego 
miejsca produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z której będzie ona dostarczana na kontrakt. 
Certyfikat ZKP powinien być aktualny, dotyczyć WMA, która będzie produkowała mm-a na 
kontrakt oraz być wystawiony przez jednostkę notyfikowaną. Certyfikat i wszelkie dokumenty 
dotyczące ZKP muszą być udostępnione Inspektorowi na jego żądanie. 

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma 
obowiązek wyznaczyć metodą pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zał. A, 
produkcyjny poziom zgodności (PPZ) dla Wytwórni, będący podstawą do określenia 
minimalnej częstości badań gotowego wyrobu. 

5.2.4.1. Częstość badań i pomiarów w ramach ZKP. 
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Do celów ZKP oraz kontroli jakości mm-a (p.6.2.) ustala się te sama częstość pobierania próbek 
mm-a, zależną od wielkości produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii dokładności 
produkcji (X lub Y) wg tablicy 4.1 i 4.2. 

Częstość pobierania próbek zależna jest od osiąganego przez WMA produkcyjnego poziomu 
zgodności (PPZ) odzwierciedlającego zdolność otaczarki do dokładnej produkcji mm-a. Sposób 
obliczania PPZ znajduje się w normie PN-EN 13108-21 załącznik a i musi być wdrożony na 
WMA, do której wydano certyfikat ZKP. 

W zależności od osiągniętego PPZ minimalna częstość badań gotowego wyrobu 
(tony/badanie) powinna być zgodna z tablicą 4.1 i 4.2. Dopuszczalne odchylenia zawartości 
składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego do celów 
ustalania PPZ powinny mieścić się w granicach podanych w tablicy Al. normy PN-EN 13108-21 
Załącznik a dla metody pojedynczego wyniku, dotyczącej mieszanki drobnoziarnistej. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację kruszywa. 

Dopuszczalne odchylenia zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej służące do 
ustalenia PPZ i częstości badania próbek w ramach ZKP nie są tożsame z dozwolonymi 
odchyłkami od recepty w ocenie jakościowej mm-a stosowanej wg p. 6.2. 

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszący dostawie. 

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywać mma znakiem 
CE na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz dołączać 
do każdej dostawy dokument towarzyszący dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1 
w pełnej lub skróconej formie. Wykonawca uzgodni z Inżynierem formę oznakowania i formę 
dokumentu towarzyszącego dostawie. 

5.2.5.1 Dokument dostawy. 

Dokument dostawy towarzyszący każdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez 
wytwórnię musi zawierać co najmniej następujące dane: 

• producent mieszanki i identyfikacja wytwórni, 
• opis wyrobu: AC 11S PMB 45/80-55 i AC 11S MG 50/70, 
• możliwość uzyskania informacji na temat wyników badania typu, 
• informacje o zastosowanych dodatkach. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 
 
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić po akceptacji 
przez Inspektora Nadzoru sprawozdania zbadania typu oraz ustaleniu wejściowego lub 
wyjściowego składu mieszanki. Inspektor Nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawności 
przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpoczęcia produkcji i układania mm-a. 
 
Nie dopuszcza się produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do której nie wydano 
certyfikatu do ZKP. Podczas produkcji stosuje się ciągłą ocenę PPZ wg p. 5.2.4.1. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 
więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mieścić się w granicach: 
• z asfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 175 °C 
• z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazań producenta 

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna 
mieścić się w granicach: 

• z asfaltem PMB 45/80-55 od 160 °C do 180 °C. 
• z asfaltem wielorodzajowym 50/70 wg wskazań producenta 

5.4. Wbudowywanie warstwy. 

5.4.1. Przygotowanie podłoża i połączenia międzywarstwowe. 

Podłoże pod warstwę ścieralną nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, 
równe i bez kolein. Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące powinny być 
oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przygotowanie podłoża wykonać zgodnie z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do związania 
międzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw". 

5.4.2. Warunki przystąpienia do robót. 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza 
w ciągu ostatniej doby była nie niższa od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna 
wynosić nie mniej +5°C. w przypadku konieczności wbudowywania mieszanki na podłożu 
o temperaturze poniżej 0°C Wykonawca powinien rozważyć zastosowanie dodatków 
ułatwiających zagęszczanie albo zastosowanie samobieżnej maszyny z dodatkowym mieszaniem 
dostarczanej mieszanki ustawionej między rozkładarką a samochodami dostarczającymi 
mieszankę na budowę. Nie dopuszcza się układania warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru. 
Przy złych warunkach atmosferycznych układanie warstwy jest możliwe za zgodą Inżyniera. 

5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny. 

Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni 
przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej  przed zagęszczeniem, 
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koniecznej  do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
• określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane 
do wykonania warstwy. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości 
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca przed rozpoczęciem robót zobowiązany jest 
wykazać, że jest w stanie uzyskać wymagane zagęszczenie warstwy. 

Odcinek próbny należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach. w przypadku 
posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie 
odcinka próbnego nie jest wymagane. 
 
5.4.4. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie 
z Dokumentacją Projektową. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walców 
gwarantującym uzyskanie prawidłowego zagęszczenia. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale 
minimalnych i maksymalnych wartości temperatury mieszanki: 

• PMB 45/80-55       od 145 °C do 165 °C. 
• wielorodzajowy 50/70 wg wskazań producenta 

Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inną temperaturę 
zagęszczania na podstawie wyników uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 
tablicy 3.2. 

Spoiny i połączenia w warstwie oraz związanie międzywarstwowe należy wykonać zgodnie 
z wymaganiami w WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz połączeń 
i grubości pakietów warstw". 
 
6. OBMIAR ROBÓT 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru 
sprawozdanie z Badania Typu (kompletną receptę) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejściowy lub 
wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem porównania 
z wymaganiami niniejszych Wytycznych Technicznych i zatwierdzenia źródeł poboru 
materiałów. w przypadku posiadania przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 
dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych przez dostawcę. 
 
6.2. Badania w czasie robót. 
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6.2.1. Częstość badań i pomiarów. 
 
Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki 
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni 
wg tab. 3.2), a także jakość wykonanej warstwy ścieralnej. Wyniki kontroli składu produkowanej 
mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami kontroli jakości 
w rozumieniu niniejszych STWiORB. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą wyłącznie 
ustaleniu PPZ i na jego podstawie - częstości pobierania próbek. Pobrane próbki z ustaloną w ten 
sposób częstością poddawane są ekstrakcji, której wyniki [po porównaniu do składu 
(wejściowego lub wyjściowego)] służą: 

• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21 - do 
ustalenia PPZ i częstości pobierania próbek i badań w następnym tygodniu 
kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP, 

• po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy 4.3 do oceny jakości produkowanej 
mieszanki. 

Nie pobiera się oddzielnych próbek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jakości. Są to te same 
próbki i wyniki ekstrakcji. Różnica polega na dopuszczalnych odchyłkach, które są inne w ZKP 
(tablicy A.l. normy PN-EN 13108-21) i inne do oceny jakościowej (tablica 4.3. niniejszych 
WT). 
Producent ma obowiązek informować Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki 
produkcyjny poziom zgodności (PPZ) ze względu na uzyskane wyniki został ustalony na 
kolejny tydzień. w zależności od ustalonego na kolejny tydzień PPZ oraz wielkości produkcji 
na kontrakcie, częstość pobierania próbek do określenia uziamienia i zawartości asfaltu 
powinna być zgodna z tablicą 4.1. 
 
Tablica 4.1. Częstość pobierania próbek do badań składu mm-a w zależności od wielkości 
produkcji. 
Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 
kontraktu). 

Kategoria Częstość poboru próbek mma do badań składu 
w zależności od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli 
jakości) 
[tony mma/badanie] 

PPZ A PPZB PPZC 
do 500 ton X 600 300 150 
od 501 ton Y 1000 500 250 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych (tj. zawartość wolnych przestrzeni - 
oznaczana wg PN-EN 12697-8) należy przeprowadzić z częstością podaną w tablicy 4.2. 
 
Tablica 4.2. Częstość badań dodatkowych mm-a w zależności od wielkości produkcji 
Wielkość produkcji 
(całkowita w ramach 
kontraktu). 

Kategoria Częstość badań dodatkowych (zawartość wolnych 
przestrzeni) w mma w zależności od PPZ (badanie do 
kontroli jakości) [tony mma/badanie] 

PPZ A PPZB PPZC 
do 500 ton Y 1000 500 250 
od 501 ton Z 2000 1000 500 

 
6.2.2. Zakres badań i pomiarów. 
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Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje się wyniki badań ekstrakcji 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów ustalenia 
PPZ oraz wyniki badań dodatkowych. Zebrane wyniki badań kontrolnych produkowanej 
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 11 wg niniejszych STWiORB służą do ustalenia zgodności 
ze składem wejściowym lub wyjściowym. Dopuszczalne jakościowe odchyłki produkowanej 
mieszanki, pobranej na Wytwórni w zależności od liczby pobranych próbek przedstawia 
tablica 4.3. 
 
Tablica 4.3. Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku badania 
i średniej arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
względem składu zaprojektowanego [% m/m] - w ciągu drogi. 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

<20 >20 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

11,2 
.4,4÷+4,1 ±4,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±4,4 ±4,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±3,4 ±3,0 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 

0,125 
±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 
0,063 

±1,6 ±1,5 

6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2 ÷ +0,30 -0,2 ÷ + 0,3 
 
Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zależności od 
liczby próbek wg tablicy 4.3. Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami 
niniejszych wytycznych w granicach dopuszczalnych odchyłek. 
Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych 
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne 
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych 
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). w takim przypadku Wykonawca 
zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 
z Inspektorem Nadzoru. 
Jeżeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mieści się w granicach tolerancji 
i wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstępstwa od wymagań 
dotyczących uziarnienia. 
W tablicy 4.4 zestawiono zakres i częstości badań materiałów, mma oraz cech warstwy. 
 
Tablica 4.4. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
i układania nawierzchni - w ciągu drogi. ____________________________________________  
Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 
KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW 
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku wątpliwości 
2. Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
3. Właściwości asfaltu 

- Penetracja w 25°C lub temperatura 
mięknienia wg. PiK 
(W przypadku rozbieżności należy 
postępować zgodnie z zapisami normy 

1 x na każde 300 ton dostawy 
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PN-EN ISO 4259.) 
4. Badania właściwości kruszyw zgodnie 

z tabl.1.1 
Zatwierdzenie   źródła   przed   pierwszym  
użyciem   i   co najmniej 1 raz w roku. 

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI 
5. Temperatura składników Dozór ciągły 
6. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki. 
7. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki według tablicy 4.1 
8. Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Według tablicy 4.2 
KONTROLNE BADANIA WARSTWY 
9. Grubość   i   wskaźnik   zagęszczenia  

warstwy, wolna przestrzeń w warstwie: 
lx  na  500  m ułożonej  warstwy,  lecz nie 
rzadziej  niż 1 /dzienną działkę roboczą 

 
6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. 
 
Uziarnienie oraz zawartość asfaltu rozpuszczalnego, każdej próbki pobranej na Wytwórni 
z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wartość średnia z wielu oznaczeń z danego 
odcinka budowy powinny być zgodne wejściowym lub wyjściowym składem mieszanki, 
z tolerancją podaną w tablicy 4.3. Badanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-
EN 12697-2. 
W przypadku konieczności wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, 
należy stosować tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. Kontrolę składu mieszanki mineralno-
asfaltowej na próbkach odwierconych z nawierzchni należy wykonywać wyłącznie 
w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
Tablica 4.5. Dopuszczalne odchyłki jakościowe z próbek odwierconych z nawierzchni (o 
średnicy minimalnej 200 mm) dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego [% m/m] - w ciągu drogi (uwaga: nie stosuje się odwiercania próbek na 
obiekcie mostowym). __________________________________________________________  
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchyłka 

%m/m 
1 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 11,2 ±6,0 
2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 8,0 ±6,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 2,0 ±4,5 
4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,125 ±4,0 
5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,063 ±2,5 
6 Asfalt rozpuszczalny S -0,2÷ + 0,30 
 
6.2.4. Badanie właściwości kruszywa. 
 
Z częstością podaną w tablicy 4.4. należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa 
grubego, drobnego i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do 
opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieżąco w dozowaniu wstępnym wytwórni 
mma. 
 
6.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki. 
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Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w p.5.3. 
 
 
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki. 
 
Pomiar temperatury mieszanki powinien być dokonany przy załadunku. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3. 
 
6.2.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki. 
 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. Jeżeli na budowie wygląd układanej mieszanki 
wskazuje na segregację, na żądanie Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca 
pobierze dodatkową próbkę mma do badań kontroli parametrów. 
 
6.2.8. Właściwości mieszanki (wolna przestrzeń w zagęszczonych próbkach). 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według 
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda a w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu 
jej wbudowania należy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość 
wolnych przestrzeni nie może różnić się od wielkości zaprojektowanej o więcej niż ±1,0% (v/v). 
Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni w próbkach określa tablica 4.2. 
 
6.3. Ocena zgodności wykonanej warstwy. 
 
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów. 
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 5.1. 
 
Tablica 5.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni w ciągu drogi. 
Lp. Badana właściwość Minimalna częstość badań 
1 Szerokość warstwy pomiar wykonać co 100 m 
2 Równość podłużna warstwy na każdym pasie ruchu pomiar profilografem 

(wskaźniki IRI) 
1 Równość poprzeczna warstwy co 5 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 20 
4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy co 20m na prostych i co 10m na łukach, na osi 

i krawędziach jezdni 6 Ukształtowanie osi w planie 
7 Spoiny   poprzeczne   i   podłużne, 

połączenia 
cała długość spoiny i połączenia 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Właściwości przeciwpoślizgowe Pomiar ciągły lub punktowy co 250 m na każdym pasie 

ruchu**) 
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UWAGI: *) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
**) gdy nie jest możliwe wykonanie badań współczynnika tarcia przy zablokowanym kole 
pomiarowym, należy wykonać pomiar punktowy głębokości tekstury piaskiem kalibrowanym, 
lub równorzędną metodą. 
 
 
6.3.2. Szerokość warstwy. 
 
Szerokość wykonanej warstwy nie może być mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie 
większa od niej o 5 cm. 
 
6.3.3. Równość podłużna. 
 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy G należy stosować 
metodą profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartości IRI 
należy wyznaczyć z krokiem co 50m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna 
być dłuższa niż 1000m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500m należy oceniać 
łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się 
minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5. w przypadku odbioru robót na krótkich 
odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250m, dopuszcza się 
wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50m, przy czym należy ustalić 
maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej 
wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest określana 
przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIŚR oraz dopuszczalną wartość 
maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości 
ocenianego odcinka nawierzchni. 
 
Tablica 6.1 Wymagania równości podłużnej 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości wskaźników dla 

zadanbego zakresu długości 
odcinka drogi [mm/m] 

IRIŚR IRImax 

G  
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  1,7 3,4 

utwardzone pobocza 2,0 3,8 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg niższych klas oraz placów 
i parkingów  należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 
wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 
jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych 
dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób 
ciągły z użyciem łaty i klina. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem 
(łatą i klinem) określa tabela poniżej 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05c. 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ŚCIERALNA 
 

312 
 

 
Tablica 6.2 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Dopuszczalne odbiorcze 

wartości odchyleń 
równości podłużnej [mm] 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  ≤6 mm jedynie dla klasy Z 

utwardzone pobocza ≤9mm jedynie dla klasy Z 
L, D, place 
parkingi 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 
ruchu i postoju pojazdów 

≤9mm 

 
6.3.4. Równość poprzeczna. 
 

Do oceny równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych należy stosować metodę pomiaru profilometryczną równoważną użyciu łaty 
i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 
pomiędzy teoretyczną łatą (o długości2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym 
warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu 
(elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy 
wyznaczać z krokiem 1m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w Dz. U. poz. 329  
i tablicy 7. 
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 
nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 
poprzecznej powinna wymościć 2m. pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 
5m. 
Tablica 7 Wymagania równości poprzecznej 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
odchyleń równości poprzecznej 

warstwy [mm] 

ścieralna 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,  6 
utwardzone pobocza 9 

L, D, place, 
parkingi 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 

 
Wymagania dotyczące równości powinny być spełnione w trakcie wykonywania robót 

i po ich zakończeniu.  
 
6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni. 
 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową z tolerancją ±0,5%. 
 
6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy. 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±1 
cm. Wymaga się aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 
odchyleń. 
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6.3.7. Ukształtowanie osi w planie. 
 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 
5 cm. 
 
6.3.8. Grubość warstwy. 
 
Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna mieścić się ztolerancją±10% 
cm w stosunku do grubości zaprojektowanej. w przypadku pakietu warstw grubość ich powinna 
być zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego oraz 
połączeń i grubości pakietów warstw". 
 
6.3.9. Spoiny technologiczne podłużne i poprzeczne. 
 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin technologicznych podłużnych i poprzecznych 
powinno być zgodne z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego 
oraz połączeń i grubości pakietów warstw". Spoiny powinny być równe i związane. 
 
6.3.10. Krawędź, obramowanie warstwy. 
 
Warstwa przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 
mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana i 
w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak użyty 
do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltową zalewą drogową. Grubość warstwy pokrycia nie 
powinna być zgodna z wymaganiami WT ZM „Wytyczne do związania międzywarstwowego 
oraz połączeń i grubości pakietów warstw". 
 
6.3.11. Wygląd warstwy. 
 
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękań.  
 
6.3.12 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. 
 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w p. 5 i 6 tablicy 3.2. Za podstawę do obliczeń należy przyjąć gęstość i gęstość objętościową 
mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej wbudowywania. Nie dopuszcza się stosowania do 
obliczeń wskaźnika zagęszczenia gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub wyjściowego 
(z recepty). 
 
6.3.13    Właściwości przeciwpoślizgowe. 
 
Zastosowanie niniejszych wymagań wobec właściwości przeciwpoślizgowych metodą 
zablokowanego koła, jest możliwe w przypadku, gdy Minister Infrastruktury wyrazi zgodę na 
odstępstwo od wymagań zamieszczonych w Rozporządzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. 
(Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430) z późniejszymi zmianami (poz. 329). Informację o wydaniu takiej 
zgody dostarcza PZDW w Białymstoku. 
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Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych powinien być określony współczynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar do celów odbiorczych 
wykonuje się nie wcześniej niż po 4 tygodniach i nie później niż 8 tygodni od wbudowania 
warstwy.AC. 
Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 //m2, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarą 
właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny 
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(u) i odchylenia standardowego 
D: E(u) -D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. 
Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. 
Graniczna wartość miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze 
przed upływem okresu gwarancyjnego powinna być zgodna odpowiednio z tablicą 8. 
 
Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik 

tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 
względem nawierzchni 
60 km/h 

GP, G Pasy ruchu, Pasy włączania 
i wyłączania, jezdnie łącznic 

>0,39 

 
W miejscach, w których nie można zachować podanych wyżej prędkości pomiar wykonuje 
się z prędkością 30 km/h, z wymaganiem >0,48. 
W przypadku braku możliwości wykonania badania współczynnika tarcia metodą 
zablokowanego koła, należy wykonać badanie makrotekstury nawierzchni (wymaganie >1,0 
mm w każdym punkcie pomiarowym). 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót będzie określać  faktyczny  zakres  wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacją projektową i  STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru 
projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym 
przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów. 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli STWiORB właściwe do danych robót nie wymagają tego 
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inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, 
które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji i udostępni je 
Inżynierowi do wglądu 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 
 
 

7.1.3. Wagi i zasady ważenia. 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
STWiORB będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru. 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. w razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej o grubości 
określonej w punkcie 1.3. mierzony po górnej powierzchni. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.05.03.05c. 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ŚCIERALNA 
 

316 
 

• odbiorowi gwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy. 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót.  
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót. 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót. 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 
o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego  robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  w obecności  
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 
W razie niedotrzymania przez Wykonawcę wartości granicznej: 

• grubości warstwy, 
• ilości zużytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, musi on usunąć wady. 

Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem 
przedawnienia reklamacji lub rękojmi, to zleceniodawca zażąda usunięcia tej wady. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania 
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robót uzupełniających i robót poprawkowych. w przypadkach niewykonania wyznaczonych 
robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi 
również warstwa ścieralna z ACH, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych 
kontraktem, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
• badanie typu, recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne 
z STWiORB i ew. PZJ, 
• rozliczenie materiałów - komplet listów przewozowych dokumentujących dostarczenie 

wszystkich materiałów składowych zgodnych z wymaganiami STWiORB, w ilości 
zgodnej z obmiarem i receptą oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania 
(miejsce budowy lub wskazana wytwórnia/wytwórnie mm-a), 

• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 
z STWiORB i ew. PZJ, oryginały lub potwierdzone za zgodność kopie dowodów 
dostaw asfaltów, 

• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 
i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB 
i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór gwarancyjny. 
 
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót". 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ustalenia ogólne. 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne. 
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu. 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających 
z postępu robót, ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie 
z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej. 
Cena jednostkowa wykonania Im2 warstwy ścieralnej z AC11 zawiera: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
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• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na 
wytwórni, 

• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyżej położonej krawędzi 

nawierzchni, która jest bardziej narażona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej 
asfaltem, 

• spoiny technologiczne, połączenia z innymi elementami drogi (np. krawędziami urządzeń 
obcych, krawężnikami itd.) zgodnie z wymaganiami STWiORB ZM „Wytyczne do 
związania miądzywarstwowego oraz połączeń i grubości pakietów warstw", 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek 
mineralno asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych STWiORB, 

• koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
• koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
• koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
• uporządkowanie terenu robót. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
PN-EN   9607  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 19697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 
asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 
na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych 
na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 
rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek; 
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PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 
zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 
próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 
przez ubijanie 

 PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 
urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy 
PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu 
PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji 
PN-EN 13043  Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 
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PN-EN 1367-5  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 
termiczny 

PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek 
PN-EN 932-2  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych 
PN-EN 932-3  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie 
PN-EN 932-6  Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności 
PN-EN 933-1  Badania   geometrycznych   właściwości   kruszyw.   Oznaczanie   składu   

ziarnowego.   Metoda przesiewania 
 
PN-EN 933-10  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 
w strumieniu powietrza) 

 
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
 
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
 
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 
 
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych  właściwości   kruszyw.   Oznaczanie  

procentowej  zawartości  ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

 
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych właściwości  kruszyw.  Część  6:  Ocena 

właściwości  powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 
 
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
 
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych 
 
PN-EN 14023  Asfalty i produkty asfaltowe - Specyfikacja asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka  struktury  nawierzchni  przy  użyciu  profili  

powierzchniowych -  Część   1: Określenie średniej głębokości profilu, 
 
PN-EN ISO 4259  Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 
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PN-EN 13036-7  Drogi samochodowe i lotniskowe- Metody badań - Część 7: Pomiar 
nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym 

 
10.2. Inne dokumenty 
 
WT ZM  Wytyczne do  związania międzywarstwowego  oraz połączeń  i  grubości pakietów 

warstw PZDW w Białymstoku 
WT   BT   Wytyczne   Techniczne   wymagania   wobec   badania  typu   mieszanki   mineralno-

asfaltowej   PZDW w Białymstoku. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



323 
 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D.05.03.09 
45233000-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO 
POWIERZCHNIOWO UTRWALANA 
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg 

 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.05.03.09 
NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA 
  

324 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.05.03.09 
NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA 
  

325 
 

1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni poboczy dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 
wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni poboczy 
z kruszywa z destruktu (mieszanki niezwiązanej) asfaltowego i smołowego 0/31,5. 
  

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni 

 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym 
polegającym na kolejnym rozłożeniu: 

− warstwy lepiszcza, 
− warstwy kruszywa o wąskiej frakcji. 

 

1.4.2. Pozostałe określenia 
 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 [1] "Wymagania 
ogólne". 
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2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych oraz materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” 
pkt 2. 
 

Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad 
niniejszej STWiORB są: 
 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Niniejsza STWiORB uwzględnia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia 
tylko drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania zawarte w tablicy NA1 z 
PN-EN13808 [26]. 

Tablica NA1: 

Oznaczenie kodowe wyrobu  C65B3 PU/RC 

Zalecane zastosowanie (informacyjne) 

Do powierzchniowych utrwaleń i 
remontów cząstkowych wykonywanych na 
drogach obciążonych ruchem od KR1 do 

KR4 

Właściwość Metoda badania Jednostka Wymaganie (klasa) 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 [29] % (m/m) 63 do 67 (7) 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [17] g/100g 70-155 (3) 

 lub Czas mieszania PN-EN 13075-2 [18] s NRa (0) 

lub Stabilność podczas mieszania 
z cementem 

PN-EN 12848 [13] g NR (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 [30] % (m/m) ≤0,2 (3) 

Czas wypływu ø 2 mm przy 
40°C 

PN-EN 12846-1 [11] s 40-130 (4) 

Czas wypływu ø 4 mm przy 
40°C 

PN-EN 12846-1 [11] s 
NR (0) 

Czas wypływu ø 4 mm przy 
50°C 

PN-EN 12846-1 [11] s 
NR (0) 

Lepkość dynamiczna PN-EN 14896 [33] mPa·s NR (0) 

Przyczepność do kruszywa 
referencyjnegob 

PN-EN 13614 [22] 
% pokrycia 
powierzchni 

≥75 (2) 

Zdolność do penetracji PN-EN 12849 [14] Min NR (0) 

Zawartość olejów destylacyjnych PN-EN 1431 [31] % (m/m) NR (0) 

Pozostałość na sicie, sito 0,16 
mm 

PN-EN 1429 [30] % (m/m) 
NR (0) 

Czas wpływu w 85°C 
PN-EN 16345 [34] (BS 

434) 
s 

NR (0) 
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Pozostałość na sicie po 7 dniach 
magazynowania, sito 0,5mm 

PN-EN 1429 [30] % (m/m) ≤0,2 (3) 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania 

PN-EN 12847 [12] % (m/m) 
NR (0) 

Asfalt odzyskany przez 
odparowanie 

PN-EN 13074-1 [15]  

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1426 [27] 0,1 mm 
NR (0) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 [28] °C 
NR (0) 

Energia kohezji 
PN-EN 13589 [21] 
PN-EN 13703 [25] 

J/cm2 
NR (0) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 [20] J/cm2 NR (0) 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 [10] °C NR (0) 

Nawrót sprężysty w 10°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

Nawrót sprężysty w  25°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

Asfalt odzyskany i stabilizowany 
PN-EN 13074-1 [15]  
PN-EN 13074-2 [16] 

 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1426 [27] 0,1 mm ≤150 (4) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 [28] °C ≥39 (7) 

Energia kohezji 
PN-EN 13589 [21] 
PN-EN 13703 [25] 

J/cm2 NR (0) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 [20] J/cm2 NR (0) 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 [10] °C NR (0) 

Nawrót sprężysty w 10°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

Nawrót sprężysty w  25°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

Asfalt odzyskany i stabilizowany 
i poddany starzeniu 

PN-EN 13074-1 [15]  
PN-EN 13074-2 [16] 
PN-EN 14769 [32] 

 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1426 [27] 0,1 mm 
NR (0) 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego 

PN-EN 1427 [28] °C 
NR (0) 

Energia kohezji 
PN-EN 13589 [21] 
PN-EN 13703 [25] 

J/cm2 
NR (0) 

Kohezja (wahadło) PN-EN 13588 [20] J/cm2 NR (0) 

Temperatura łamliwości PN-EN 12593 [10] °C NR (0) 

Nawrót sprężysty w 10°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

Nawrót sprężysty w  25°C PN-EN 13398 [19] % NR (0) 

a NR jest skrótowcem utworzonym od No Requirement, odpowiedni termin w języku polskim to brak wymagań. 
b Badanie na kruszywie bazaltowym 
c DV jest skrótowcem utworzonym od Declared Value, odpowiedni termin w języku polskim to wartość deklarowana. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać 
następujące zasady: 
-      czas składowania nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 
-      temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +5°C. 
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2.3. Kruszywa 

 Do powierzchniowego utrwalania należy stosować kruszywa łamane 2/5, spełniające 
wymagania tablicy 3 zgodne z normą PN-EN 13043 [3] i WT-1 2010 [42]. 
 Dopuszcza się stosowanie wąskich frakcji grysów o wymiarach innych niż wyżej 
podane pod warunkiem, że zostaną zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza się kruszywa 
pochodzącego ze skał wapiennych. 

Kolor kruszywa winien spowodować wyraźne różnice kolorów nawierzchni jezdni i 
poboczy. 
 
Tablica 2. Wymaganie właściwości kruszywa 

Właściwości kruszywa Wymagania w 
zależności od 
kategorii ruchu 

KR1-KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1 [38]; kategoria nie niższa niż: GC 90/20a) 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: G20/15 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [38]; kategoria nie wyższa niż: f1 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [39] lub według PN-EN 933-4 
[40] ; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni prze kruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [41]; kategoria nic 

niższa niż: 

C90/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2 

[6], badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie 

wyższa niż: 

LA25 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 
kruszywa do 
mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 1097-8 [9], kategoria 
nie niższa niż: 

PSV 44  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [8], rozdz, 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez 

producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [8], rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 2 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 [7]: 
deklarowana przez 

producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [24] w 1% NaCl, kategoria 
nie wyższa niż: 

FNaCl7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3 [32], wymagana 
kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3 [37]: 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [35], p.14.2, 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w  kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1794-1 

[36], p. 19.1: 

wymagana 
odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 [35], p. 19,2: 
wymagana 
odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1 [35], p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 
V 3,5 

a)D/d<4 

 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3 [1]. 

3.2. Sprzęt do wykonania powierzchniowego utrwalenia 

 Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiązanych ziarn 

po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, 
– skrapiarek lepiszcza - do rozłożenia lepiszcza na nawierzchni, 
– rozsypywarek kruszywa - do rozłożenia kruszywa na nawierzchni, 
– walców drogowych - do przywałowania rozłożonego kruszywa. 
 

3.3. Wymagania dla sprzętu 

 
3.3.1. Szczotki mechaniczne 

 Zaleca się stosowanie urządzeń dwuszczotkowych, w skład których wchodzi szczotka 
wykonana z twardych elementów czyszczących, służąca do zdrapywania i usuwania 
zanieczyszczeń, oraz szczotka miękka służąca do zamiatania i usuwania niezwiązanych ziarn 
kruszywa. 
 Ze względu na duże pylenie powstające w procesie czyszczenia, szczotki powinny być 
wyposażone w urządzenie pochłaniające pyły oraz umożliwiające czyszczenie powierzchni na 
sucho i na mokro. 

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza 

 Wykonawca robót jest zobowiązany do użycia tylko takiej skrapiarki, która zapewni 
rozłożenie na jezdni przewidzianej ilości lepiszcza równomiernie, zarówno w kierunku 
podłużnym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia równomiernego rozłożenia przewidzianej 
ilości lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalające na sprawdzenie i 
regulowanie parametrów takich jak: 
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− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− wydajność pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki (szczególnie dokładny pomiar i wskazanie w zakresie 

zwykle od 3 do 6 km/h), 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza. 
 Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkładanego lepiszcza, skrapiarka powinna 
posiadać zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien być wyposażony w 
dysze szczelinowe oraz posiadać regulację wysokości swego położenia nad powierzchnią 
jezdni, dla zapewnienia równomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwóch lub trzech 
dysz. Nie dopuszcza się stosowania skrapiarek, których kolektor jest wyposażony w dysze 
stożkowe. Zależności pomiędzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrów 
takich jak: ciśnienie, wydajność pompy, prędkość jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza 
powinny być  zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarkę można uznać za przydatną do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, 
jeżeli odchylenia rozkładanego lepiszcza od ilości założonych mieszczą się w przedziale ± 
10% w kierunku podłużnym i poprzecznym. 

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa 

 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z 
poniższych typów rozsypywarek kruszywa: 
− doczepną do skrzyni samochodu z kruszywem, 
− pchaną przez samochód z kruszywem, 
− samojezdną, 
− doczepną do skrapiarki. 
 Ze względu na konieczność uzyskania dużej dokładności dozowania kruszywa 
preferuje się użycie rozsypywarek samojezdnych. 
 Rozsypywarkę kruszywa można uznać za przydatną do wykonania powierzchniowego 
utrwalenia, jeżeli pomierzone odchylenia ilości dozowanego kruszywa nie różnią się od 
przewidzianej ilości więcej niż o 1 l/m2. 

3.3.4. Walce drogowe 

 Do przywałowania kruszywa Wykonawca użyje walców ogumionych wyposażonych 
w opony o gładkim bieżniku, ze stałym ciśnieniem do 0,6 MPa i obciążeniem 15 kN na koło 
oraz lekkich walców statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, że nie będą one 
powodowały miażdżenia ziarn kruszywa. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4 [1]. 

4.2. Transport  

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi rzeczami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem 
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. 
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Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5 [1]. 
 

5.2. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia 

 

 Nawierzchnia, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna 
posiadać właściwy profil podłużny i poprzeczny oraz powierzchnię charakteryzującą się dużą 
jednorodnością pod względem twardości i tekstury. Nawierzchnia winna spełniać wymagania 
zapisane w STWiORB D.05.01.04a [2]. 
 Ustalenie rzeczywistej ilości kruszywa zaleca się dokonać zgodnie z opracowaniem 
„Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [43]. 
 Przy ustalaniu ostatecznej ilości lepiszcza dla każdego wydzielonego odcinka 
charakteryzującego się jednorodnymi parametrami należy korzystać z własnego 
doświadczenia. 

5.3. Zapewnienie przyczepności aktywnej lepiszcza do kruszywa 

 Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca może przystąpić tylko 
wówczas, gdy przyczepność aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji określona 
zgodnie z normą BN-EN12272-3 [5] będzie większa od 85%. 
 Jeżeli przyczepność aktywna będzie mniejsza od 85%, to należy ją zwiększyć przez 
ogrzanie, wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezpośrednio przed jego rozłożeniem na 
nawierzchni. 
 Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niż emulsja 
asfaltowa, przyczepność aktywną można zwiększyć przez zastosowanie otoczonego kruszywa 
na gorąco. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Powierzchniowe utrwalenie można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia 
nie jest niższa od +10oC przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie niższa niż +15oC 
przy stosowaniu innych lepiszczy. 
 Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna być nie niższa niż +5oC przy emulsji 
asfaltowej i +10oC przy innych lepiszczach bezwodnych. 
 Nie dopuszcza się przystąpienia do robót podczas opadów atmosferycznych. 

5.5. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 
powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt przewidziany do wykonywania robót spełnia wymagania 

określone w pkt 3 niniejszej STWiORB, 
− sprawdzenia, czy dozowana ilość lepiszcza i kruszywa są zgodne z parametrami jakie 

zamierza się utrzymywać podczas robót. 
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 Do takiej próby Wykonawca powinien użyć wyrobów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania robót. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez 
Inżyniera. Wykonawca może przystąpić do wykonywania powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.6. Oczyszczenie istniejącej nawierzchni 

 Przed przystąpieniem do rozkładania lepiszcza, nawierzchnia powinna być dokładnie 
oczyszczona za pomocą sprzętu mechanicznego spełniającego wymagania wg         pkt 3. W 
szczególnych przypadkach (bardzo duże zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni można 
wykonać przez spłukanie wodą (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnięcia nawierzchni 
- ważne przy stosowaniu lepiszczy na gorąco). 

5.7. Oznakowanie robót 

 Ze względu na specyfikę robót przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia 
nawierzchni, Wykonawca w sposób szczególny jest zobowiązany do przestrzegania 
postanowień zawartych w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.4 [1], a 
dotyczących zasad zachowania bezpieczeństwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia 
robót. 
 Znaki powinny być odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub 
wymieniane na nowe. Na odcinkach robót na których odbywa się ruch publiczny, 
oznakowanie winno być zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy. 
  

5.8. Rozkładanie lepiszcza 

 Rozkładana emulsja asfaltowa powinna posiadać następującą temperaturę od 40 do 
50oC. 
 Jeżeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na połowie jezdni, to złącze 
środkowe przy drugiej warstwie powinno być przesunięte od 15 do 30 cm, przy czym 
zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na całej szerokości jezdni w tym 
samym dniu. 
 Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni należy pamiętać, że właściwą 
jednorodność i ilość lepiszcza uzyskuje się dopiero po upływie krótkiej chwili od momentu 
otwarcia jego wypływu. Zaleca się, aby w tym krótkim czasie lepiszcze wypływało na 
arkusze papieru rozłożone na nawierzchni. 

5.9. Rozkładanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane równomierną warstwą w ilości ustalonej wg pkt 
5.2, na świeżo rozłożonej warstwie lepiszcza, za pomocą rozsypywarki kruszywa spełniającej 
wymagania określone w pkt 3.3. Odległość pomiędzy skrapiarką rozkładającą lepiszcze, a 
poruszającą się za nią rozsypywarką kruszywa nie powinna być większa niż 40 m. Przy 
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki upływa od chwili rozłożenia lepiszcza do chwili 
rozłożenia kruszywa powinien być możliwie jak najkrótszy (kilka sekund). 

5.10. Wałowanie 

 Bezpośrednio po rozłożeniu kruszywa, ale nie później niż po 5 minutach należy 
przystąpić do jego wałowania. Do wałowania powierzchniowych utrwaleń najbardziej 
przydatne są walce ogumione (walce statyczne gładkie nie są zalecane, gdyż mogą 
powodować miażdżenie kruszywa). 
 Dla uzyskania właściwego przywałowania można przyjąć co najmniej 5-krotne 
przejście walca ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo dużej prędkości od             
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8 do 10 km/h i przy ciśnieniu powietrza w oponach i obciążeniu na koło określonym w pkt 3 
niniejszej STWiORB. 
 Przy wykonywaniu podwójnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszą warstwę 
kruszywa wałuje się tylko wstępnie (jedno przejście walca). 

5.11. Oddanie nawierzchni do ruchu 

 Na świeżo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkość ruchu należy 
ograniczyć od 30 do 40 km/h. Długość okresu w którym nawierzchnia powinna być chroniona 
zależy od istniejących warunków. Może to być kilka godzin - jeżeli pogoda jest sucha i 
gorąca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chłodnej. 
 Na ogół dobre związanie ziarn kruszywa uzyskuje się w czasie od 24 do 48 godzin. 
Świeżo wykonane powierzchniowe utrwalenie może być oddane do ruchu niekontrolowanego 
nie wcześniej, aż wszystkie niezwiązane ziarna zostaną usunięte z nawierzchni szczotkami 
mechanicznymi lub specjalnymi urządzeniami do podciśnieniowego ich zbierania. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6 [1]. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu wyrobu znakiem CE lub 
znakiem budowlanym deklarację właściwości użytkowych wyrobu oznakowanego CE, ew. 
badania wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania lepiszcza i kruszywa i przedstawić wyniki tych badań do akceptacji dla 
Przedstawiciela Zamawiającego (Inspektora Nadzoru) 

− . ew. wykonać własne badania właściwości wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Przedstawiciela Zamawiającego (Inspektora Nadzoru). 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi 
Zamawiającego (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania 
powierzchniowego utrwalenia podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów robót powierzchniowego utrwalenia 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba badań 

1 Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii kruszywa 
2 Badanie emulsji dla każdej dostawy 
3 Sprawdzenie stanu czystości nawierzchni w sposób ciągły 

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczęciem robót (odcinek 
próbny) i w przypadku wątpliwości 
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6 Sprawdzenie temperatury otoczenia              
i nawierzchni 

codziennie przed rozpoczęciem robót 

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmianę roboczą 

8 Pomiary szerokości powierzchniowego 
utrwalenia 

w 10 miejscach na 1 km 

 
6.3.2. Badania kruszyw 

 Jeżeli Inżynier uzna to za konieczne, właściwości kruszywa należy badać dla każdej 
partii. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. 

 
6.3.3. Badania emulsji 

 Jeżeli Inżynier nie ustali inaczej, to dla każdej dostarczonej partii (środka transportu) 
emulsji asfaltowej należy badać: 

− barwę, 
− jednorodność, 
− lepkość i indeks rozpadu. 

 

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystości nawierzchni 

 W trakcie prowadzonych robót Wykonawca powinien sprawdzać stan powierzchni 
nawierzchni, na której ma być wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz 
jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.6. 

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa 

 Dozowanie ilości lepiszcza i kruszywa należy wykonywać jak badania testowe, 
według metod opisanych w PN-EN12272-1[4]. 

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia codziennych pomiarów temperatury 
otoczenia i nawierzchni co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.4. 

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza 

 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia stałych pomiarów temperatury 
lepiszcza, co do zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 5.8. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego 
       utrwalenia 
 
6.4.1. Szerokość nawierzchni 

 Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, Wykonawca w obecności Inżyniera 
dokonuje pomiaru szerokości powierzchniowego utrwalenia z dokładnością do ± 1 cm. 
Szerokość nie powinna się różnić od projektowanej więcej niż o ± 5 cm. 
6.4.2. Równość nawierzchni 

 Jeżeli po wykonaniu robót przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, 
na istniejącej powierzchni dokonano pomiarów równości, to po wykonaniu 
powierzchniowego utrwalenia pomiary takie należy wykonać w tych samych miejscach i 
według tej samej metody. Wyniki pomiarów równości nie powinny być gorsze od wyników 
uzyskanych przed wykonaniem robót. 

6.4.3. Ocena wyglądu zewnętrznego powierzchniowego utrwalenia 
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 Powierzchniowe utrwalenie powinno się charakteryzować jednorodnym wyglądem 
zewnętrznym. Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa 
dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzącymi wyraźną grubą makrostrukturę. Dopuszcza się 
zloty kruszywa rzędu 5%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7 [1]. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego 
powierzchniowego utrwalenia. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8 [1]. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9 [1]. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) pojedynczego 
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− transport i składowanie kruszyw, 
− transport i składowanie lepiszczy, 
− dostawę i pracę sprzętu do robót, 
− przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia 

(ocena, oczyszczenie), 
− prace projektowe przy ustaleniu ilości lepiszcza i kruszywa, 
− rozłożenie lepiszcza, 
− pojedyncze rozłożenie kruszywa, 
− wałowanie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
− uporządkowanie terenu robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
 
[1] D-M.00.00.00  Wymagania ogólne 
[2] D.05.01.04a  Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej kruszywa 
 

10.2. Normy 

[3] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
[4] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań cz. 1 Dozowanie i 

dokładność dozowania lepiszczy i kruszywa 
[5] PN-EN 12272-3  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań cz. 3 Określenie 

przyczepności kruszywa do lepiszcza metodą uderzeniową na płycie 
Vialit 

[6] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

[7] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

[8] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

[9] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 

[10] PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 
Fraassa 

[11] PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu 
lepkościomierzem wypływowym -- Część 1: Emulsje asfaltowe 

[12] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

[13] PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilności emulsji 
asfaltowych podczas mieszania z cementem 

[14] PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zdolności emulsji 
asfaltowych do penetrowania 

[15] PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 1: 
Odzyskiwanie metodą odparowania 

[16] PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji 
asfaltowych lub asfaltów upłynnionych lub fluksowanych -- Część 2: 
Stabilizacja po odzyskaniu metodą odparowania 

[17] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

[18] PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Badanie rozpadu -- Część 2: 
Oznaczanie czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych 

[19] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
asfaltów modyfikowanych 

[20] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

[21] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
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modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
[22] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie  – Metoda z kruszywem 
[23] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych  
– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

[24] PN-EN 1367-6  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 6: Mrozoodporność w obecności 
soli 

[25] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deforamcji 
[26] PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
[27] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
[28] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury pięknienia - 

Metoda Pierścień i Kula 
[29] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
[30] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie 

[31] PN-EN 1431 Guma i kauczuk termoplastyczny - Odporność na spękania ozonowe -- 
Część 1: Badania przy odkształceniu statycznym i dynamicznym 

[32] PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przyśpieszone starzenie 
długoterminowe/kondycjonowanie w komorze starzenia 
ciśnieniowego (PAV) 

[33] PN-EN 14896 Tworzywa sztuczne -- Surowce do poliuretanów -- Oznaczanie 
zawartości izocyjanianu 

[34] PN-EN 16345 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie czasu wypływu emulsji 
asfaltowych z zastosowaniem lepkościomierza Redwood Nr II 

[35] PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
[36] PN-EN 1794-1  Drogowe urządzenia przeciwhałasowe -- Wymagania pozaakustyczne 

-- Część 1: Właściwości mechaniczne i stateczność 
[37] PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
[38] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 
[39] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
[40] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
[41] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

10.3. Inne dokumenty 

[42] WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych,  
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[43]  Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa. 
Opracowanie zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 
1992-02-03. 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące nawierzchni z kostki betonowej dla zadania „Budowa i rozbudowa 
dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej; gr. 8 cm w na podsypce z kruszywa 
0/20 grubości 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem na chodnikach. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonanych metodą wibroprasowania 
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 

1.4.3. Szczelina dylatacyjna – odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za jakość wykonania robót 
oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH            D.05.03.23a 
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 

342 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D.00.00.00 pkt 2. 
Materiałami stosowanymi przy robotach związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej według zasad niniejszej STWiORB są: 
− betonowa kostka brukowa (kolor szary) grubości 8cm wg PN-EN 1338 

− piasek naturalny na podsypkę oraz do zaprawy (wypełniania spoin), 
− cement do podsypki oraz do wypełniania spoin, 

− woda. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
 
Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny być stosowane tylko takie materiały, 
których przydatność do stosowania została ustalona pod względem ich właściwości 
użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent 
powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji. 
 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone 
w katalogu producenta: 
 
1. Odmianę: 

 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
 
2. Barwę: 

 kostka szara z betonu niebarwionego (szara). 
 
3. Wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta.  
 
4. Wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 

 długość: od 140mm do 280mm, 
 szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm, 

 grubość: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60mm, 80mm. 
 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umożliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0m lub 1,5m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych 
oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi. 
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2.2.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych 
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 
w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do 
stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą 
w warunkach mrozu 
Lp. Cecha Załącznik 

normy 
PN-EN 
1338 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Dopuszczalne odchyłki 
w mm od zadeklarowanych 
wymiarów kostki, grubości 
 
< 100mm 
≥ 100mm 

C Długość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Szerokość 
 
 
 
± 2 
± 3 

Grubość 
 
 
 
± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 
3mm 

1.2 

Odchyłki płaskości 
i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 
300mm 
400mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość                                        wklęsłość                      
 
 
 
    1,5                                                    1,0 
    2,0                                                    1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli 
odladzających (wg klasy 3, 
zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2 

2.2 

Wytrzymałość na rozciąganie 
przy rozłupywaniu. 
Badanie przeprowadzić na 8 
szt. 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 3,6 MPa Obciążenie niszczące nie 
mniejsze niż 250 N/mm długości rozłupania 

2.3 
Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 

Odporność na ścieranie (wg 
klasy 4 oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie alternatywne 
≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość E średnia ≤5% wymaganie podwyższone 

2.6 

Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifowana lub 
polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania wartości odporności 
na poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować 
minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. i normy 
(wahadłowym przyrządem do badania tarcia) 
 

3 Aspekty wizualne 
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Lp. Cecha Załącznik 
normy 
PN-EN 
1338 

Wymagania 

3.1 

Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 

Tekstura 
 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

3.3 

Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub 
cały element) 
 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane 
z próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. 
na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 
wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338. 
 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). 
Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 
żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych). 
 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni 
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 
2-3 lat. 
 
2.2.3. Składowanie kostek 
 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
Na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące materiały: 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH            D.05.03.23a 
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 

345 
 

a) na podsypkę piaskową:  
 kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10, 
 kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, 

zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów). 
b) do wypełnienia spoin: 

 kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f3. 

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa 
zgodna z PN-EN 1008. 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, 
konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do 
bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 3 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się 

z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety 
warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 

 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki 
z tarczą). 
 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom 
właściwych STWiORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) 
względnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami 
transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 
i uszkodzeniem. 
 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą 
służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na 
środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety 
z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- 
i rozładunku. 
 
4.2.2. Transport piasków i kruszyw 
 
Piasek przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. Podczas 
transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 
zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 
4.2.3. Transport wody 
 
Woda przewożona będzie beczkowozami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 5. 

 
5.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni z kostki betonowej 
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Wytyczenie sytuacyjno-wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 
dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Podłoże i koryto 
 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB 
D.04.01.01. Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
5.4. Podbudowa 
 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę stanowi mieszanka z kruszywa niezwiązanego 0/31,5: 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi 
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy 
 
5.5. Podsypka 
 
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiałów na 
podsypkę powinny być zgodne z pkt 2.3.  
 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 
cm. 
 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
5.2.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. w przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. 
Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 
Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie 
na podsypce piaskowej. 
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5.2.2. Warunki atmosferyczne 
 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać 
przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli 
w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy 
spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie 
ciepła  
 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach 
otoczenia. 
 
5.2.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 
 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii 
materiału. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich 
ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć 
dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. 
ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, 
którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek 
i krawężników. 
 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie 
ubijania podsypka zagęszcza się. 
 
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, 
włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych 
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 
 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać 
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. w przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, 
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wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami 
tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 
robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć 
wraz z podsypką. 
 
5.2.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) 
z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka 
i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe 
mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki 
całe. 
 
5.2.5. Spoiny 
 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić do 3 mm. 
 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 
a) piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej. 
 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami. 
 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający 
jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię 
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć 
monolit z kostkami. 
 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
5.2.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
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Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do 
użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 6 
 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

− certyfikat zgodności, deklarację właściwości użytkowych oraz ewentualne wyniki 
badań Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta, 

b) w zakresie innych materiałów: 
− badania właściwości kruszyw, piasku, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inżyniera. 
 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z betonowej 
kostki brukowej  podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta 

Należy sprawdzać wymiary oraz zagęszczenie podłoża 
na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu 
wynosi ± 2 cm.  
 

4 
Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 
roboczej: grubości, spadków 
i cech konstrukcyjnych 
w porównaniu 
z dokumentacją projektową 
i STWiORB 

odchyłki od 
projektowanej grubości 
±1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
a  zgodność z dokumentacją Sukcesywnie na każdej - 
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projektową działce roboczej 

b 
 położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

c 
 rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
±1cm 

d 
 równość w profilu podłużnym 
(wg BN-68/8931-04 [8] łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

e 

 równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. 
Prześwity między łatą 
a powierzchnią do 8 mm 

f 
 spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 

  
Jw. 

Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 0,3% 

g 
 szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. 
Odchyłki od szerokości 
projektowanej do  ±5 cm 

h 

 szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin 
(oględziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg pkt 5.4.5 

i 
 sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich ułożenia 
Kontrola bieżąca 

Wg dokumentacji 
projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
6.4. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano 
w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 
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1 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, 
plam, deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin 

2 
Badanie położenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, Lp. 5b) 

3 
Rzędne wysokościowe, równość 
podłużna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, Lp. od 5c do 5g) 

4 
Rozmieszczenie i szerokość spoin 
i szczelin w nawierzchni,  

Wg pkt 5.4.5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 8 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów na miejsce wbudowania, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− wykonanie podsypki, 
− geodezyjne wyznaczenie nawierzchni, 
− docięcie kostek, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypełnieniem, 
− pielęgnacja wykonanych elementów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym  
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
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1. Wstęp    

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące umocnienia skarp i rowów dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg 
wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną 
infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem 
miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki 
Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do 
km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczące prowadzenia robót przy 
umocnieniu skarp i rowów i obejmują: 

•      Humusowanie z obsianiem skarp przy grubości warstwy humusu 10 cm. 
Humusowanie z obsianiem skarp i dna rowu przy grubości warstwy humusu 10 cm, z 
wykorzystaniem wcześniej spryzmowanego humusu 
•     Umocnienie dna rowów darniną przy pochyleniu podłużnym dna rowu 2,0 - 3,0% 
• Umocnienie dna rowów faszyną 
•      Umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi (płytami ażurowymi 60x40x8 cm) 

skarpy o pochyleniu 1:1 
• Wykonanie palisad z palików drewnianych Ø10cm wraz z umocnieniem dna rowu 
narzutem kamiennym i warstwą geowłókniny oraz płytami ażurowymi. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Humus – ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.3. Humusowanie – pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw. 

1.4.4. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej 
korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 
darnina do niej przyrosła. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych  
 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej 
specyfikacji są: 

2.2. Darnina 
 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu 
do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 

 

2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Humus powinien 
być wilgotny i pozbawiony kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia,  
że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 ÷ 18 %, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20 ÷ 30 %, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 ÷ 70 %, 

b) zawartość fosforu (P2O2)   > 20 mg/m2, 
c) zawartość potasu (K2O)   > 30 mg/m2, 
d) kwasowość pH    ≥ 5,5. 
 
2.4. Nasiona traw 

 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania  
PN-R-65023 i PN-B-12074. 
 
2.5. Szpilki 

 
Szpilki i kołki do przytwierdzania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, 
obrzynków lub drewna szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych,  
z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej wikliny. Szpilki i kołki powinny być proste, na 
cieńszym końcu ostro zaciosane, na drugim ucięte pod kątem prostym. Grubość szpilek 
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powinna wynosić od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast długość około 35 cm. Grubość kołków 
powinna wynosić od 4 cm do 6 cm, a długość od 50 cm do 60 cm. W górnym, grubszym 
końcu kołki powinny mieć nacięcia do nawinięcia sznurka. 
 
2.6. Podsypka piaskowa  
 
Należy stosować kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN13242 kat. GF80 i f16 o wskaźniku 
różnoziarnistości ≥5. 
 
2.7. Składniki do betonu ławy, podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy 
cementowo-kruszywowej do wypełnienia spoin: 
 
 -  do betonu kruszywo wg PN-EN 12620 grube Gc90/15, f4, F2 i Sl40 oraz drobne GF85 i f10, 
 - do podsypki kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13242 kategorii GF80 i f16 o wskaźniku 

różnoziarnistości ≥5, 
 - do zaprawy kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawartości pyłów ≤5%, 
 - do podsypki cementowej kruszywo naturalne 0/8 wg PN-EN 13242 kategorii GF80 i f7, 
 - woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008, 
 - żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 

2.9. Narzut kamienny 

Narzut kamienny powinny stanowić otoczaki o średniej grubości 7,5 cm (kamienie wielkości           
5 – 10 cm), który powinien spełniać wymagania PN-EN 13242 dla kat. WA242 i F4. 

2.10.Geowłóknina separacyjna 

Geowłóknina filtracyjna powinna być materiałem/wyrobem odpornym na działanie wilgoci, 
środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to 
materiał/wyrób bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. 
Wymaga się stosowanie geowłókniny filtracyjnej o gramaturze powyżej 500 g/m2. 
Geowłóknina powinna mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.11. Prefabrykaty 
 
- prefabrykat betonowy (płyty ażurowe) 60x40x8 cm do umocnienia skarp wg KPED k.01.32, 
 

Należy stosować prefabrykaty z betonu klasy min. C30/37 i XC4 zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 206-1. Kształt i wymiary elementów prefabrykowanych powinny być zgodne            
z dokumentacją projektową  i PN-EN 13369, KPED i KPMB. 
 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 

2.12. Paliki  

Paliki drewniane do palisady należy wykonać zgodnie z BN-78/9224-04. Wymiary palików 
drewnianych: średnica 10 cm długość 120 cm. 
 
 
 
3. Sprzęt 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub 

odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
 walce gładkie, żebrowane lub ryflowane, 
 hydrosiewnik z ciągnikiem, 
 równiarki, 
 ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
 wibratory samobieżne, 
 
Ułożenie narzutu kamiennego wykonać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich. 
 

Geowłóknina dostarczona jest na budowę w postaci rolek. Rozwijanie rolek wykonywane jest 
ręcznie. 

 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport  
 
4.2.1. Kruszywo mineralne, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
4.2.2. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu wyrobów. 
4.2.3. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
4.2.4. Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przez zawilgoceniem. 
4.2.5. Szpilki, paliki, kołki, sznurek, zraszacze, drabiny można przewozić dowolnymi 
środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
4.2.6. Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 
4.2.7. Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania 
zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania". 
4.2.8. Transport geowłókniny 
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Geowłókninę należy transportować w sposób zabezpieczający przed mechanicznymi 
uszkodzeniami.  
 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 5. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 

5.2.1. Transport i składowanie wyrobów budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej 
STWiORB do realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania wyrobów budowlanych 
muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 
Transport wyrobów budowlanych omówiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB. 

 

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawą 
 

Proces humusowania z obsianiem trawą obejmuje: 

- Wyrównanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem 

- Rozścielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowów wykonane będzie humusem 
wcześniej zdjętym i spryzmowanym w bliskości robót).  

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 
krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 
skarpy nasypu do 50 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 15                  
cm. W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy 
można wykonać rowki poziome lub pod kątem 300 do 450 o głębokości od 15 do 20 cm,  
w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne oraz dokładnie wyrównać powierzchnię. 

- Zagęszczenie rozścielonej warstwy humusu, 

- Zagrabienie zahumusowanych skarp, 

- Zagęszczenie zahumusowanego terenu walcem kołowym gładkim, 

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilości 300 kg na 1 hektar powierzchni do 
obsiania, 

- Ubicie powierzchni obsianej trawami, 

- Naniesienie metodą hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowej warstwy 
przeciwerozyjnej (osadów ściekowych wtórnych, emulsji asfaltowej, lateksu). 

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 

- Zraszanie wodą w okresach posusznych obsianych powierzchni, 

- Usuwanie chwastów z obsianej powierzchni, szczególnie przed wysianiem przez nie 
nasion, 
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5.2.3. Darniowanie 
 
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana  
i pokryta warstwą humusu, aby łączenie z darniną miała grubość 15cm. 
W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach 
popołudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń 
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 

5.2.4. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego umocnienia 
 
Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 

 

5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego 
 

Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą ręcznie. 
Wymagane Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97. 

 

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowa 
 
Podsypkę cementowo - kruszywową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo – kruszywowej. 
 

5.3. Układanie narzutu kamiennego  

Poszczególne kamienie narzutu należy układać pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie 
kamienia. Szczególnie starannie należy układać dolną warstwę kamieni i zewnętrzne kamienie 
tworzące nachylenie skarpy. 

5.5. Układanie brukowca 

Brukowiec należy układać na przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm wg 
pktu 5.2.6. Brukowiec układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od  2 cm 
do 4 cm nad projektowaną płaszczyzną powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć 
od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa 
takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, 
ułożyć brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi 
warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był skierowany 
w podsypkę. 
 Szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie 
wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub 
warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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5.6. Ułożenie geowłókniny 

Ułożenie geowłókniny wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 

Połączenia pomiędzy poszczególnymi pasmami zarówno podłużne, jak i poprzeczne należy 
wykonać stosując zakład o szerokości min: 20 cm. 

Należy zwrócić uwagę by nie dopuścić do uszkodzeń geowłókniny. Nie dopuszcza się ruchu 
pojazdów i sprzętu budowlanego bezpośrednio po geowłókninie.  

 

5.7. Palisada 

Palisadę wykonuje się z kołków drewnianych. Palisadę należy wykonać w miejscu zgodnym  
z Dokumentacją Projektową. Kołki drewniane należy wbijać ręcznie przy użyciu młotów,  
na głębokość minimum 0,4 m, zgodnie z dokumentacją projektową. Kołki należy wbijać 
ściśle jeden obok drugiego. 
 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania trawą i umocnienia przez darniowanie 
 
Kontrola jakości polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności                 
z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej 
mieszanki nasion traw. 

6.2.1 Kontrola jakości robót polega na: 
a) oględzinach zewnętrznych, 
b) badaniach szczegółowych. 
Badania szczegółowe należy przeprowadzić tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie 
oględzin zewnętrznych nieprawidłowości w zahumusowaniu lub złego stanu zadarnienia. 

6.2.2.  Termin badań 

Badania i obserwacje młodej roślinności należy rozpocząć po upływie od pięciu do sześciu 
tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtórzyć po upływie dalszych trzech 
tygodni, jeśli wystąpi taka potrzeba. 

6.2.3.  Oględziny zewnętrzne 
 
Badania te polegają na obejrzeniu całej powierzchni objętej umacnianiem i zadarnianiem 
w celu sprawdzenia czy jest ona równomiernie zadarniona, czy jest równa i czy nie ma 
widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć oraz czy poszczególne fragmenty darniny nie 
wyróżniają się barwą charakteryzującą jej trwałe uszkodzenie jak również czy szpilki nie 
wystają ponad powierzchnię darniny. 
 

6.2.4.  Badania szczegółowe 
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W miejscach, w których w czasie oględzin zewnętrznych stwierdzono nieprawidłowości,  
a szczególnie tam gdzie zadarnienie jest nierównomierne lub trwale uszkodzone, należy 
przeprowadzić szczegółowe badanie rodzaju i miąższości warstwy ziemi urodzajnej, kołków, 
szpilek oraz jakości wykonania robót. Liczbę miejsc badawczych ustala się jak następuje; 
jedno badanie na każde 1 000 m2 nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz 
nie mniej niż dwa miejsca łącznie. 
 

6.2.5. Ocena wyników badań 
 
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy należy poprawić  
i ponownie przedstawić do ponownego odbioru. 
 

6.2.6. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 
traw. Po wzejściu trawy, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. 
 

6.2.7. Kontrola jakości darniowania 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma 
widocznych szczelin i obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą 
charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
Na powierzchni ok. 1 m2 należy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów 
darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 
 
6.3. Kontrola jakości robót umocnień elementami prefabrykowanymi  
 
6.3.1. Badania na etapie akceptacji wyrobów budowlanych do robót 
 
Wyroby budowlane i materiały użyte do wykonania umocnienia wymieniono  
w punkcie 2 niniejszej STWiORB, pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom 
tam zapisanym. 
 
6.3.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
 

6.3.2.1. Kontrola wyrobów budowlanych prowadzona na bieżąco przez Inżyniera. 

6.3.2.2. Kontrola wykonania umocnienia dna i skarp rowu polega na ocenie zgodności 
z Dokumentacją Projektową. Kontroli podlega zgodność spadków i rzędnych z Dokumentacją 
Projektową. Kontrolę przeprowadzić przez niwelację każdego rowu co najmniej co 50cm. 

6.3.2.3. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.2.5., 
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− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 5 cm, 
− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej ± 5 cm, 
− równości górnej powierzchni ścieku - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m 

 - 1 cm, 
− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 

6.4. Kontrola jakości ułożenia narzutu 
 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− grubości kamieni użytych do umocnień, 
− grubości umocnień. 

6.5 Kontrola jakości ułożenia geowłókniny będzie polegała na wizualnej ocenie 
prawidłowości ich wykonania:  

• sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geowłókniny, 
• sprawdzenie szerokości wykonanych zakładów, 
• sprawdzenie przylegania geowłókniny do podłoża (brak fałd i nierówności) 
• sprawdzenie braku uszkodzeń geowłókniny. 
 

6.6. Kontrola jakości brukowania 

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym 
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy 
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni 
niezabrukowanej i umocnienia kostką. 
 
6.7. Kontrola jakości palisady i narzutu kamiennego 
 
 Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania palisady do określonej wysokości, umocowania 
geowłókniny, wykonania narzutu kamiennego na długości palisady oraz ułożenia płyt 
ażurowych. 
 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest: 
- kpl (komplet) wykonanych palisad z palików drewnianych wraz z umocnieniem dna i skarp 
rowu zgodnie z dokumentacją 
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia dla pozostałych pozycji przedmiarowych. 
 
W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
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8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                         
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                     
wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania umocnień rowów obejmuje: 
 
 - zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych (materiałów) na miejsce wbudowania, 
 - zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
 - wbudowanie wyrobów budowlanych, 
 - oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
 - wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków umocnień, 
 - wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
 - wykonanie koryta, 
 - zagęszczanie podłoża pod podsypkę, 
 - wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 - wykonanie robót ziemnych związanych z ułożeniem prefabrykatów, 
 - ułożenie prefabrykatów,  
 - ułożenie geowłókniny, 
 - ułożenie narzutu kamiennego, 
 - przycięcie prefabrykatów do wielkości koniecznych do wbudowania, 
 - ułożenie humusu i obsianie trawą, 
 - ułożenie darniny, 
 - wypełnienie spoin między brukowcem i płytkami zaprawą cementowo-piaskową, 
 - wbicie palików drewnianych,  
 - ułożenie geowłókniny pod narzutem kamiennym oraz płytami ażurowymi, 
 - umocnienie dna rowu narzutem kamiennym oraz płytami ażurowymi, 
 - pielęgnację spoin, 
 - wypełnienie otworów w płytach ażurowych humusem i obsianie trawą, 
 - zraszanie wodą w okresach posusznych, 
 - dosianie traw w okresie gwarancyjnym, 
 - usuwanie chwastów, 
 - koszt odpadów  i ubytków materiałowych, 
 - uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

- zabiegi pielęgnacyjne, 
 - przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w niniejszej 

STWiORB, 
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 - koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 
nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

 - koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

 - wykonanie badań i pomiarów. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 13242     Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN  1008   Woda zarobowa do betonów. 
PN-B - 11104   Materiały kamienne. Brukowiec. 
PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-S-02205   Roboty ziemne. 
PN-S-02204   Odwodnienie dróg. 
PN-EN 1339   Płyty brukowe betonowe 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych-Transprojekt 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące przepustów z rur PEHD pod zjazdami dla zadania „Budowa i 
rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z 
obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, 
Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 
0+082,70 do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1.   
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
przepustów rurowych pod zjazdami, a w tym: 
• Ułożenie przepustów rurowych pod zjazdami i chodnikami- rury z PEHD o średnicy 

40cm, wlot i wylot umocniony brukowcem, 
• Umocnienie dna rowu i skarp narzutem kamiennym w obrębie wlotu i wylotu 

przepustów. 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Przepust rurowy – obiekt, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 
 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów 
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Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB D.00.00.00.Wymagania ogólne pkt 2. 
 
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad 
niniejszej STWiORB są: 
 
2.2. Rury  PEHD. 

Rury średnicy 40 cm wykonane z polietylenu o wysokiej gęstości w standardzie rur PEHD. 
 

Charakterystyka (według ISO/TR 10358): 

  -dobra odporność na działanie roztworu soli NaCl, 
  -dobra odporność na oleje mineralne, 
  -ograniczona odporność na benzynę. 
 
Wyrób jest palny. Zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu  
z otwartym ogniem. 
 

Właściwości fizyczno mechaniczne rur: 

L.p. Właściwości 
Sposób określania 

według 
Jednostka 

Wymagana 
wartość 

1. 
Sztywność przy deformacji rury w wielkości 3% 
nominalnej średnicy wewnętrznej 

ISO 9969:1994(4) kPa ≥8 

2. Odporność na przebicie SS 3619 metoda B-50 mm ≤1,100 

3. 
Wytrzymałość na 30% deformacje nominalnej 
średnicy wewnętrznej rury 

SS 3632 - bez uszkodzeń 

 

 
Złącza rur powinny być wodoszczelne. 
Składowanie rur: 
 
Rury należy składować w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym,  
a także by nie były poddane działaniu otwartego ognia. 
 
Podłoże, na którym składowane są rury musi być równe – tak, aby rura spoczywała na karbach 
na całej długości. 
Rury można składować warstwowo przy wysokości do 3,2 m. 
 
Odcinki rur można łączyć za pomocą łączników w postaci opasek zaciskowych.  
W zależności od warunków zastosowania stosowane są połączenia standardowe  
i wodoszczelne. Połączenie wodoszczelne uzyskuje się poprzez dodatkowe uszczelnienie 
taśmą gumową zaciśniętą stalową opaską zaciskającą. 
 

2.3. Kruszywo naturalne 

Na ławę fundamentową pod rury należy użyć kruszywo naturalne 0/31,5 mm  
o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5 spełniającą wymagania PN-EN 13242 dla kategorii GTA20, 
f9, F2 i CNR. Podsypkę wykonać z kruszywa naturalnego 0/2 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5 
wg PN-EN 13242 kat GF80 i f16. 
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Do umocnienia dna i skarp rowu należy zastosować narzut kamienny 7,5 cm o gr. 30 cm. 
 

2.4. Wyroby do wykonania umocnienia w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

• Do umocnienia skarp należy zastosować brukowiec. 

2.5. Kruszywo na zasypkę 

Zasypka przy rurze z piasku gruboziarnistego ≥ 5. Reszta zasypki piasek gruboziarnisty lub 
pospółka 0/31,5 albo kruszywo naturalne 0/31,5 o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5, 
wskaźniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalności k>8 m/dobę i module  enometryczny 
min 20 MPa. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Roboty ziemne mogą być wykonane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego 
zapewniającego wymaganą dokładność wykonania robót i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym 
sprawnym technicznie sprzętem: 

− koparka,  
− ubijak spalinowy 200 kg. 

 
3.3. Sprzęt do zagęszczania 

Urządzenie zagęszczające 
Minimalna liczba 

zagęszczeń 

Maksymalna grubość 
warstwy po zagęszczeniu 

(m) 

Minimalna grubość 
warstwy ochronnej nad 
górną ścianką przepustu 

(m) 

Ubijak ręczny 15 kg 4 0,15 0,15 
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10 
Płyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10 
Płyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15 
Płyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25 
Płyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2 6 0,35 0,50 

Walec wibracyjny o obciążeniu  

statycznym 15 kN /m
2
 

6 0,60 1,00 

3.4. Żuraw na podwoziu samochodowym do rozładunku i układania rur. 
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4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2.Transport rur oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane starannie, tak aby 

nie uszkodzić fabrycznej powłoki rur. Nie wolno uderzać rurami o twarde i ostre 
przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. W przypadku stosowania do transportu 
palet, opakowania powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się np. za pomocą 
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

4.3. Rury i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 

4.4. Kruszywo na podsypkę i zasypkę oraz kamień do umocnienia wlotu i wylotu należy 
przewozić samowyładowczymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełożenia rowu w przypadku przepływu wody, 
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu zgodnie z projektem. 
 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rzędną posadowienia przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu 
rodzimego zalegającego w podłożu. 
 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowej pod przepust 
 
Minimalna grubość ławy wynosi 30 cm, a w miejscu złączki (bezpośrednio pod złączką)  
25 cm Ławy nie wolno wykonywać w przemarzniętym wykopie. 
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Ławę należy zagęścić do osiągnięcia Is ≥ 0,98 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustu wynoszą : 
- dla wymiarów w planie ± 5cm 
- dla rzędnych lawy ± 1cm. 
 
5.2.4. Układanie rur 
 
Rury należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu ławy zgodnie  
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu. 
 
Jeśli końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wlot i wylot do kształtu nasypu  
i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy zwrócić uwagę na prawidłowe jej 
ustawienie. 
 
W przypadku, gdy rura ma łączenia to należy sprawdzić czy w czasie układania nie doszło  
do rozluźnienia połączeń. 
Rura po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 
położenia w czasie zasypywania i zagęszczania. 
 
Odcinki rur należy łączyć za pomocą łączników w postaci opasek zaciskowych i uszczelnić 
taśma gumową zaciśniętą stalową opaską zaciskającą dla uzyskania połączenia 
wodoszczelnego.  
Dopuszczalne odchyłki dla rur wynoszą: 
- dla wymiarów w planie ± 5cm, 
- dla rzędnych wlotu i wylotu ± 1cm, 
Krawędzi przepustów mogą być w płaszczyznach prostopadłych do dna, albo obcięta  
w płaszczyźnie krawędzi styku rur ze skarpami. 
W ostatnim przypadku otwory pomiędzy płaszczyznami rur należy wypełnić zaprawą 
cementowo-kruszywową. Zaprawę należy zaizolować przez smarowanie lepikiem asfaltowym 
lub innym środkiem akceptowanym prze Inżyniera. 
Grubość izolacji wynosi min.1mm. 
 
5.2.5. Wykonanie zasypki 

Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron przepustu warstwami o jednakowej grubości 
z jednoczesnym zagęszczaniem .Wilgotność zasypki w czasie zagęszczanie powinna 
odpowiadać optymalnej z tolerancją ±2 % 
Szczególnie ostrożnie należy wykonać i zagęścić zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust 
w przestrzeni pod rurą, a nad ławą fundamentowa. 
Wskaźnik zagęszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosić według normalnej próby 
Proctora (w strefie bezpośrednio przy rurze Is≥0,95, t.j. w odległości do 15 cm od rury, do 
głębokości 0,2 m od powierzchni robót ziemnych 0,98, 1,00 pod nawierzchnią zjazdu oraz 
1,03 pod nawierzchnią zatoki).  

5.2.6. Umocnienie w obrębie wlotu i wylotu przepustu. 

Umocnienie w obrębie wlotu i wylotu przepustu wykonać narzutem kamiennym wg 
STWiORB D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”, ale na skarpach o grubości  15 
cm. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 6. 
 

6.2. Dostawca rur PEHD według aprobaty winien dostarczyć aktualną aprobatę techniczną. 
 
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót wg STWiORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania             
w trakcie robót w szczególności obejmuje : 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz 
spadków z dokładnością ±2 cm, 

- prawidłowość wykonania i fundamentu – 1 badanie na 5 fundamentów oraz w 
przypadkach wątpliwych, 

- prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki relatywnie luźnej o grubości 
min. równej wysokości karbu rury, 

- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne 
wlotu i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 

- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, jedno badanie na 
5 przepustów. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanego przepustu i 1 m2 umocnienia narzutem 
kamiennym. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                         
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt. 5, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
Płatność za 1 m wykonanego przepustu pod zjazdami i 1 m2 umocnienia narzutem 
kamiennym należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną 
jakości użytych wyrobów i jakości wykonywania robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu tj. osi, 

krawędzi i rzędnych, 
- oznakowanie robót, 
- czasowe przełożenie rowu, 
- odwodnienie wykopu, 
- wykonanie wykopu pod przepust, 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie ławy fundamentowej i podsypki z kruszywa, 
- ułożenie rur i połączenie złączkami, 
- ścięcie końców rur w dostosowaniu do pochylenia skarp, 
- wykonanie zasypki przepustu wraz z zagęszczeniem, 
- wypełnienie i zaizolowanie otworów między płaszczami rur, 
- umocnienie wlotów i wylotów brukowcem, 
- umocnienie dna i skarp rowów narzutem kamiennym,  
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne 
 
D.00.00.00  Wymagania ogólne 
D-06.01.01 Umocnienie skarp, rowów i ścieków 
 
10.2. Normy 
 
PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH    D.06.02.01 
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI 

378 
 

Wytyczne wykonania przepustów z rur polietylenowych opracowane przez firmę AROT VIA 
POLSKA, 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 

BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, 

Procedura IBDiM-TWm-10/97 Sprawdzanie wyglądu powierzchni rur, 

Procedura IBDiM-TWm-11/97 Sprawdzanie wymiarów rur, 

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inżynierskich z 
tworzyw sztucznych GDDKiA-IBDiM 2006. 
 
 
 
 
 
 
 
 



379 
 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

D.07.01.01 
45233000-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

OZNAKOWANIE POZIOME  
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, 

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 
autostrad, dróg. 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 

380 
 

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.01.01 
OZNAKOWANIE POZIOME 
 
 

381 
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
docelowego oznakowania poziomego jezdni:  

• oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) 
- oznakowanie gładkie,  

• oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) 
- oznakowanie z funkcją akustyczną, 

• oznakowanie poziome jezdni materiałami grubowarstwowymi (masy termoplastyczne) 
- strzałki i inne symbole malowane ręcznie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 
w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
 
1.4.2.Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
 
1.4.3.Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do 
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
 
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
 
1.4.5.Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
 
1.4.6.Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo 
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wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. 
Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
 
1.4.7.Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości 0,8 mm 
(mierzone na mokro). 
 
1.4.8.Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
minimum 3,0 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno. 
 
1.4.9.Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne 
w arkuszach do wtapiania, taśmy prefabrykowane do oznakowań tymczasowych (żółte) 
i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. Grubość oznakowanie poziomego 
wykonanego z materiałów prefabrykowanych (za wyjątkiem punktowych elementów 
odblaskowych) powinna odpowiadać oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu. 
 
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 25 mm, które są 
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz 
rodzaj i liczbę zastosowanych elementów odblaskowych, do których należą szklane soczewki, 
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 
 
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego 
czas użytkowania związany jest z terminem zakończenia robót. 
 
1.4.12. Kulki szklane lub ceramiczne - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 
 
1.4.13. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości 
antypoślizgowe. 

 

1.4.12. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

2. Wyroby budowlane i materiały 

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. Sprzęt 
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Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4. Transport 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 

 
6. Kontrola jakości robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

7. Obmiar robót  
 

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

8. Odbiór robót 
 

Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 

9. Podstawa płatności 
 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-07.01.01 PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje 
 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
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- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- usunięcie istniejącego oznakowania na jezdniach wyłączonych z robót nawierzchniowych, 
- zastosowanie materiałów i wyrobów pomocniczych koniecznych do prawidłowego 

wykonania robót lub wynikających z przyjętej technologii robót, 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnie dróg o kształtach i wymiarach zgodnych  

z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych", 
- posypanie kulkami szklanymi, 
- uszorstnienie oznakowania, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przenoszenie zapór i oznakowania w miarę postępu robót, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  

technicznej, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy. 
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty. 

1. Załączniki nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. nr 220, poz. 
2181) 

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania 
pionowego dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 
oznakowania pionowego i obejmują: 

• Ustawienie słupków z rur stalowych dla znaków drogowych 
• Ustawienie podpór o konstrukcji przestrzennej dla znaków drogowych 
• Przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do słupków 
• Przymocowanie tablic znaków drogowych do słupków i konstrukcji przestrzennych 
• Ustawienie tablic prowadzących U-3a i U-3b 
• Ustawienie pylonów drogowych U-5b. 

 
1.4.1. Znak drogowy pionowy - Składa się z lica i tarczy znaku zamontowanych za 
pomocą uchwytów montażowych do konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - Element konstrukcyjny wykonany w formie płaskiej powierzchni 
z usztywnioną krawędzią poprzez jej podwójne zagięcie lub zamknięcie ramą opasającą tarczę. 
Tarcza znaku może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo lub tworzywa 
sztucznego o odpowiedniej wytrzymałości i trwałości użytkowej. Tarcze stalowe muszą być 
zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi powłokami konwersyjnymi 
i lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 
1.4.3. Tablica drogowa - Niekonwencjonalne oznakowanie pionowe lub inna tablica, której 
wymiary zależą od jej treści. 
1.4.4. Uchwyt montażowy - Element stalowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 
1.4.5. Lico znaku - Jest to przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią wykonaną z folii odblaskowej, techniką sitodruku, druku cyfrowego lub 
z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych. 
1.4.6. Znak nowy - Znak ustawiony na drodze lub dostarczony Zamawiającemu nie starszy niż 6 
miesięcy (liczone od daty produkcji). 
1.4.7. Znak użytkowany - Znak ustawiony na drodze, starszy niż 6 miesięcy (liczone od daty 
produkcji). 
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1.4.8. Konstrukcja wsporcza znaku - Słup (słupy), kratownice, ramownice, wysięgniki, bramy, 
wsporniki itp. przystosowane do przenoszenia obciążeń zmiennych i stałych, na którym 
zamocowana jest tarcza znaku wraz z uchwytami montażowymi. 
1.4.9. Konstrukcja bezpieczna - Konstrukcja wsporcza spełniająca wymagania normy: PN-EN 
12 767 „Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń oznakowania drogowego- 
wymagania i metody badań" w określonych klasach pochłaniania energii zderzenia oraz 
poziomach bezpieczeństwa. 
1.4.10. Fundament. 
Element konstrukcyjny, którego zadaniem jest prawidłowe, uwzględniające nośność gruntu, 
przeniesienie obciążeń z konstrukcji na podłoże. Fundament powinien być wykonany w formie 
stopy, pala, płyty, ławy żelbetowej lub betonowej prefabrykowanej bądź monolitycznej a także 
w postaci fundamentów stalowych wbijanych lub wkręcanych. 
1.4.11. Inżynier - Pracownik PZDW w Białymstoku w tym również w przypadku robót 
realizowanych przez PZDW w Białymstoku osoba prawna lub fizyczna wyznaczona w umowie 
do sprawowania kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, 
WT, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz 
postanowieniami umowy. 
1.4.12. Materiały - Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
techniczną WT i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
1.4.13. Tymczasowe oznakowanie pionowe - Oznakowanie pionowe ustawione na drodze 
w związku z prowadzonymi robotami lub wystąpieniem awarii. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00  „Wymaganie ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
3. Sprzęt 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
4. Transport 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
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6. Kontrola jakości robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
7. Obmiar robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
8. Odbiór robót 
 
Zgodnie z Wytycznymi Technicznymi ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, 
stanowiącymi załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji i STWiORB D-M.00.00.00. 
 
9. Podstawa płatności 
 
Podstawę płatności określać wg niniejszej ST, STWiORB D-M.00.00.00 oraz  
wg Wytycznych Technicznych ZDW-D-07.02.01 PZDW w Białymstoku, stanowiących 
załącznik nr 1 do niniejszej specyfikacji. 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
Podstawą płatności jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót.  Wartość  robót  ustala  się  na  
podstawie  kosztorysu powykonawczego. 
 
Cena ustawienia 1 szt. słupków z rur stalowych dla znaków drogowych, pylonów, zapór 
drogowych obejmuje: 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne słupków, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty dla słupków, 
– wykonanie fundamentów i osadzenie na nich słupków , 
– zasypanie słupka, 
– umocnienie górnej warstwy zasypki warstwą tłucznia lub gruzu betonowego, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– pielęgnacja betonu fundamentów, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  
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Cena wykonania 1 szt. podpór o konstrukcji przestrzennej dla znaków drogowych. 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji przestrzennej, 
– opracowanie projektu podpór o konstrukcji przestrzennej wraz z ich posadowieniem, 
– wykonanie wykopów pod fundamenty dla konstrukcji, 
– osadzenie konstrukcji wsporczych w fundamentach, 
– załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 
– opracowanie dokumentacji technicznej fundamentów, 
– montaż i demontaż deskowań fundamentów, 
– pielęgnacja betonu fundamentów, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– wykonanie izolacji bitumicznej fundamentów, 
– odprowadzenie wody z wykopów, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– zasypka wykopów z zagęszczeniem, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 
Cena przymocowanie 1 szt. tarcz znaków drogowych odblaskowych oraz tablic znaków 
drogowych do gotowych słupków (podpór) obejmuje: 
 
– prace pomiarowe i przygotowawcze, 
– oznakowanie na czas prowadzenia robót, 
– zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 

robót, 
– zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
– zabezpieczenie antykorozyjne znaków tablic oraz złączy, 
– montaż znaków, tablic i urządzeń bezpieczeństwa ruchu na słupkach i konstrukcjach 

wsporczych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych STWiORB, 
– koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
– koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  
 

10. Przepisy związane 
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10.1 Normy 

PN-EN 12899-1  Stałe pionowe znaki drogowe - Część 1. Znaki stałe; 
PN-EN 12899-4  Stałe pionowe znaki drogowe - Część 4: Zakładowa Kontrola Produkcji; 
PN-EN 12899-5  Stałe pionowe znaki drogowe - Część 5: Wstępne badanie typu; 
PN-EN 12767  Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych - 

wymagania i metody badań; 
PN-EN 1317-1  Systemy ograniczające drogę. Część 1 Terminologia i ogólne kryteria metod 

badań; 
PN-EN 206-1  Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; 
PN-EN 12390  Badania betonu; 
PN-EN 197:2002  Cement; 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu; 
PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu; 
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu , zaprawy i zaczynu - Część 1: Wymagania podstawowe; 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu- Cześć 2 : Domieszki do betonu- 

definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie; 
PN-EN 1990;  Podstawy projektowania konstrukcji; 
PN-EN 1991-1-1  Oddziaływania na konstrukcje; Część 1-1 :Odziaływania ogólne - Ciężar 

objętościowy, ciężar własny; 
PN-EN 1991-1-4  Oddziaływania na konstrukcje; Część 1-4: Oddziaływania ogólne - 

Oddziaływania wiatru; 
PN EN 1992-1-1  Projektowanie konstrukcji z betonu; Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków; 
PN-EN 1993-1-1  Projektowanie konstrukcji stalowych; Część 1-1: Wymagania ogólne; 
PN EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych; Część 1-8: Projektowanie węzłów; 
PN-EN 1997  Projektowanie geotechniczne; 
PN-B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe; 
PN-EN 10210  Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych 

niestopowych i drobnoziarnistych; 
PN-91/H-93010  Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco; 
PN-EN10219-1 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonane  na zimno  ze stali  

konstrukcyjnych  niestopowych i drobnoziarnistych - Część 1: Warunki 
techniczne dostawy; 

PN-EN10219-2 Kształtowniki  zamknięte  ze  szwem  wykonane  na zimno ze  stali  
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 2: Tolerancje, 
wymiary i wielkości statyczne; 

PN-EN 10060 Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco ogólnego zastosowania - 
Wymiary i tolerancje kształtu i wymiarów; 

PN-EN  10162 Kształtowniki stalowe wykonane na zimno - warunki techniczne  dostawy 
Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego; 

PN-EN 10056-2  Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej - 
Tolerancje kształtu i wymiarów; 

PN-81/H-84023/07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury; 
PN-EN 10083  Stale do ulepszania cieplnego ~ Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy; 
PN-EN 10084  Stale do nawęglania - Warunki techniczne dostawy; 
PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne; 
PN-EN 10224  Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów 

wodnych - Warunki techniczne dostawy; 
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PN-H-74200  Rury stalowe ze szwem, gwintowane; 
PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia; 
PN-H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe; 
PN-EN 10255  Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania - Warunki techniczne 

dostawy; 
PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy; 
PN-EN10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych; 
PN-EN 10346 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły - Warunki 

techniczne dostawy; 
PN-EN 485-1  Aluminium i stopy aluminium Cz. 1: Blachy, taśmy i płyty - Warunki 

techniczne kontroli i dostawy; 
PN-EN 485-2  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty Cz. 2: Własności 

mechaniczne; 
PN-EN 485-3  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty Cz. 3: Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów i kształtu wyrobów walcowanych na gorąco; 
PN-EN 485-4  Aluminium i stopy aluminium Cz. 4: Blachy, taśmy i płyty Tolerancje 

kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno; 
PN EN 1179  Cynk; 
PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową – Wymagania i metody badań; 
PN-EN ISO 2178 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym- Pomiar grubości powłok- 

Metoda magnetyczna; 
PN-C-81556  Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur; 
PN-EN ISO 8130-14  Farby proszkowe- część 14. Terminologia; 
PN EN ISO 8130-9  Farby proszkowe - część 9. Pobieranie próbek; 
PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki; 
PN-78/M-69011  Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział 

i wymagania; 
PN-EN ISO 9692  Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczące przygotowania 

złączy; 
PN-EN ISO 17637  Badania nieniszczące złączy spawanych- Badania wizualne złączy 

spawanych; 
 
10.2 Inne dokumenty 
1) Załączniki 1-4 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 
grudnia 2003 r.) 
2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041), 
3) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249/2004, poz. 2497), 

4) Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881 z dn. 16.04.2004 r.) 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące słupków prowadzących i krawędziowych oraz znaków 
kilometrowych i hektometrowych dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 
682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawianiem wzdłuż drogi następujących urządzeń do oznaczania pasa drogowego: 

• Znak kilometrowy U-7 (ze słupkiem U-1) 
• Znak kilometrowy U-8 (ze słupkiem U-1) 

Lokalizację słupków prowadzących (ze znakiem kilometrowym i hektometrowy) należy 
ustalić na podstawie kilometraża wg ewidencji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, służące  
do optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie  
w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, 
jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych. 
1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane  
w celu oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrażu narastająco od początku  
do końca drogi. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej 
części słupka prowadzącego. 

1.4.3. Znak hektometrowy (U-8) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane  
w celu uściślenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi 
podlegających ewidencji dróg oraz lokalizacji zdarzeń drogowych. 
Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej części słupka 
prowadzącego. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 
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2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania  
i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Słupki prowadzące 

2.2.1. Rodzaje wyrobów budowlanych i materiałów na słupki prowadzące 

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu słupków prowadzących są: 
- słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 
- elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej, 
- elementy odblaskowe, 
- farby i folie odblaskowe (znaki U-7 i U-8). 

2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 

Typ słupka prowadzącego (U-1a, U-1b) powinien być zgodny z „Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 ….”[3] i „Załącznikami do Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ….”[4]. Słupki prowadzące powinny mieć 
 w przekroju kształt trapezu. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie przekroju 
(np. wypukłe, dwuwypukłe, płaskie) po uzyskaniu zgody Inwestora. 
Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić: 

- 150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie (100 cm licząc od powierzchni 
gruntu), 

- 40 cm dla słupka U-1b umieszczonego nad barierą ochronną. 
Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne  
lub równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie 
czołowej słupka i barwy białej po stronie tylnej w stosunku do nadjeżdżającego pojazdu. 
Należy stosować wyłącznie słupki uchylne standardowe. 

2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, 
polietylen, kopolimery itp. Należy stosować wyłącznie słupki uchylne standardowe. 
Wymagania, co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu  
na słupek): 
Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug  
i przebarwień wg wzoru podanego w „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003 r …” [3]. 
Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy 
i wgłębień. 
Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany  
do umocowania w gruncie, miał w swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki 
stalowej lub z tworzywa sztucznego o średnicy od 15 do 20 mm i długości od 20 do 30 cm, 
utrudniający wyciągnięcie słupka z gruntu. 
Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju 
poprzecznego ± 1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki  
± 0,5 mm. 
Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
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Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego należy składować w położeniu poziomym, na 
płaskim i równym podłożu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie może 
przekraczać 2 m. Zaleca się przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich  
w czystości. 

2.2.4. Elementy odblaskowe 

Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone 
w punkcie 2.2.2. 
Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 

- elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nieprzytwierdzone do słupków) powinny być 
składowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach 
zabezpieczających je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem. 

2.2.5. Farby 

Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzących 
względnie na elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słupkach można 
stosować farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-żywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, 
farby proszkowe epoksydowe itp. 
Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoża  
i nie uszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę  
lub rozpuszczalnik w niej zawarty). 
Farby należy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem. 

2.3. Znaki kilometrowe 

Do wykonania znaków kilometrowych U-7 stosuje się następujące materiały: 

− cyfry do naklejania na słupki prowadzące. 

2.4. Znaki hektometrowe 

Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, 
odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2: 

− bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego według ustaleń 
„Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r …” [3]., 

Cyfry znaków hektometrowych mogą być wykonane: 

− z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną. 
 
 
 
 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków prowadzących, słupków krawędziowych, znaków 
kilometrowych i znaków hektometrowych 

Wykonawca przystępujący do ustawiania słupków prowadzących i krawędziowych  
oraz znaków kilometrowych i hektometrowych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu, w zależności od sposobu mocowania słupków: 

- wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
- drobnego sprzętu pomocniczego do montażu, 
- sprzętu do załadunku i wyładunku słupków, 
- małych betoniarek przewoźnych. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport wyrobów budowlanych 

Transport wyrobów budowlanych z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących) może być 
dokonany dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. 
Drobne wyroby budowlane, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
5. 

5.2. Ustawienie słupków prowadzących 

5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie kilometraża 
wg ewidencji, przy uwzględnieniu postanowień „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury            
z dnia 03.07.2003 r …” [3]. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie, co najmniej o 20 do 30 cm większe  
od wymiarów słupka, a głębokość uzależnioną od wysokości słupka. Doły pod słupki 
mocowane na powierzchni pobocza gruntowego należy dostosować do konstrukcji mocującej 
słupki. 
Doły można wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 
 

5.2.2. Osadzenie słupków 
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Osadzenie dostarczonych gotowych słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) 
powinno uwzględniać: 

- właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami „Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r …” [3]. 

- zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
- wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być 

mniejszy niż 0,95 według normalnej metody Proctora; przy słupkach betonowych 
dopuszcza się wypełnienie otworu kruszywem naturalnym 0/2 stabilizowanym 
cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3) lub mieszanką betonową klasy C12/15, 
odpowiadającą wymaganiom PN-EN 206-4 [1]. 

5.3. Wykonanie znaków hektometrowych kilometrowych na słupkach prowadzących 

Mocowanie znaków hektometrowych i kilometrowych do słupków 

Znaki hektometrowe i kilometrowe zostaną naklejone na słupkach prowadzących, które 
powinny odpowiadać wymaganiom punktu 2.2 
Znaki hektometrowe i kilometrowy powinny odpowiadać wymaganiom punktów  
2.3 i 2.4. 
Znaki na słupku umieścić wg zasad zawartych w „Załącznikach do Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ….”[4]. 
 
5.4. Na słupkach w hektometrach zerowych umieszcza się znak U-1f z numerem drogi, a  na 
słupkach w hektometrach umieszcza się znaki hektometrów i kilometrów. W hektometrach 
bez słupka prowadzącego znak kilometrowy i hektometrowy należy umieścić na elemencie 
wyposażenia drogi (słup oświetleniowy, słup znaku drogowego). 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
- aprobaty techniczne na wyroby budowlane, 
- świadectwo jakości lub deklarację zgodności, wydane przez producenta wyrobów 

budowlanych. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót 

Wszystkie wyroby budowlane dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone  
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 2,  
w liczbie od 5 do 10 badań z wybranych losowo elementów w każdej dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 1000 elementów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
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- zgodność ustawienia słupka lub znaku z „Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
03.07.2003 r …” [3]. w zakresie lokalizacji wzdłuż drogi i w jej przekroju poprzecznym, 

- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2, 
- prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie  

z punktem 5, 
- prawidłowość wykonania znaków hektometrowych i kilometrowych na słupkach 

prowadzących. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla STWiORB D.07.02.02 ustawienia znaków kilometrowych  
i hektometrowych, w tym słupków U-1 jest jedna sztuka (szt.). 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 sztuki znaku hektometrowego i kilometrowego (w tym słupka)  obejmuje: 
- prace pomiarowe przy lokalizacji słupka , 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup gotowych kompletnych wyrobów budowlanych i materiałów lub z własnym 

uzupełnieniem przyklejenia folii (znaków U-7 i U-8 do słupków U-1), 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów na miejsce wykonania, 
- wykonanie dołów, 
- osadzenie słupków, z wypełnieniem otworu, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
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- oznakowanie robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

1. PN-EN 206-4 Beton 
2. Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych Administracji z 

dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych – Dz. U. Nr 170. 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – poz. 
2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220. 

4. Załączniki do Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach – 
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220. 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym 
zarządzeniem– Dz. U. Nr 177 – poz. 1729 . 

6. Katalog powtarzalnych elementów drogowych. CBPBDiM „Transprojekt”, Warszawa, 
1979-1982. 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące barier ochronnych wraz z odcinkami początkowymi  
i końcowymi w związku z inwestycją „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 
wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem barier ochronnych wraz z odcinkami początkowymi i końcowymi i obejmują: 

 
- bariery ochronne o poziomie powstrzymywania H1, szerokości pracującej W3 i poziomie 
intensywności zdarzeń A, 
 
1.4.Dla celów niniejszej STWiORB przyjmuje się następujące określenia podstawowe: 
 
1.4.1.  Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 
fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, 
wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla 
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami 
lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni. 
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony 
drogi, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca. 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 
mm do 180 mm. 
1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 
stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczeni 
a pojazdu  
w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób 
plastyczny. 
1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 
kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 180 mm, 
umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze 
korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, 
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że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest 
odginana do dołu, lecz unoszona ku górze. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
 i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
2. Wyroby budowlane i materiały 

 
2.1. Ogólne wymagania 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych i materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
 
2.2. Wyroby budowlane do wykonania barier ochronnych stalowych 
 
Dopuszczone jest stosowanie tylko i wyłącznie tych konstrukcji, typów i odmian 
drogowych barier ochronnych, które uzyskały pozytywne wyniki w poligonowych 
badaniach zderzeniowych, przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami odpowiednich 
części PN-EN 1317.  
  
Dla każdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowiązany przedstawić 
Krajowa Deklarację Zgodności, certyfikat zgodności znaku B lub/i CE, dokumentację 
techniczną zgodną  z dokumentacją konstrukcyjną bariery poddanej z wynikiem 
pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym oraz właściwą dla niej 
instrukcję montażową. Jest on również zobowiązany do przedstawienia wszelkich danych 
wynikających z zapisów o certyfikacji wyrobów budowlanych i ich znakowania Dz. U. 198 
poz. 2041 z 2004 r.  
  
Typy prowadnicy barier oraz wymagane właściwości kolizyjne barier ochronnych U-14b 
tj. poziom powstrzymywania pojazdu H; klasa szerokości pracującej W oraz współczynnik 
intensywności zderzenia A powinny być zgodne z projektem stałej organizacji ruchu.  
Szczegóły konstrukcyjne bariery, w tym konstrukcja i długości poszczególnych odcinków 
przejściowych oraz odcinków początkowych i końcowych określone są w projekcie 
organizacji ruchu.  
  
Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawcę robót budowlanych powinien zwrócić 
uwagę,  że najmniejsza zastosowana długość odcinka barier ochronnych na drodze nie 
może być mniejsza od długości odcinka barier wybranych przez wykonawcę, które muszą 
być poddane odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym wg PN-EN 1317.  

 
2.3.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych 
 
Kształt i wymiary wszystkich elementów bariery w tym prowadnicy i słupków, jak również 
sposób ich połączenie ze sobą oraz sposób osadzenia słupków w gruncie lub obiektach 
inżynierskich muszą być w pełni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z 
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wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami 
PN-EN 1317.  

 

2.2.1.  Prowadnice bariery  

Kształt i wymiary metalowej prowadnic bariery lub lin stalowych oraz sposób ich 
połączenia  z wysięgnikami, przekładkami lub wspornikami lub/i słupkami muszą być w 
pełni zgodne  z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym 
poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z 
dokumentacją konstrukcyjną, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.   
Nie dopuszcza się stosowania prowadnic bariery spawanych poprzecznie niż jest to 
przedstawione  w dokumentacji technicznej producenta.  
 

2.2.2.  Słupki bariery   

Kształt, przekrój i wymiary słupków bariery oraz sposób osadzenia słupków w gruncie 
(bezpośrednio lub np. w tulejach) muszą być w pełni zgodne z analogicznymi elementami 
bariery poddanej  z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym 
zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.  
  

2.2.3  Wysięgniki, przekładki, wsporniki  

Konstrukcja, wymiary i materiał wysięgników, przekładek i wsporników, podobnie jak i 
innych zespołów i części składowych barier, muszą być identyczne jak zastosowane w 
danym typie i odmianie bariery podczas przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym 
poligonowych badań zderzeniowych i zgodne  z przedstawioną dokumentacją 
konstrukcyjną.  
  

2.2.4  Elementy złączne  

Rodzaj, wymiary i właściwości wytrzymałościowe elementów złącznych muszą być 
identyczne,  jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas poligonowych 
badań zderzeniowych oraz zgodne z przedstawioną dokumentacją konstrukcyjną.   
  

2.2.5.  Odcinki przejściowe bariery   

Odcinki bariery o różnej konstrukcji lub/i o różnej podatności powinny być połączone 
odpowiednimi odcinkami przejściowymi o długości 12 m. Dotyczy to w szczególności 
połączenia barier stalowych na dojazdach do obiektów mostowych z barierami na tych 
obiektach, jak również połączenia barier stalowych z barierami betonowymi.   
Określenie długości, miejsc zastosowania oraz parametrów techniczno-kolizyjnych 
odcinków przejściowych zostało zawarte w zatwierdzonym projekcie stałej organizacji 
ruchu.  
Przy doborze odcinków przejściowych barier ochronnych należy nie tylko dobrać dla nich 
odpowiednie parametry wynikające z opisu parametrów techniczno-kolizyjnych, ale należy 
dobrać odpowiednie systemy gwarantujące połączenia dwóch różnych konstrukcji barier 
(np. bariery betonowej z barierą stalową). Zastosowane odcinki przejściowe barier 
ochronnych Wykonawca każdorazowo przedstawia do akceptacji Inżynierowi.   
  

2.2.6  Odcinki początkowe i końcowe bariery  

Odcinki początkowe i końcowe barier dostarcza wykonawca bariery. Konstrukcja tych 
odcinków musi być zgodna, a ich długość nie może być mniejsza, niż w rozwiązaniach 
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poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym 
przeprowadzonych zgodnie  z wymaganiami EN 1317 i analogicznie PN-EN 1317. 
Odcinki początkowe/ końcowe stanowią integralną część odcinków początkowych barier 
ochronnych wynikającą z zastosowania w testach zderzeniowych.  
Odcinki te muszą być odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na 
odpowiedniej długości oraz zagłębionymi i zakotwionymi całą szerokością prowadnicy 
poniżej poziomu gruntu lub górną krawędzią początku prowadnicy na równi z gruntem.  
Czoło zakotwionej prowadnicy powinno kończyć się łącznikiem końcowym 
zaokrąglonym.   
Długość odcinków początkowych/końcowych dla barier metalowych z prowadnicą z taśmy 
metalowej opisano w projekcie organizacji ruchu.   
W przypadku barier metalowych z prowadnicą z lin stalowych długość nachylenia odcinka 
początkowego/końcowego wynika z dokumentacji producenta – w projekcie organizacji 
ruchu zaznaczono początek bariery od początkowej kotwy mocującej liny bez 
wskazywania długości odcinka początkowego/końcowego.  
Na odcinkach początkowych i końcowych bariery sposób osadzenia słupków oraz rozstaw 
słupków (odległość między słupkami) musi być ścisłe zgodny z rozwiązaniem 
zastosowanym podczas poligonowych badań zderzeniowych, przeprowadzonych podczas 
odpowiednich poligonowych badań zderzeniowych.  
  

2.2.7  Odcinki łatworozbieralne barier ochronnych  

Przy dostawie odcinków łatworozbieralnych drogowych barier ochronnych, stosowanych 
w przypadku potrzeby zapewnienia doraźnego, czasowego lub okresowego przejazdu 
pojazdów przez linię bariery skrajnej lub dzielącej - dokumentację wykonawczą tych 
odcinków dostarcza producent wraz  z niezbędnymi dokumentami dopuszczającymi 
przedstawione urządzenie lub konstrukcję do stosowania w praktyce drogowej - 
przedstawia dostawca bariery  
Dostawca tych urządzeń jest obowiązany do równoległego dostarczenia odpowiedniego 
zestawu części zamiennych i naprawczych oraz do dostarczenia pełnej instrukcji 
demontażu i montażu tych odcinków oraz magazynowania ich części składowych.  
Parametry techniczno-kolizyjne oraz długości odcinków rozbieralnych barier ochronnych 
opisano  w projekcie organizacji ruchu.  
Łatwość demontażu i montażu barier ochronnych łatworozbieralnych powinna być 
spełniona w zakresie demontażu prowadnicy bariery jak również w zakresie łatwości 
demontażu posadowienia słupka.  
Odcinki barier łatwodemontowalnych powinny spełniać wszystkie wymagania w zakresie 
badań zderzeniowych wg normy PN-EN 1317-1,2 oraz rozporządzeń w sprawie 
certyfikacji wyrobów budowlanych.  
  

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne  

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, słupki, wysięgniki lub 
przekładki, jak również wszystkie elementy łączące (śruby, nakrętki, kliny, podkładki itp.) 
musza być zabezpieczone przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spełniającym 
wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubości warstwy powłoki cynkowej.  
Żaden z elementów bariery, w tym prowadnice i słupki, nie może być przecinany, gięty, 
doginany lub spawany w sposób, powodujący naruszenie lub uszkodzenie ochronnej 
powłoki cynkowej.  
Wyjątkowo, w przypadku wystąpienia takiego uszkodzenia przy równoczesnej 
niemożności zastąpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza się 
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lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powłokami 
przeciwkorozyjnymi.  
 

2.4. Elementy odblaskowe  

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe o barwie:  
a) czerwonej – po prawej stronie jezdni  
b) białej – po lewej stronie jezdni.  
 
2.5.  Składowanie wyrobów budowlanych 

 Elementy dłuższe barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 
przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 
typów należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek zapobiegających 
uszkodzeniu powłoki antykorozyjnej. Elementy montażowe i połączeniowe można składować 
w pojemnikach handlowych producenta. 
 
3. Sprzęt 

 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania barier 
 
 Wykonawca powinien posiadać sprzęt do wbijania słupków bariery ochronnej  
np.: wibromłoty. Powyższy sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera i zabezpieczać 
wbijane słupki przed uszkodzeniem. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 
 
4.2. Transport  
 
 Elementy barier ochronnych stalowych mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu. Należy je ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej  
i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się i uszkodzenia podczas transportu,  
wg zaleceń producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
 
 Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiORB oraz oferty dostawcy: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery, 
− ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp. 
 
5.3. Osadzenie słupków 
 
5.3.1. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt 
 Jeśli dokumentacja projektowa, STWiORB lub oferta dostawcy ustala bezpośrednie 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji 
Inżyniera: 
− sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący 

odkształceń lub uszkodzeń słupka, 
− rodzaj sprzętu, wraz z jego charakterystyką techniczną, dotyczący urządzeń wbijających 

(np. młotów, bab, kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów 
pogrążających słupki w gruncie poprzez wibrację i działanie udarowe. 

 
5.3.2. Tolerancje osadzenia słupków 
 Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca  
z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy winna być zgodna z ofertą dostawcy.
 Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 
zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami 
otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek i wynika z oferty dostawcy. 
 
5.4. Montaż bariery 
 Sposób montażu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 

 Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie  
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 
 Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii 
prowadnic bariery w planie i profilu. 

 Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub 
cięć, naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
 Przy montażu prowadnicy należy łączyć sąsiednie odcinki nakładając następny odcinek 
na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce 
odcinków przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o 
krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki są łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych 
specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
 Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
a) czerwone - po prawej stronie jezdni, 
b) białe - po lewej stronie jezdni. 
 Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być identyczne  jak 
odległości słupków prowadzących zapisane w pkt. 5.2.1 STWiORB D.07.02.02 [2] ale na 
łukach o R>1500m co 50m. 
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 Elementy odblaskowe należy umieścić dodatkowo na początku i końcu każdego odcinka 
bariery. 
 Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny  
z wytycznymi producenta barier. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
− znaki : CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami. 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót 
 Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowę powinny być sprawdzone 
 w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 
        W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić odpowiedniej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań podanych w punkcie 
2. 
Tablica 1. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
 dostarczonych przez producenta 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każ- dej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych 
narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny być 
zgodne z wymagania-
mi punktu 2 i katalo-
giem (informacją) 
producenta barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwer-
salnymi przyrządami 
pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy zbadać: 
a) zgodność wykonania z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

prowadnicy nad terenem oraz odległość od krawędzi nawierzchni), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2  
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 
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d) prawidłowość montażu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5, 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z punktem 5. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej. 
 
8. Odbiór robót 

 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1]. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1]. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
 Cena ustawienia 1 mb bariery ochronnej stalowej jednostronnej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
− opracowanie projektu warsztatowego dla barier ochronnych z uwzględnieniem istniejącej i 

zaprojektowanego uzbrojenia terenu, 
− osadzenie słupków bariery - bezpośrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt w sposób 

gwarantujący nie naruszenie konstrukcji profilu słupka i zabezpieczenia antykorozyjnego, 
− montaż bariery (prowadnicy pasa profilowego, przekładek, obejm, wsporników itp.  

z pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków 
początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, przerw, przejść i przejazdów  
w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac towarzyszących, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie terenu. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne 
 
[1]  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
[2] D.07.02.02 
 

10.2. Normy  

PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku   

PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.  
PN-EN 12676  Drogowe systemy przeciwolśnieniowe   
PN-EN 12767  Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych. 

Wymagania i metody badań  
PN-EN 1317-1  Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 

metod badań  
PN-EN 1317-2  Systemy ograniczające drogę. Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia 

badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych  
PN-EN 1317-3  Systemy ograniczające drogę. Część 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia 

badań zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych  
PN-EN 1317-5  Systemy ograniczające drogę. Część 5: Kryterium trwałości i ocena 

zgodności dla systemów ograniczających drogę  
PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu.  
PN-ISO 6935-1  Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie  
PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane  
PN-EN ISO 1461     Powłoki cynkowe nanoszone na żeliwo i stal metodą zanurzeniową   
Wymagania i metody badań.  
PN-EN ISO 14713-2 Powłoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza - Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe  
  

10.3. Inne dokumenty  

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniające 
rozporządzenie  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania 
na drogach (Dz. Ustaw Nr 65 z  2010 r,  poz. 411 z późn. zmianami), 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430, z późn. zmianami), 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z 2000 r, poz. 73, z późn zmianami),  
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 65 poz. 407),  
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniające 
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 65 poz. 408),   
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniające 
rozporządzenie  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i ich usytuowania (Dz. U. Nr 
65 poz. 411).   
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowiące 
załącznik do Zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 
23.04.2010 r  
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące ogrodzeń, bram oraz furtek wokół zbiorników dla zadania „Budowa 
i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z 
obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, 
Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 
0+082,70 do km 2+750,00”. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót  
przy ustawieniu nowych ogrodzeń i obejmują: 
 

- ustawienie ogrodzenia z siatki metalowej na linkach stalowych wysokości 1,80m, 
w tym: 
ustawienie bram z siatki w ramach z kątownika (wg KPED k. 03.06) o wysokości 1,80m  
i szerokości 3,5 m, 
ustawienie bram z siatki w ramach z kątownika (wg KPED k. 03.06) o wysokości 1,80m  
i szerokości 3,5 m z furtką. 

- ustawienie ogrodzenia ochronno - naprowadzającego z tworzywa sztucznego wysokości 
0,5 m, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się  
na jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, 
mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze. 

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o różnym sposobie jego splotu 
(płóciennym, skośnym), pleciona z płaskich i okrągłych spirali, zgrzewana, skręcana  
oraz kombinowana (harfowa, pętlowa, półpętlowa), o różnych wielkościach oczek. 

1.4.3. Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich 
spiral wykonanych z drutu okrągłego. 
 

1.4.4. Ogrodzenie z prefabrykatów żelbetowych - elementy żelbetowe słupów i desek 
pełnych oraz ażurowych umożliwiające budowę ogrodzeń o różnej wysokości. 
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1.4.5. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego 
tworzące linę stalową. 
 

1.4.6. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem 
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się  
w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi (jak na szkicu: hmin). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.4.7. Ogrodzenie dla płazów – przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się 
płazów na jezdnię lub do obiektów stanowiących dla nich pułapki. 
1.4.8. Ogrodzenie stałe – ogrodzenie przeznaczone do trwałego zabezpieczenia (przez okres > 
10 lat) przed dostępem płazów na jezdnię i obiekty stanowiące dla nich pułapki. 
1.4.9. Ogrodzenie tymczasowe – ogrodzenie przeznaczone do okresowego i doraźnego 
zabezpieczenia przed śmiertelnością płazów na jezdniach i obiektach stanowiących dla nich 
pułapki. Stosowane w szczególności do zabezpieczania placów budowy oraz przy istniejących 
drogach jako rozwiązanie przejściowe, przed wybudowaniem ogrodzeń stałych.   
1.4.10. Ogrodzenie prefabrykowane – pionowa przegroda montowana z gotowych elementów 
wykonanych poza miejscem i przed czasem ich wbudowania, wyposażona w poziomą bieżnię 
oraz odgiętą krawędź górną.  
1.4.11. Bieżnia pozioma – pozioma część ogrodzenia nachylona pod niewielkim kątem 
w stronę otaczającego terenu, która ułatwia przemieszczanie się zwierząt oraz przeciwdziała 
wzrostowi roślinności w bezpośrednim sąsiedztwie ogrodzenia.  
1.4.12. Odgięta krawędź górna – odpowiednio uformowana górna krawędź pionowej ścianki 
ogrodzenia, odgięta w kierunku otaczającego terenu, w sposób zapewniający skuteczność 
ogrodzenia dla gatunków zwierząt o dużych zdolnościach wspinania się.  
1.4.13. Zabezpieczenia rowów – zabezpieczenia stosowane w ciągu ogrodzeń, w miejscach 
przekraczania koryt rowów, które przejmują funkcje ogrodzenia z jednoczesnym 
zachowaniem ciągłości hydraulicznej rowu. Zabezpieczenia muszą posiadać skuteczność 
ekologiczną na poziomie zbliżonym do pozostałych odcinków ogrodzeń i być trwale z nimi 
połączone.   
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów i materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Wyroby budowlane i materiały do wykonania robót 
 
2.2.1.Siatka pleciona ślimakowa 
 
Siatka pleciona ślimakowa ocynkowana powinna odpowiadać wymaganiom określonym              
w BN-83/5032-02. 
 
Wymiary siatki z drutu okrągłego, ocynkowanego ze stali STWiORB 1 (PN-67/M-800026). 

- wielkość siatki (wymiar boku oczka) – 50 mm, 
- szerokość siatki – 1,75 m (1,50 - siatka na cokole betonowym), 
- długość siatki w rolce 10÷25 m, 
- średnica drutu w siatce – 3mm. 
 

Każda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna być przewiązana w dwóch 
miejscach drutem miękkim. 
Siatki w rolce należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działających korodująco. 
 

2.2.2. Liny stalowe 

Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom 
określonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202. 

Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte,  
nie powinny krzyżować się w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. 
Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem. 
Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać 
zgrubienia i ścienienia. Odległość między poszczególnymi miejscami łączenia drutów 
zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna średnica splotki. 

Wymiary i własności wytrzymałościowe lin powinny odpowiadać wymaganiom określonym 
w poniższej tablicy. 

Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201 

Nominalna 

średnica 
liny,  

Odchyłka 
nominalnej 
średnicy 
liny,  

Średnica 
drutu,  

Przybliżona 
masa 

1 m liny,  

Nominalna obliczeniowa siła 
zrywająca linę w niutonach (N), dla 
nominalnej wytrzymałości drutu na 
rozciąganie w MPa 
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mm % mm kg 1400 1600 1800 

2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010 

 

Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza się 
miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające następujących wartości 
dopuszczalnej odchyłki dla średnicy drutu: 

średnica                  od 0,8 do 1,0 mm                      odchyłka        0,04 mm 

                               od 1,0 do 1,5 mm                                                0,05 mm 

                               od 1,5 do 1,6 mm                                                0,06 mm 

Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej: 

średnica drutu        od 0,61 do 0,8 mm                   ilość cynku            80 g/m2 

                               od 0,81 do 1,0 mm                                               100 g/m2 

                               od 1,01 do 1,2 mm                                               120 g/m2 

                               od 1,21 do 1,5 mm                                               150 g/m2 

                               od 1,51 do 1,9 mm                                               180 g/m2. 

Do każdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 , na żądanie odbiorcy, powinno być 
dołączone zaświadczenie wytwórcy z protokołem przeprowadzonych badań,  
w tym sprawdzenia siły zrywającej linę i jakości powłoki cynkowej. 

Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych,  
z dala od substancji działających korodująco. 

Za zgodą Inżyniera, zamiast liny stalowej, można stosować drut stalowy okrągły średnicy od 
3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026. 

2.2.3. Słupki i elementy metalowe 

Słupki metalowe ogrodzenia można wykonać z ocynkowanych rur okrągłych. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom określonym w poniższych tabelach  
lub w innym dokumencie zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 

Średnica Grubość  Masa 1 m, Dopuszczalne odchyłki, % 

zewnętrzna, 

mm 

ścianki, 

mm 

kg/m średnicy 
zewnętrznej 

grubości 
ścianki 

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 ± 1,25 ± 15 
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Kątowniki równoramienne, wg PN-H-93401 

Wymiary Grubość  Masa 1 m  Dopuszczalne odchyłki, mm 

ramion, 

mm 

ramienia, 

mm 

kątownika 

kg/m 

długości 
ramienia 

grubości 
ramion  

45 x 45 

50 x 50 

od 4 do 5 

od 4 do 6 

od 2,74 do 3,38 

od 3,06 do 4,47 

± 1 

± 1,5 

± 0,4 

± 0,5 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej 
zaakceptowanej przez Inżyniera.                

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

–      długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

–      długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m 
z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny 
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie  
w opakowaniu uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane 
indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) 
lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na 
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer 
wytopu. 

Dopuszcza się inne rodzaje słupków, np. z rur o kształcie kwadratowym  
lub prostokątnym względnie z kształtowników (kątowników, ceowników, dwuteowników) 
pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad,  
jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że obrobiona powierzchnia powinna  mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
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Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-H-84020 - tablica poniżej lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy składającym 
zamówienie a dostawcą. 

Podstawowe własności kształtowników, wg PN-H-84020 

Stal Granica plastyczności, MPa, 

Minimum dla wyrobów o grubości lub średnicy,   
mm 

Wytrzymałość na 
rozciąganie MPa, dla 

wyrobów o grubości lub 
średnicy,   mm 

 do 40 od 41 
do 63 

od 64 
do 80 

od 81 
do 100 

od 101 
do 150 

od 151 
do 200 

do 100 od 101  
do 200 

St3W 

St4W 

225 

265 

215 

255 

205 

245 

205 

235 

195 

225 

185 

215 

od 360  
do 490 

od 420  
do 550 

od 340  
do 490 

od 400  
do 550 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach, z tym,  
że kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez 
pęknięć naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom  
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej uzgodnionej. 

Do każdej partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione 
przez wytwórcę zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, 
nazwę i adres wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczonych sztuk,  
ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i pieczęć wytwórni. 

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala 
od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez 
uszkodzeniem. 

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: a) 
umiarkowanych 8 µm, b) ciężkich - 12µm, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej 
środowisk według PN-H-04651. 

 
2.2.4. Beton na podmurówkę 
 
Beton klasy C25/30 i XC2 – wymagania jak w PN-EN 206-1: 
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- cement portlandzki marki 32,5 – wymagania wg PN-EN 197-1, 
- kruszywo – wymagania wg PN-EN 12620 jak w p.2.2.5, 
- woda – wymagania wg PN-EN 1008. 

 
2.2.5. Bramy i furtki 

 
- Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku 

braku wystarczających ustaleń ich lokalizację i wymiary ustala Inżynier. 
- Konstrukcja bramy lub furtki powinna zabezpieczać je przed kradzieżą lub 

niepowołanym 
- otwarciem. 
-  
- Brama lub furtka powinna obejmować następujące elementy: 
- – ramę (oprócz słupów zewnętrznych) z kształtownika 45×45× ,5 mm, 
- – słupek zewnętrzny z kształtownika 60×6 ×1,5 mm, stanowiący jednocześnie zawias, 
- obracający się na rurze stalowej Ø 51 mm, znajdującej się wewnątrz słupka, 
- – dodatkowy słupek pionowy, usztywniający skrzydło bramy w środku jej rozpiętości 

z 
- kształtownika 40×40×1,5 mm, 
- – słupek zamkowy z rury Ø 60 × 2,0 mm, 
- – wypełnienie skrzydeł bramy i furtki z siatki stalowej zgrzewanej o oczkach 50× 0×3 

mm i 
- prętach stalowych gatunku S235JRG2, 
- – zamknięcie na śrubę bezpieczną z systemem klucza straży pożarnej lub kłódkę w 

osłonie 
- zabezpieczającej przed niepowołanym otwarciem oraz stanowiącym ochronę przed 
- wpływem warunków atmosferycznych, 
- – rygiel blokujący w gruncie jedno ze skrzydeł bramy, 
- – tabliczkę znamionową fluorescencyjną o wymiarach 100 × 200 mm, umieszczoną w 

środku rozpiętości furtki lub skrzydła bramy, na wysokości 1/3 od góry, z 
naniesionym na niej w sposób trwały, np. numeratorem (określającym numer wjazdu), 
napisem określonym przez Zamawiającego (zabezpieczenie przed kradzieżą). 

-  
- Bramy i furtki powinny być wyposażone w samozamykacze. 
-  

- Wymagania dla kształtowników zamkniętych używanych do produkcji bram i furtek 
są 

- następujące: 
- – kształtowniki powinny być wykonane ze stali gatunku ST3SX (EU S235JR) według 

normy 
- PN-EN-10219-2:2007 oraz mieć własności mechaniczne według PN-EN 10002-

1:2004, 
- – powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania 

i 
- wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne 
- są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie, z tym, że obrobiona powierzchnia 
- powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie 

moŜe 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                  D.07.06.01  
 

424 
 

- zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika, 
- – kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
- Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
- pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem, 
- – kształtowniki powinny być dostarczone zgodnie z normą PN-EN-10219-1:2007. 
- Kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach. 
 

 
2.2.6. Materiały i wyroby do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro” 
 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu  
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki 
betonowej. 

Klasa betonu C25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy 
XC2, Cl1.0, Dmax22 i S2. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5  
i spełniać wymagania PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. 
 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, GA85            
i F4. 
 
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną wodociągową. 
 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w 
zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do 
zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264. 

2.3. Prefabrykowane elementy ogrodzeń ochronno – naprowadzających betonowych 

Do ogrodzeń naprowadzających dla małych zwierząt należy stosować prefabrykowane 
elementy betonowe w kształcie zbliżonym do litery „C”. 

UWAGA:  Szczegóły konstrukcyjne betonowych ogrodzeń ochronno-
naprowadzających dla zwierząt (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjętej 
w projekcie budowlanym lokalizacji zostaną określone w Projekcie Wykonawczym 
opracowanym przez Wykonawcę na etapie budowy, który należy uzgodnić z 
Inżynierem oraz z Inwestorem  

Kształt i wymiary: zgodne z dokumentacją projektową z uwzględnieniem tolerancji 
wymiarowych (badane zgodnie z PN-B-10021:1980) 
Klasa betonu: C30/37 (badana zgodnie z PN-EN 206-1). 
Nasiąkliwość betonu: < 5 % (badana zgodnie z PN-88/B-06250). 
Stopień wodoszczelności betonu: W8 (badana zgodnie z PN-88/B-06250). 
Stopień mrozoodporności w wodzie: F150 (badana zgodnie z PN-88/B-06250). 
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Dla każdej partii dostarczanych elementów producent zobowiązany jest wystawić 
zaświadczenie zawierające: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres zakładu 
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badaną ilość elementów, datę produkcji, wyniki 
badań, podpisy osób obecnych przy przeprowadzeniu badania. 
 

2.4. Wyroby budowlane i materiały stosowane przy wykonaniu ochronnych ogrodzeń 
tymczasowych dla herpetofauny. 

 

2.4.1. Geotkanina 

Do tymczasowych ogrodzeń ochronnych dla herpetofauny należy stosować geotkaniny 
polipropylenowe spełniające wymagania przedstawione w poniższej tablicy. 

Minimalne wymagania dla geotkaniny: 
Właściwości Wartość Badanie wg 

Wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma ≥30,0 kN/m PN EN 10319 
Wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma ≥30,0 kN/m PN EN 10319 
Wydłużenie względne wzdłuż pasma ≤20 % PN EN 10319 
Wydłużenie względne wszerz pasma ≤20 % PN EN 10319 

 

2.4.2. Wiadra do ogrodzeń tymczasowych 

Do tymczasowych ogrodzeń ochronnych dla herpetofauny jak pułapki należy stosować 
wiadra z tworzyw sztucznych o głębokości min 40 cm z perforowanym dnem. 

 

2.5.3. Słupki do ogrodzeń tymczasowych 

Zaleca się mocowanie ogrodzenia na słupkach z tworzywa sztucznego lub drewnianych 
palikach długości 100–120 cm. Słupek z tworzywa sztucznego (o średnicy ok. 10 mm) musi 
być sztywny, wyposażony w odgięcie w celu uzyskania przewieszki, a ponadto posiadać na 
górze oczka lub inne elementy, przez które będzie przechodził poziomy drut nośny do 
rozciągnięcia materiału.  

Kwadratowy lub owalny palik drewniany powinien posiadać grubość 4–5 cm. 
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do ustawienia ogrodzeń 
 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek              
i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki 
transportu, żurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do wykonywania 
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fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera. 
 

4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
4.2. Transport wyrobów i materiałów 
 
Siatkę metalową, słupki i kątowniki należy przewozić krytymi środkami transportu, 
zabezpieczającymi ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 

Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych 
lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających  
na zmianę własności lin. 

W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy  
je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 

Kształtowniki można przewozić dowolnymi środkami transportu luzem  
lub w wiązkach. Wiązki wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach,  
w odległości około 500 mm od końców. Drut i taśma użyta do wiązania wiązek powinna być 
o takiej wytrzymałości na rozciąganie, która gwarantuje, że w czasie załadunku, transportu  
i wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania. Wiązania nie należy używać jako zaczepy  
dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na środek 
transportu więcej niż jednej partii wyrobów, należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. 
Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest ostrożność, ze względu  
na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy uderzeniach. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby 
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania  
do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się,  
np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

Prefabrykowane deski żelbetowe należy układać na środkach transportowych rębem, ściśle 
jedna przy drugiej, długością w kierunku jazdy, warstwami na przekładkach drewnianych. 
Wysokość ładunku desek ogrodzeniowych nie może przekroczyć wysokości ścian środka 
transportowego więcej niż o 1/3 wysokości ostatniej warstwy desek. 

Prefabrykowane słupy żelbetowe należy układać na środkach transportu ściśle obok siebie, 
długością w kierunku jazdy. Wysokość ładunku słupów nie powinna przekraczać wysokości 
ścian środka transportowego. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

„Szczegóły konstrukcyjne ogrodzenia (w tym posadowienie czy dowiązanie do obiektów) w 
odniesieniu do przyjętej w projekcie budowlanym lokalizacji zostaną określone w Projekcie 
Wykonawczym opracowanym przez Wykonawcę na etapie budowy, który należy uzgodnić  
z Inwestorem. 
W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres 
robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu. 
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia  
w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazań Inżyniera. 
Do podstawowych czynności, objętych niniejszą STWiORB, przy wznoszeniu ogrodzeń 
należą: 

- wykonanie dołów pod słupki, 
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
- ustawienie słupków (metalowych, żelbetowych), 
- wykonanie właściwego ogrodzenia (rozpięcie siatki metalowej lub z tworzywa -
 sztucznego, względnie ustawienie desek żelbetowych), 
- wykonanie bram i furtek. 

 
 
5.2.1. Zakup i transport materiałów i wyrobów 
 
Wykonawca dokona zakupu i przewiezie materiały i wyroby na miejsce wbudowania zgodnie 
z ustaleniami pkt. 2 i 4 niniejszej specyfikacji. 
 
5.2.2. Wykonanie dołów pod słupki 
 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe  
od wymiarów słupka, a głębokość 1,0 m. 
Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a 
następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości: 
a)     dla siatki po około 3 m 
b)    dla ogrodzenia żelbetowego - równe długościom desek prefabrykowanych, i w takich 
odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. 
Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe  
we wszystkich odcinkach ogrodzenia. 

 

5.2.3. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe 
formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia.  
Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami  
lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową.  
Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia 
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słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 100C - 
po 14 dniach. 
 

5.2.4. Wykonywanie wykopów pod podmurówkę 
 
Wykopy powinny znajdować się na wytyczonej trasie ogrodzenia i posiadać wymiary  
w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów podmurówki, a głębokość 1,0 m. 
 

5.2.5. Wykonanie podmurówki ( fundamentów) betonowych pod słupki i siatkę 
 
W gotowy wykop ułożyć deskowanie i napełnić mieszanką betonową klasy C 25/30  
oraz włożyć słupek stalowy. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. Siatkę  
w ramach z kątowników można przytwierdzać do słupków po co najmniej 7 dniach  
od ustawienia słupka w betonie. 
 

5.2.6. Ustawienie słupków 
 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo  
w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. 
Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie 
większym od 150 należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami 
wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 450. 
Zamiast ukośnych słupków wspierających, można przy ogrodzeniowych słupkach 
żelbetowych zastosować, za zgodą Inżyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) 
osadzone w czasie ustawiania słupka w dole. 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek 
usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów  
i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo 
przystosowane do umocowania do nich siatki. 
 

5.2.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 
 
Należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia                 
i przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą 
być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu  
na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie 
mogły przesuwać się, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między 
słupkami. Linki napina się wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 
3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt silnie 
napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe. 
Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych  
i bramowych za pomocą prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny do napinania linek  
i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną 
krawędź siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. 
Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka. 
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Siatkę z tworzywa sztucznego przymocowuje się do słupków tak jak siatkę metalową,  
a do linek - zwykle kawałkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inżyniera, siatka  
z tworzywa sztucznego może być przymocowana tylko do dwóch linek: górnej i dolnej. 
 

5.2.8. Wykonanie siatki w ramach 
 
Siatka powinna być umieszczona w ramach z kątownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm 
lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego kształtownika zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Zaleca się stosowanie jednakowych odległości między słupkami, w celu zachowania 
możliwie jednego wymiaru ramy. Krótsze ramy można wykonać przy narożnikach i bramach. 
Górne krawędzie ram ogrodzenia powinny być zawsze poziome. 
Prześwity między ramą a słupkiem nie powinny być większe niż 8 do 10 cm. 
Ramy z siatką umieszcza się między słupkami i przymocowuje do słupków w sposób zgodny 
ze wskazaniami Inżyniera. W celu uniknięcia odkształceń na skutek wydłużenia lub kurczenia 
się ram pod wpływem temperatury zaleca się mocować ramy do słupków za pomocą śrub              
i płaskowników z otworami podłużnymi. 
 

5.2. 9. Wykonanie bram i furtek 
 
Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier. 
 
Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm  
lub 50 x 50 x 6 mm) lub innych kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi. 
Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, 
rygle, zamki itp. 
 
5.2.10. Wszystkie elementy stalowe winny być zabezpieczone antykorozyjnie przez 
cynkowanie zanurzeniowe warstwą o grubości min 30 µm lub natryskowo warstwą o grubości 
60 µm albo przez nałożenie powłok malarskich o grubości min. 100 µm. 
 

5.3. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatów  

Kolejne segmenty, łączenia płyt pionowych i poziomych, oraz połączenia z kratą i murkami 
czołowymi; powinny być połączone trwale i szczelnie nie pozostawiając szczelin 
umożliwiających przejście lub uwięzienie płazów, połączenia segmentów powinny być 
wykonane z użyciem takich systemów łączenia, które zapewnią wieloletnią (≥60 miesięcy) 
gwarancję szczelności i trwałości połączeń. 
Zakończenia poszczególnych linii wygrodzenia powinny być wykonane w formie „U” 
kształtnej powodując zawrócenie w kierunku przepustu zwierząt oddalających się od niego. 
Ogrodzenia z prefabrykatów betonowych należy wykonywać zgodnie z zaleceniami 
podanymi w opracowaniu „Poradnik ochrony płazów” Rafała T. Kurka z 2011 r. [36]. 

5.4. Ustawienie tymczasowych ogrodzeń ochronnych dla herpetofauny oraz działania 
zmierzające do minimalizacji negatywnego oddziaływania na płazy w czasie 
realizacji robót 

Rozwiązania techniczne wygrodzeń tymczasowych należy przyjać za propozycjami 
zawartymi w opracowaniu „Poradnik ochrony płazów” Rafała T. Kurka z 2011 r. [36]. 
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UWAGA: Szczegółowe rozwiązania techniczne tymaczasowych wygrodzeń ochronnych 
zostaną określone w Projekcie Wykonawczym opracowanym przez Wykonawcę na etapie 
budowy, który należy uzgodnić z Inżynierem oraz z Inwestorem  
 
 
 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 

6.2. Badania materiałów i wyrobów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały i wyroby dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinno być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 11. 
 
Tablica 11. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
      dostarczonych przez producenta 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczanej partii 
wyrobów liczącej do 
1000  

Powierzchnię zbadać nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów, 
itp.) 

Wyniki 
powinny być 
zgodne z 
wymagania
mi punktu 
2.3. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

elementów Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 

W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać: 
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2.3, 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5, 
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f) prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.6, 
g) poprawność wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.7. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach 
STWiORB zostaną przez Inżyniera odrzucone. 
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień 
STWiORB zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego ogrodzenia oraz szt. (sztuka) ustawionej 
bramy i bramy z furtką zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Płatność za metr wykonanego ogrodzenia oraz 1 szt. ustawionej bramy i bramy z furtką 
należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości 
materiałów oraz wyrobów i jakości wykonania robót.  
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 
- ustawienie ogrodzenia z siatki metalowej na linkach stalowych wysokości 1,80m, 

w tym: 
ustawienie bram z siatki w ramach z kątownika (wg KPED k. 03.06) o wysokości 1,80m  
i szerokości 3,5 m, 
ustawienie bram z siatki w ramach z kątownika (wg KPED k. 03.06) o wysokości 1,80m  
i szerokości 3,5 m z furtką. 
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- ustawienie ogrodzenia ochronno - naprowadzającego z tworzywa sztucznego wysokości 
0,5 m, 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- zakup i transport wyrobów budowlanych i materiałów przewidzianych do wykonania 
robót, 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zaprojektowanie i wykonanie innych, niż wynika z KPED, długości przęseł i dobór 

przekrojów kształtowników itp. w oparciu o dokładne pomiary długości ogrodzeń – na 
podstawie wytyczonych linii projektowanych ogrodzeń, 

- wykonanie wykopów pod fundamenty podmurówki, 
- wytworzenie betonu, 
- wykonanie deskowania, 
- wykonanie podmurówki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- wykonanie cokołu z cegły klinkierowej, 
- montaż i wykonanie ogrodzenia, 
- montaż bram, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- wykonanie powłoki antykorozyjnej, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 
 

Katalog powtarzalnych elementów Drogowych – Centralne biuro Projektowo – Badawcze 
Dróg i Mostów. 
Katalog budownictwa, karta KB 8-3.3(5) Listopad 1965. 
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe. 
PN-67/M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia. 
PN-92/M-8020 Liny stalowe z drutu okągłego. Wymagania i badania. 
PN-69/M-80202 Liny stalowe 1x7 
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
PN-89/H-84023/07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. 
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-75/H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki. 
PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
PN- 84/H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 197-1 Cement. 
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11. Załącznik 
 
11.1. Przykłady ogrodzeń 
 

Ogrodzenie z siatki plecionej ślimakowej na linkach stalowych 
 

 
 

 
 
 
 

 
Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wg KPED) 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot STWiORB 
 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających ruch pieszy dla zadania 
„Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych              
z urządzeniami zabezpieczającymi ruch pieszych i obejmują: 

• ustawienie poręczy ochronnych sztywnych (balustrada segmentowa) 
• balustrada ochronna stalowa (z płaskowników) U-12a, h=1,10m- przy chodnikach 
• balustrada ochronna stalowa (z płaskowników) U-12a h=1,20 m - przy ciągu pieszo-

rowerowym 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu 
kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naciągowych, ram  
z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych  
lub szkła zbrojonego. 
 
1.4.2.  Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury 
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych  
lub w połączeniu z innymi wyrobami budowlanymi. 
 
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5.  
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2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Rodzaje wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Wyrobami budowlanymi (materiałami) stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń 
zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą STWiORB, są: 

a) do wykonania poręczy ochronnej segmentowej o przekroju rurowym 
− poręcz ochronna sztywna segmentowa z rur o przekroju kołowym (moduł dł. 2,0), 
− gruz, 
− beton i jego składniki, 
− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
 

2.3. Słupki metalowe i elementy połączeniowe 
 

2.3.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków 

Słupki metalowe przy poręczach ochronnych segmentowych powinny być wykonane  
z ocynkowanych rur o przekroju kołowym zgodnie z dokumentacją projektową  
lub wskazaniami Inżyniera. 

 

2.3.2. Wymagania dla rur 
 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy 
wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek 
wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy  
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02  
lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf wg PN-H-82200. 
 

2.4. Beton i jego składniki 
 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu  
oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób 
umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem masą betonową, 
deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy betonowej, 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
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Klasa betonu C25/30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1 dla klasy 
XF4, Cl1.0, Dmax20 i S2. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5  
i spełniać wymagania PN-EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny być 
zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 dla kategorii GT17.5, GA85            
i F4. 
Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodę pitną wodociągową. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona           
w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej 
do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264. 
 

2.5. Wyroby budowlane (materiały) do malowania powłok malarskich 
 

Do malowania urządzeń ze stali należy używać wyroby budowlane (materiały) zgodne                  
z PN-B-10285 lub stosownie do wskazań Inżyniera. 
Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie 
mających uzgodnionych wymagań oraz nie sprawdzonych zgodnie z  postanowieniami norm.  
W przypadku, gdy barwa i połysk odgrywają istotną rolę, a nie są ujęte w normach, powinny 
być ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawcą.  
Do pomalowania części słupka stykającej się z betonem zastosować gudron (malowanie na 
gorąco). 
 

3. Sprzęt  
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− środków transportu wyrobów budowlanych (materiałów), 
− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
− betoniarek  przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
− koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 
− sprzętu spawalniczego itp., 
− przenośnych zbiorników wody. 
 

4. Transport 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
W przypadku przewożenia środkiem transportu więcej niż jednej partii wyrobów należy je 
zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów metalizowanych zalecana 
jest ostrożność ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne, występujące 
przy uderzeniach. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zaś mieszankę 
betonową wg PN-B-06251. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 

5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych  
na zapleczu. 
Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier zabezpieczających ruch 
pieszych na podstawie dokumentacji projektowej lub zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą STWiORB przy wykonywaniu w/w robót 
należą: 
− wykonanie dołów pod słupki, 
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
− ustawienie słupków (modułów poręczy i balustrady). 
 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary 
w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość 1,0 m. 
 

5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone  
w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu  
i dostarczane do miejsca. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową 
odpowiadającą wymaganiom niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia betonu słupek 
należy podeprzeć. 
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Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można 
wykorzystywać do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie,  
a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
 

5.5. Ustawienie słupków 
 

Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo  
w linii urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się 
na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
Słupki poręczy segmentowych z płaskowników mocowane będą do murków oporowych                
i ścian czołowych przepustów lub do odrębnie wykonanych fundamentów betonowych. 
 

5.6. Wykonanie urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w formie poręczy 
 

Poręcze segmentowe z płaskowników oddzielające ruch pieszy od kołowego winny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. 
W przypadku braku szczegółowych wskazań, za zgodą Inżyniera można stosować poręcze 
zgodne z [1], [3] lub KB8-3.3(5)[2] typ P1 z płaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciągi)           
i 80x12 mm (pochwyt, słupki). Wysokość poręczy wynosi 1,1 i 1,2 m. Poręcze powinny 
odpowiadać wymaganiom [53]. 
Rozstaw dylatacji poręczy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
Maksymalną długość poręczy nie dylatowanych określa się na 50 m pod warunkiem zgody 
Inżyniera. 
 

5.7. Wykonanie spawanych złącz elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
Złącza spawane elementów urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-M-69011 [12]. 
Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów 
spoin nie powinny przekraczać ± 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny 
powyżej 6 mm. 
Odstęp, w złączach zakładkowych i nadkładkowych, pomiędzy przylegającymi  
do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm. 
Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 19. Inżynier może 
dopuścić wady większe niż podane w tablicy 1 jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne urządzeń zabezpieczających ruch pieszych. 
 

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych według PN-M-69775 
  Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady  w mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica 
Porowatość 
Krater 
Wklęśnięcie lica 
Uszkodzenie mechaniczne 
Różnica wysokości sąsiednich 
wgłębień i wypukłości lica 

2,0 
1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 

 
3,0 

 
Dla uniknięcia spawania i wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego  na budowie zaleca się 
wykonanie całkowicie wykończonych elementów w warsztacie o długościach wielokrotności 
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2,00 m z wyokrągleniami na początku i końcu elementu. Elementy te należy montować  
w odległości między nimi 140 mm. 

5.8. Wykonanie powłok antykorozyjnych 
  
Powłoka antykorozyjna składa się z warstwy cynku i warstwy farb o grubości min. 150µm. 
Po zakończeniu spawania segmenty balustrady i ogrodzenia należy oczyścić i nałożyć 
powłokę cynkową grubości min 150µ zgodnie z wymaganiami PN-H-97051,  
PN-H-97052 i BN-84/1076-02. 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni 
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem 
lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową 
 w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 
− z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, 

zgorzelinę, ewentualnie starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające 
przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek 
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, 
ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 i PN-H-97052, 

− przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów 
lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże  
pod farbę, 

− do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku 
zewnętrznego, dobrej jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, 

akrylowe itp.) 
  oraz 

c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
− farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” 

(zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie 
(połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, 
ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych 
zanieczyszczeń), 

− malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

− z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą 
nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym 
wyschnięciu farby poprzedniej, 

− balustrady należy pomalować farbą koloru żółtego zaś ogrodzenia w pasy biało-czerwone 
po 25 cm, przy czym pas przy fundamencie winien być biały. 

 
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określa Inżynier na 
wniosek Wykonawcy. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego             
z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach              
i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozje słupka. 
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Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi  
i środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu 
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania  
na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz 
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli  
oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub 
sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia 
o jakości (atesty) oraz wykonać badania wyrobów budowlanych przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji wyrobów 
budowlanych, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
Do wyrobów budowlanych, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN) 
dostarczyć zaświadczenia o jakości (atesty) należą: 
− rury i kształtowniki, 
− drut spawalniczy. 
Do wyrobów budowlanych, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą 
materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając 
nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 
 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 

6.3.1. Badania wyrobów budowlanych w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie wyroby budowlane dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) 
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami  
tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba badań Opis badań Ocena wyników 

badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 

elementów 
w każdej 

dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 

do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami  
punktu 2.3. 

 
2 

Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów budowlanych w zakresie wymagań. 
 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: 
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,  
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
e) poprawność ustawienia słupków,  
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 
f) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm  

z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb  
i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

g) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy  
o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, 
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

h) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości 
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

i) złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych poręczy o przekroju 
rurowym jest m (metr). Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. 

W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
  
Zgodnie z dokumentacją projektową należy wykonać: 
 - Ustawienie poręczy ochronnych sztywnych (balustrada segmentowa) 
  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji poręczy i balustrady 

oraz wyrobów budowlanych (materiałów) pomocniczych, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− zakup i dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej, 
− wytworzenie elementów balustrady i poręczy, 
− zainstalowanie urządzeń bezpieczeństwa w sposób zapewniający stabilność (wykonanie 

otworów pod słupki poręczy, malowanie gudronem, osadzenie słupków w otworach  
z zasypaniem gruzem, zalaniem betonem, przymocowanie poręczy do słupków, osadzenie 
barier segmentowych itp.), 

− wykonanie fundamentu betonowego, 
− wywóz nadmiaru gruntu z wykopów, 
− wykonanie i rozebranie deskowań, 
− pielęgnację betonu, 
− wykonanie powłoki cynkowej, 
− malowanie dwukrotne poręczy, 
− oznakowanie robót, 
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− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego  
w dokumentacji projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

− koszt odpadów  i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych. 
 

10. Przepisy związane 
 

10.1. Normy 
 
PN-B-03264 Konstrukcje żelbetowe. Obliczenia statyczne   i projektowanie 
PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowisk 
PN-EN 206-1 Beton 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 

bezwodnych 
PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu .Część 2  
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości ogólnego przeznaczenia. 

Gatunki 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93200-02 Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Walcówka  

i pręty ogólnego zastosowania. Wymiary 
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco 
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa  

i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 
PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 

i żeliwa do malowania 
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 PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne 
wytyczne 

PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział  
i wymagania 

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-M-82054-
03 

Śruby, wkręty i nakrętki stalowe. Właściwości mechaniczne śrub  
i wkrętów 

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  
i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania  
i badania 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-91/M-98430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania 

 

10.2. Inne dokumenty 
 
1. Poręcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiów  

i Projektów Dróg i Mostów Transprojekt - Warszawa, 1976. 
2. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965. 
3. Leszek Mikołajków, „Urządzenia bezpieczeństwa ruchu na obiektach mostowych”. 

Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 1988. 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.  
nr 220 poz. 2181) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH   D.07.06.02 
URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 

 

448 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



449 
 

 
 
 

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

D.07.06.02a 
45221000-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

STOPRYNNY 

CPV : PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI  
 



450 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.07.06.02a 
STOPRYNNY 

451 
 

1. Wstęp. 
 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową 
stoprynien dla zadania : „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy stoprynien w ramach 
inwestycji jak w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w pkt.1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami a w szczególności: 
- Ustawienie "stoprynny" (dla płazów). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych (STWiORB) są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
 Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 

2. Wyroby budowlane i materiały. 

2.1. Ogólne wymagania. 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w STWiORB D.00.00.00.Wymagania ogólne pkt 2. 
 
Wyrobami budowlanymi i materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad 
niniejszej STWiORB są: 
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2.2. Stoprynny. 

  Jako elementy uniemożliwiające wejście małych zwierząt na drogę wykonane 

w postaci koryt żelbetowych z ochroną górnych krawędzi z żeliwa i przykrytych rusztem 

kratowym z żeliwa. Stoprynny muszą posiadać certyfikaty i aprobaty techniczne Producenta 

oraz spełniać wymagania normy PN-EN 1433:2005. Zgodnie z dokumentacją stoprynny są 

usytuowane pod nawierzchnią.   

2.2.1. Koryto 

Należy stosować prefabrykaty z betonu zbrojonego, o wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową.  

2.2.2. Ruszt 

Ruszt żeliwny zgodny z normą PN-EN 1433:2005, przystosowany do klasy obciążenia D 400.  

2.4. Ława betonowa 

Należy stosować beton zwykły wg PN-EN-206 [12] klasy C20/25.  

Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701 [28]. 

 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego 

sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN-206 [12]                  

i PN-B-06712 [17]. 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [34]. 

 Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-EN-206 [12] . 

 Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom 

PN-EN-206 [12]. 

 

2.5. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym 

z dokumentacją projektową i SST, posiadającym aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. 

 
2.6. Materiały izolacyjne 
 
Do izolacji należy stosować lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29], 

 
2.7. Elementy prefabrykowane typu L 
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Do elementów prefabrykowanych typu L należy zastosować beton klasy C25/30. 
 

 
Wymiary elementu [mm]: 
A = 400 ± 10 
B = 100 ± 5 
B’= 140 ± 5 
L = 500 ± 10 
H = 700 ± 10 
 
2.8. Składniki do podsypki cementowo-kruszywowej: 
 
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, 
zawartości pyłów f10, 
- cement powszechnego użytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1; 
Mieszankę cementu z kruszywem w stosunku wagowym 1:4. 
 
2.9. Warstwa kruszywa związanego cementem 
 

Wymagania dotyczące materiałów do kruszywa związanego cementem podano 

w pkt.2 STWiORB D.04.05.01a. 

3. Sprzęt. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą jakość 
robót. 
 
3.2. Sprzęt do ułożenia elementów prefabrykowanych   

Roboty będą wykonywane ręcznie, przy użyciu sprzętu do podnoszenia i montażu korytek i 
elementów betonowych L, zaproponowanego przez producenta po akceptacji Inżyniera  
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00.”Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
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4.2.Transport stoprynien oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane starannie, 
tak aby nie uszkodzić fabrycznej powłoki. Nie wolno uderzać stoprynnami o twarde i ostre 
przedmioty oraz nie wolno ich ciągnąć po gruncie. W przypadku stosowania do transportu 
palet, opakowania powinny być zabezpieczane przed przemieszczaniem się np. za pomocą 
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej. 

4.3. Stoprynny i złączki należy przewozić zgodnie z instrukcją Producenta. 

4.4. Kruszywo na podsypkę i zasypkę należy przewozić samowyładowczymi środkami 
transportu. 

 
4.5 Transport elementów prefabrykowanych L 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 
5. Wykonanie robot 
 
5.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 5. 
 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
- odwodnienia, 
- czasowego przełożenia rowu w przypadku przepływu wody, 
- wytyczenia osi stoprynny i krawędzi wykopu zgodnie z projektem. 
 

5.2.2. Wykonanie wykopu 
 
Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad 
rzędną posadowienia stoprynny należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu 
rodzimego zalegającego w podłożu. 
 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością do ±2 cm. Dno wykopu musi mieć 
nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 
 
5.2.3. Wykonanie ławy fundamentowej pod stoprynny 
 
Ławę pod stoprynny należy wykonać z betonu klasy C20/25 zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
 
5.2.4. Układanie prefabrykatów 
 
Stoprynny należy układać na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu ławy zgodnie  
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi stoprynny. 
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Stoprynna po ułożeniu musi zostać ustabilizowana w taki sposób, aby nie zmieniała swojego 
położenia w czasie zasypywania i zagęszczania. 
 
Odcinki stoprynien należy łączyć w sposób wskazany przez producenta i po zatwierdzeniu 
przez Inżyniera.   
 
5.2.5. Wykonanie zasypki 

Zasypkę należy układać jednocześnie z obu stron stoprynny warstwami o jednakowej 
grubości z jednoczesnym zagęszczaniem .Wilgotność zasypki w czasie zagęszczanie powinna 
odpowiadać optymalnej z tolerancją ±2 % 
Wskaźnik zagęszczenia zasypki i nadsypki powinien wynosić według normalnej próby 
Proctora (w strefie bezpośrednio przy rurze Is≥0,95, t.j. w odległości do 15 cm od rury, do 
głębokości 0,2 m od powierzchni robót ziemnych 0,98, 1,00 pod nawierzchnią zjazdu oraz 
1,03 pod nawierzchnią zatoki). 

5.2.6 Ułożenie elementów betonowych typu L 

Elementy betonowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB. 
Grunt  pod podsypkę cementowo – kruszywową winien być zagęszczony do Is≥1,00. Jeżeli 
wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie 
gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, 
o ile nie są określone w Specyfikacji, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji 
Inżynierowi. 
Elementy prefabrykowane należy posadowić na podsypce cementowo-kruszywowej gr.10 cm. 
Prace związane z montażem elementów prefabrykowanych należy wykonywać zgodnie z 
zaleceniami producenta. Przerwy dylatacyjne winny być o szerokości ≤ 10 mm.  
 
5.2.7 Wykonanie warstwy kruszywa związanego cementem 

Należy wykonać warstwę z kruszywa związanego cementem o klasie wytrzymałości C1,5/2 
zgodnie z dokumentacją projektową.  

Szczegółowe warunki wykonania podano w pkt. 5 STWiORB D.04.05.01a. 
 
6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 

6.2. Dostawca stoprynien według aprobaty winien dostarczyć aktualną aprobatę techniczną. 
 
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót wg STWiORB D-M.00.00.00 Kontrola i badania             
w trakcie robót w szczególności obejmuje : 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz 
spadków z dokładnością ±2 cm, 

- prawidłowość wykonania i fundamentu – 1 badanie na 5 fundamentów oraz w 
przypadkach wątpliwych, 
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- prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki relatywnie luźnej o grubości 
min. równej wysokości karbu rury, 

- ułożenie oraz połączenie opaską zaciskową odcinków rur kontrolując rzędne 
wlotu i wylotu oraz prawidłowe założenie opaski łączącej, 

- prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi. 
 
6.4 Kontrola ułożenia elementów betonowych typu L 

- prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz 
spadków z dokładnością ±2 cm, 

- prawidłowość wykonania i fundamentu – 1 badanie na 5 fundamentów oraz w 
przypadkach wątpliwych, 

- prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki relatywnie luźnej o grubości 
min. równej wysokości karbu rury, 

 
7. Obmiar robót.  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest m (metr) wykonanej stoprynny. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
  
8. Odbiór robót.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB                         
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji                 
wg pkt. 5, dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności. 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności. 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
Płatność za 1 m wykonanej stoprynny pod zjazdami i  Dokumentacją Projektową, obmiarem 
robót, oceną jakości użytych wyrobów i jakości wykonywania robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych, 
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania stoprynny tj. osi, 

krawędzi i rzędnych, 
- oznakowanie robót, 
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- czasowe przełożenie rowu 
- odwodnienie wykopu 
- wykonanie wykopu pod stoprynnę, 
- zakup i dostarczenie wyrobów budowlanych i materiałów, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie ławy fundamentowej, 
- ułożenie stoprynny, 
- wykonanie zasypki stoprynny wraz z zagęszczeniem, 
- połączenie stoprynien, 
- wykonanie ścianek kierujących prefabrykowanych z elementów typu L na podsypce 

cementowo – kruszywowej 
- wykonanie warstwy z kruszywa związanego cementem, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane. 

10.1. Specyfikacje techniczne 
 
D.00.00.00  Wymagania ogólne 
D.06.01.01  Umocnienie skarp, rowów i ścieków 
D.04.05.01a  Ulepszone podłoże i podbudowy z mieszanki związanej cementem. 
 
10.2. Normy 
 
PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – CBPBDiM W-wa, 

BN-75/8971-06 „Składowanie materiałów”, 

PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, 

PN-EN 1433:2005 „Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego -
Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności”  

Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukcji inżynierskich 
z tworzyw sztucznych GDDKiA-IBDiM 2006. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące ekranów akustycznych dla zadania „Budowa i 
rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z 
obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, 
Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 
0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z budową ekranów akustycznych: 
− Ekrany na słupach z panelami dźwiękochłonnymi (w tym: ustawienie ekranów 
akustycznych odbijających, wykonanie konstrukcji wsporczych pod ekrany, wykonanie 
podwalin żelbetowych) h=4m 

−  

− Wykonanie furtek w ciągu ekranów akustycznych: −  

UWAGA: 

Szczegóły konstrukcyjne ekranu (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjętej                    
w projekcie budowlanym lokalizacji zostaną określone w Projekcie Wykonawczym 
opracowanym przez Wykonawcę na etapie budowy. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ekran akustyczny (osłona przeciwhałasowa) – urządzenie przeciwhałasowe stanowiące 
przegrodę budowlaną tłumiącą lub ograniczającą rozprzestrzenianie się hałasu drogowego. 
 
1.4.2. Hałas drogowy – hałas wytwarzany przez pojazdy znajdujące się na drodze. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 [1]. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5 [1]. 
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2. Wyroby budowlane i materiały 
 
2.1 Ogólne wymagania  
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych oraz materiałów, ich pozyskiwania 
i składowania, podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 
Wszystkie wyroby powinny spełniać wymagania polskich norm a w tym powołanych 
w niniejszej STWiORB lub aprobat technicznych. 
 
 

Wszystkie ekrany powinny posiadać klasę izolacyjności od dźwięków powietrznych  - B3 
oraz klasę właściwości pochłaniających - A4.  
 
2.2. Materiał na konstrukcje nośną i belki podwalinowe 
 
Stal kształtowa - kształtowniki walcowane i spawane zgodne z PN-H- 53460, blachy stalowe 
zgodne z PN-H-92126, śruby, wkręty i nakrętki zgodne z PN-M-82054. Wyroby stalowe 
muszą być zabezpieczone przed korozją przez: 

− metalizację natryskową cynkiem min 120 μm, 
− doszczelnienie za pomocą farby poliuretanowej – grubość powłoki min 35 μm, 
− powłokę ochronną i dekoracyjną w kolorystyce wg RAL farbą nawierzchniową 

– grubość powłoki min 35 μm. 
Łączna grubość powłok ochronnych – min 200 μm. 

Stal prętowa - do zbrojenia pali i podwalin należy używać stal z prętów zbrojeniowych klasy            
i gatunku określonej w projekcie zgodnie z normą PN-H-93215. Kształtowniki dostarczone na 
budowę powinny mieć atest hutniczy. Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z Projektem 
Wykonawczym. 

Podwalina pod panele akustyczne grubości 12 cm i wysokości 75-85 cm, (wkopana na 
głębokość 15 cm przy fundamentach słupów) może być jedno- lub dwuelementowa z uwagi 
na różne długości w świetle słupów i fundamentów.  
 
Belki podwalinowe wykonane jako prefabrykaty powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową.  
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys .  

Dopuszcza się pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po pęcherzykach powietrza               
i wody.  

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm 
i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 
krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.  

 
2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
 

Do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych należy stosować powłoki 
malarskie dla środowisk średnioagresywnych. Wszystkie materiały stosowane do 
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną 
przez IBDiM. 
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Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

− wartość średnia 1,5 MPa, 
− wartość minimalna 1,0 MPa. 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania" dla danego 
materiału i nie mniejsza niż: 

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, -0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 
 

2.4. Panele dźwiękochłonne 

Panele dźwiękochłonne powinny być z blachy aluminiowej o grubości 1,2 mm, tłoczonej i 
perforowanej otworami o średnicy 5 mm. Perforacja dotyczy jednej strony paneli. Blachy 
aluminiowe powinny być powleczone farbą poliestrową proszkową, natomiast blachy stalowe 
powinny być dodatkowo ocynkowane (ilość powłoki cynkowej minimum 275 g/m2). 
Wypełnienie paneli powinno być wykonane z płyt z hydrofobizowanej wełny mineralnej o 
grubości 50 mm i gęstości 100 kg/m3. Do uszczelnienia zamocowania paneli należy stosować 
uszczelki gumowe samoprzylepne lub wypełnienie silikonem. Kształt krawędzi paneli 
powinien pozwalać na układanie paneli jeden na drugim na „pióro i wpust". 

Wymagane klasy akustyczne paneli : 

 - klasa pochłaniania wg PN-EN 1793-1:2001 – A4 (DL>11dB), 

 - klasa izolacyjności wg PN-E 1793-2:2001 - B3 (DLR>24 dB) 
Kolorystyka ekranów powinna być zgodna z kolorystyką ekranów przedstawioną w projektcie 
wykonawczym. 

Wykonawca robót musi dostarczyć od producenta paneli 10-letnią gwarancję na rzecz 
Inwestora wystawioną na karcie gwarancyjnej którą należy załączyć do odbioru ekranów 
akustycznych. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3 [1]. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, 
projekcie wykonawczym, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania ekranów  
 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu zaleconego przez producenta ekranu akustycznego, jak 
np.: 
– koparki, 
– wiertnice, 
– żurawie samochodowe, 
– ew. sprzęt do robót betonowych, murarskich, umocnienia skarp, wzmocnienia zielenią, 

itp., 
– drobny sprzęt pomocniczy do robót montażowych. 
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3.3 Sprzęt do wykonania pali fundamentowych 
 
Do wykonywania pali powinna być zastosowana specjalistyczna wiertnica  
z osprzętem do wiercenia pali świdrem ciągłym przelotowym. Narzędzia wiercące (świder) 
należy dostosować do warunków gruntowych. Jego kształt i wymiary, powinny umożliwiać 
dostateczny przepływ betonu w czasie wyciągania go z otworu. Przewody 
wysokociśnieniowe doprowadzające beton od pompy do świdra powinny być w stanie 
gwarantującym bezpieczeństwo prowadzonych prac. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4 [1]. 
 
4.2. Transport 
 
 Elementy ekranu akustycznego należy przewozić środkami transportu i w sposób 
zalecony przez producenta, nie powodując uszkodzeń. 
 Pozostałe wyroby i materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5 [1]. 
 
Ekran akustyczny należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz  
z Projektem Wykonawczym, którego opracowanie leży w gestii Wykonawcy. 

 Projekt winien być sporządzony przez osobę posiadającą uprawnienia do projektowania  
i uzgodniony z Projektantem budowy drogi.  
 Projekt winien być wykonany zgodnie z wymaganiami odpowiednich warunków 
technicznych wynikających z prawa budowlanego oraz spełniać wymagania odpowiednich 
polskich norm a w tym wymienionych w pkt 10 i uwzględniać właściwe obciążenie 
użytkowe, w tym parcie wiatru.  
 
5.2. Wykonanie pali 

 

5.2.1. Wyznaczenie osi pali – punkty wyznaczające osie pali i osie fundamentów powinny 
być oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic geodezyjny należy włączyć do 
dokumentacji budowy z podaniem oznaczeń, odległości pomiarowych oraz lokalizacji kolizji 
podziemnych i nadziemnych.  

 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                 
D.07.08.00a 

465 
 

5.2.2. Sprawdzenie terenu – w przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania w podłożu 
niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych należy wykonać ręczne wykopy kontrolne. 
Należy sprawdzić również, czy zachowane są bezpieczne odległości od zewnętrznych 
urządzeń nadziemnych. Należy uwzględnić projektowane uzbrojenie oraz obiekty 
inżynierskie (w tym przepusty mogące znajdować się pod koroną drogi). 

 

5.2.3. Wiercenie otworu – wiercenie otworu powinno odbywać się świdrem ślimakowym  
w sposób ciągły bez wyjmowania świdra. Długość świdra powinna być większa od długości 
pala. Ciągłe wiercenie zapewnia wypełnienie przestrzeni między zwojami urobkiem i dzięki 
temu zostanie utrzymana stateczność otworu. Rozpoczęcie wiercenia powinno nastąpić po 
upewnieniu się, że przygotowana ilość betonu wystarcza na wypełnienie otworu jednego pala.  

 

5.2.4. Formowanie pali – formowanie trzonu pali powinno się rozpocząć bezpośrednio po 
osiągnięciu przez świder zamierzonej głębokości. Wtedy należy rozpocząć podciąganie 
świdra z jednoczesnym tłoczeniem betonu przez jego rurę rdzeniową Prędkość podciągania 
świdra powinna być dostosowano do ciśnienia betonu. Ciśnienie betonu jest stale 
obserwowane przez operatora i w początkowej fazie powinno wynosić nie mniej niż  
0,2 MPa, a następnie powinno być utrzymywane w granicach 0,05÷0,1 MPa. Utrzymanie tego 
ciśnienia zapewni właściwe uformowanie pali, może jednak prowadzić w słabych warunkach 
gruntowych do zwiększenia zużycia betonu. Po wprowadzeniu zbrojenia należy uzupełnić 
beton i utrzymywać stały wymagany poziom.  

 

5.2.5. Montaż zbrojenia – zbrojenie jest wykonane ze stali z prętów zbrojeniowych  
z przyspawanymi prowadnicami. Zbrojenie należy wkładać do świeżego betonu, 
bezpośrednio po zakończeniu tłoczenia betonu i oczyszczeniu z urobku górnej części otworu. 
Zbrojenie może być wciskane statycznie. 
Montaż zbrojenia i zagęszczenie betonu należy zakończyć w temperaturze +20°C przed 
upływem 100 min. Od kontaktu cementu i wody, a przy wyższych temperaturach przed 
początkiem wiązania cementu.  

 
5.2.6. Roboty wykończeniowe – powierzchnie na styku z głowicą pala należy oczyścić  
i usunąć wierzchnią warstwę do rzędnej wymaganej projektem. Z wystającego zbrojenia 
należy usunąć zanieczyszczenia z zawiesiny cementowej.  
 
5.3. Montaż słupów stalowych  
 
Słupy stalowe należy spawać montażowo do zbrojenia głównego pali fundamentowych na 
wysokości głowicy pala w dwóch poziomach. Po za stabilizowaniu słupa należy skuć, 
oczyścić, odpylić i zwilżyć wodą warstwę wierzchnią betonu w palu, a następnie należy 
przystąpić do betonowania głowicy pala z osadzonym słupem. Wszystkie elementy  
ze stali kształtowej należy zabezpieczyć antykorozyjnie wg wymagań p. 2.2. 

Elementy betonowe należy utrzymywać w stanie wilgotnym przez min 7 dni.  
 
5.4. Montaż ekranów 
  
Sposób montażu ekranu akustycznego zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji 
Inżyniera. Sposób montażu musi nawiązywać do konstrukcji urządzenia bezpieczeństwa 
ruchu, na którym będzie umieszczony ekran. Wyroby do wykonania ekranu powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.2. 
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Ekran akustyczny powinien być montowany przez przeszkolony personel, zgodnie           
z instrukcją producenta, określającą szczegółowe zasady i warunki wykonania. 
Przy montażu ekranu niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek cięć, otworów 
 i innych uszkodzeń elementów metalowych z powłoką antykorozyjną (cynkową). 
 
 Sposób montażu winien być zgodny z projektem wykonawczym i zapewnić szczelność 
ekranów na całej długości i wysokości oraz przy połączeniu z obiektami, rowami i terenem. 
 Płyty ze szkła akrylowego montuje się na przygotowanej konstrukcji nośnej, zgodnie  
z projektem wykonawczym, ST i zaleceniami producenta płyt. 
 
 Wszystkie elementy metalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez ocynkowanie  
o grubości zgodnej z p. 2.3. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6 [1]. 
 
6.2 Kontrola prawidłowości robót palowych  

6.2.1. Metryka pala – wykonawca w czasie robót powinien dla każdego pala sporządzić 
metrykę zawierającą następujące dane:  

− lokalizacja pala,  
− termin wykonania,  
− średnica pala,  
− długość pala,  
− rodzaj zbrojenia,  
− rzędna wierzchu zbrojenia,  
− warunki gruntowe. 

6.2.2. Dopuszczalne przesunięcia osi głowicy pala względem osi pala: 
− w płaszczyźnie ekranu do 20 mm, 
− w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu do 30 mm. 

6.2.3. Dopuszczalne odchyłki słupów i rozstawu słupów: 
a. w płaszczyźnie ekranu: 

− rozstaw słupów musi się mieścić w granicach ± 6 mm, 
− odchylenie góry słupa od pionu ± 5 mm, 

b. w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu: 
− odchylenie góry słupa ± 3 mm. 

6.2.4. Dopuszczalne odchyłki lokalizacji słupa: 
a. w płaszczyźnie ekranu (wzdłuż ekranu): 

− odchylenie od osi głowicy maksymalnie do 7 mm, 
b. w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny ekranu (maksymalne przesunięcie 

słupa względem głowicy pala): 
− odchylenie maksymalne od osi głowicy pala 12 mm. 
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6.2 5. Badania w trakcie wykonywania robót:  
− sprawdzenie jakości wyrobów,  
− sprawdzenie podłoża gruntowego,  
− sprawdzenie głębokości pogrążania świdra,  
− kontrola betonu, 
− badania wytrzymałości betonu – 1 badanie na 10 pali. 

6.3. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
− oznakowanie CE lub znakiem budowlanym i deklaracja właściwości użytkowych 

wyrobów oznakowanych CE, 
− ew. wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych wg pktu 2.2. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
6.4. Kontrola prawidłowości wykonania ekranu  
 
 Kontrolę jakości wykonania ekranu z przeźroczystego tworzywa sztucznego należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1793-1 [11], PN-EN 1794-1 [13] i PN-EN 1794-2 [14]. 
 
6.5. Kontrola wykonania elementów ze szkła 
 
 Płyty ze szkła akrylowego powinny być sprawdzone w zakresie wymagań 
przewidzianych w punkcie 2.2. 
 
 W czasie montażu paneli należy zbadać: 

− zgodność wykonania z dokumentacją projektową lub STWiORB (lokalizacja, 
wymiary), 

− prawidłowość przymocowania elementów do słupa z profilu stalowego, 
− poprawność zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych. 

 

7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wybudowanego ekranu. 
 

8. Odbiór robót 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8 [1]. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9 [1]. 

UWAGA: 

Szczegóły konstrukcyjne ekranu (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjętej                    
w projekcie budowlanym lokalizacji zostaną określone w Projekcie Wykonawczym 
opracowanym przez Wykonawcę na etapie budowy. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1 mb ekranu akustycznego obejmuje: 

− opracowanie projektu wykonawczego budowy ekranu akustycznego, 
− wyznaczenie wysokościowe ekranu w odniesieniu do wysokości krawędzi pasa 

ruchu jezdni  
− wyznaczenie lica ekranu  
− wykonanie badań geotechnicznych, 
− prace pomiarowe (wytyczenie ekranu) i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów  

i wyrobów,  
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− roboty ziemne – wykopy pod fundamenty, wyrównanie terenu, 
− sporządzenie projektu wykonawczego – montażowego ekranów, 
− wykonanie ew. dodatkowych badań geotechnicznych, 
− ręczne przekopy kontrolne, 
− wykonanie konstrukcji wsporczej pod ekrany akustyczne, 
− wykonanie pali fundamentowych CFA  
− montaż i rozebranie deskowania głowic, 
− wykonie podłoża głowic, 
− wykonanie głowic żelbetowych 
− wykonanie słupów stalowych na bazie kształtownika, 
− wykonanie podwalin żelbetowych, 
− odwiezienie gruntu w nasyp, 
− wykonanie fundamentów palowych i głowic pali, 
− wykonanie wszelkich zabezpieczeń antykorozyjnych, 
− wykonanie powłok malarskich z farb fotokatlicznych na powierzchniach  

betonowych, 
− montaż elementów ekranu zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej oraz zgodnie ze sposobem zaproponowanym przez Wykonawcę  
(w opracowanym projekcie wykonawczym), 

− opracowanie wariantowych rozwiązań projektowych kolorystyki ekranów i 
uzgodnienie z Inżynierem i Zamawiającym 

− montaż wypełnień, 
− montaż tabliczek wskazujących drogę ewakuacyjną, 
− budowa i rozbiórka ewentualnych pomostów roboczych na okres montażu, 
− wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w niniejszej specyfikacji, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− oznakowanie robót, 
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− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 
ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

− uporządkowanie terenu.  
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne 
 
[1]  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
 
[2] PN-EN 206-4 Beton 
[3] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
[4] PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
[5] PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
[6] PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego 

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne 
[7] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę 
[8] PN-EN12620 Kruszywa do betonu 
[9] PN-EN197-1 Cement 
[10] PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu 
[11] PN-EN1793-1 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe – Metoda badania w celu 

wyznaczenia właściwości akustycznych, Część 1 Właściwa 
charakterystyka pochłaniania dźwięku. 

[12] PN-EN 1793-2 Drogowe urządzenia przeciwhałasowe – Metoda badania w celu 
wyznaczenia właściwości akustycznych, Część 2 Właściwa 
charakterystyka izolacyjności od dźwięków powietrznych 

[13] PN-EN1794-1 Drogowe narzędzia przeciwhałasowe – Wymagania 
pozaakustyczne – Część 1 Właściwości mechaniczne i stateczność 

[14] PN-EN1794-2 Drogowe narzędzia przeciwhałasowe – Wymagania 
pozaakustyczne – Część 2 Ogólne bezpieczeństwo i wymagania 
ekologiczne. 

[15] PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 – Oddziaływanie wiatru 
[16] PN-EN13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
[17] PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-4 
[18] PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 
[19] PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
 
10.3. Inne dokumenty 
 
[20] Katalog przeciwhałasowych ekranów urbanistycznych, ITB, 1990. 
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1. Wstęp 
1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 
betonowych dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obejmujących STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu 
krawężników betonowych i obejmują: 
- Ustawienie oporników betonowych o wymiarach 12x25cm  z wykonaniem ław betonowych 
z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm 
 
1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,             
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami,  
c)jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.  
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych 
odchyłek. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów budowlanych (materiałów) podano w STWiORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiORB. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
– materiały do wykonania ławy. 
 
2.2.3. Krawężniki betonowe 
 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 
– krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 
ścieralnej (która na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia 
widoczna powinna mieć minimalną grubość 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, 
z wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się 
przy określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka 
krawężnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

– płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób 
ułatwiający układanie lub ryglowanie (przykłady w zał. 1), 

– krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. 
jezdni i chodnika), 

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

 
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 

do stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 
Lp Cecha Załącz Wymagania 
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. nik 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 
od-chyłek od wymiarów 
nomi-nalnych, 
z dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 
 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy 
pojedynczy 
wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, 
MPa 
   1                          3,5                                > 2,8 
   2                          5,0                                > 4,0 
   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 
konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona 

w dokumentacji projektowej 
lub przez Inżyniera) 

 Klas
a 

odpo
r- 

ności 

szerokiej 
ściernej, wg 

zał. G 
normy – 
badanie 

podstawow
e 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   1 
3 
4 

Nie określa 
się 

≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika 
nie była szlifowana i/lub polerowana – 
zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyj ątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie – 
należy zadekla-rować minimalną jej wartość 
pomierzoną wg zał. i normy (wahadłowym 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH                   D.08.01.01 
KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 

476 

 

przyrządem do badania tarcia), 
c) trwałość odporności na 

poślizg/poślizgnięcie w nor-malnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada-
walająca przez cały okres użytkowania, pod 
warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte 
kruszywo podlegające intensyw-nemu 
polerowaniu. 

2.6 Nasiąkliwość E Nie wyższa niż 5% 
3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna 
mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień 
w krawężnikach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane 
za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią 
o specjalnej teksturze – producent powinien 
określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana 
z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub 
cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane 
z próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt 
z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do 
ustaleń PN-EN 1340 [5]. 
 
2.2.3.3. Składowanie krawężników 
 
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, 
wielkości, wyglądu itp. 
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Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości 
krawężnika. 
 
2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 
  
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową 

– piasek naturalny wg PN-EN-13242 [7], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
– piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał 

(0÷4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-EN-13242 [7], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 
1 wg PN-EN-13242 [7], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] 
i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 [8]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 
na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z wymaganiami producenta. 
 
2.2.5. Materiały na ławy 
 
Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla ławy betonowej – beton klasy C12/15 
wg PN-EN 206-1 [4],  
 
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej  
 Masa zalewowa, do wypełniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadać 
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [2]. 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” 
 
4.2. Transport krawężników 
  
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11]. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót  
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. 
w przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  STWiORB 
lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
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– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie ławy 
 
5.4.1. Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy 
w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
 
5.4.2. Ława betonowa 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czym należy stosować co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 
 
5.5. Ustawienie krawężników betonowych 
 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne 
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno 
wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” 
ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika 
obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 
5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na 
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 

akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach 
i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkcie 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno 
być zgodne z pkt 5.4.1. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na 

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 

cm na każde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch 
punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm, 
 

7. Obmiar robót 
 

7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup, transport i składowanie wyrobów oraz materiałów do wykonania robót, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta gruntowego pod ławę, 
- wykonanie deskowania ławy betonowej, 
- wykonanie ławy betonowej z oporem, 
- wykonanie dylatacji ławy, 
- rozebranie deskowania, 
- pielęgnacja wykonanej ławy, 
- wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozścielenie jej jako podsypki 

pod krawężnik, 
- ustawienie krawężnika betonowego, 
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- zastosowanie krawężników łukowych na odcinkach łuków, 
- wypełnienie spoin nad dylatacją ław bitumiczną masą zalewową, 
- wypełnienie szczelin między krawężnikami przygotowaną zaprawą cementowo-

kruszywową, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych przez STWiORB. 
 

10. Przepisy związane 
 
10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiORB) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

 
10.2. Normy 
 

3. PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-4 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
5. PN-EN 1340 i PN-

EN 1340/AC 
Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 

   
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

   
7. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

   
10.3. Inne dokumenty 
 

9. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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1. Wstęp  
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
krawężników kamiennych dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 
681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na 
odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, 
Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 
3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót przy 
ustawieniu: 

• Ustawienie krawężników kamiennych o wymiarach 20x30cm z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 
5 cm: krawężnik kamienny wyniesiony, krawężnik kamienny zaniżony 2cm, 

• Ustawienie krawężników kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm  
z wykonaniem ław betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5 cm (krawężnik kamienny trapezowy, ława betonowa), 

• Ustawienie oporników kamiennych o wymiarach 15x30cm  z wykonaniem ław 
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4  
gr. 5 cm (opornik kamienny, ława betonowa). 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Krawężnik – element długości większej od 300 mm, powszechnie stosowany jako 
obramowanie drogi lub ścieżki. 

1.4.2. Krawężnik wklęsły – krawężnik łukowy, z łukiem wklęsłym.  

1.4.3. Krawężnik wypukły – krawężnik łukowy, z łukiem wypukłym. 

1.4.4. Krawężnik z powierzchnią obrabianą – krawężnik o zmodyfikowanym wyglądzie 
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obróbki mechanicznej lub termicznej. 

1.4.5.  Powierzchnia górna – powierzchnia krawężnika widoczna podczas użytkowania. 

1.4.6. Wymiar rzeczywisty – każdy wymiar krawężnika uzyskany w wyniku pomiaru. 

1.4.7. Wymiar normalny – każdy wymiar krawężnika wg specyfikacji. 
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1.4.8. Długość całkowita – dłuższy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita długość 
krawężnika łukowego mierzy się na powierzchni widocznej. 

1.4.9. Szerokość całkowita – krótszy bok najmniejszego prostokąta opisującego krawężnik 
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawężników prostych. Całkowita szerokość 
krawężnika jest jego najszerszym przekrojem. 

1.4.10. Wysokość – odległość pomiędzy górną i dolną powierzchnią krawężnika. 

1.4.11. Powierzchnia skośna – zamierzone odchylenie od pionu powierzchni krawężnika od 
strony jezdni. 

1.4.12. Powierzchnia z drobną fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
różnic maksimum do 0,5 mm pomiędzy wypukłościami o wklęsłościami (np. przez 
polerowanie, szlifowanie lub piłowanie tarczą diamentową albo piłą). 

1.4.13. Powierzchnia szlifowana – powierzchnia polerowana bez połysku lub matowa. 

1.4.14. Powierzchnia z grubą fakturą – powierzchnia po obróbce pozwalającej na uzyskanie 
różnic pomiędzy wypukłościami i wklęsłościami większej od 2 mm (np. przez groszkowanie, 
obrabianie mechanicznie z widocznymi śladami narzędzi, śrutowanie lub obróbkę 
płomieniową) 

1.4.15. Groszkowanie – wykończenie powierzchni w postaci wypukłości i wklęsłości 
uzyskanych z użyciem czteropunktowego groszkownika. 

1.4.16. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 
uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.17. Powierzchnia ciosana – powierzchnia nieobrobiona, taka jak po rozłupaniu. 
 
1.4.17. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" oraz STWiORB 
D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów oraz materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w  STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2 [1]. 
 
2.2. Stosowane wyroby i materiały 
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Wyrobami budowlanymi  stosowanymi przy robotach związanych z ustawieniem 
krawężnika na ławie betonowej według zasad niniejszej STWiORB są: 
− krawężniki kamienne, 
− kruszywo na podsypkę, 
− cement do podsypki cementowo-kruszywowa i zaprawy, 
− woda, 
oraz wyroby i materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie 
krawężników. 
 
2.3.  Kraw ężniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekrojach 15/21x30, 15x30, 12x25, 

12x20 i 20x30 z powierzchnią obrobioną z grubą fakturą z wyjątkiem dolnej ciosanej. 
Na łukach należy stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli 
brak takich na rynku można stosować profile o długości 33cm dla promieni <3m i o 
długości 50cm dla promieni >3-6m i długości 100cm dla promieni >6m. 

 
2.3.1. Krawężnik winien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1343. 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
 

Tab1 Odchyłki od nominalnej całkowitej szerokości i wysokości  
 

Położenie Szerokość  Wysokość  
  Klasa I 
Oznaczenie znakiem  H1 
Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi  ±10mm ±30mm 
Pomiędzy powierzchniami obrabianą i ciosaną  ±5mm ±30mm 
Pomiędzy dwoma powierzchniami obrabianymi  ±3mm ±10mm 

 
  Tab2 Przykłady typowych przekrojów krawężników  
 

 Klasa I  
Oznaczenie znakiem D1 
Powierzchnie piłowane ± 5 mm  
Powierzchnie ciosane ± 15 mm 
Powierzchnie odrabiane ± 5 mm 

 
  Tab. 3 Odchyłki powierzchni czołowych (tylko krawężników prostych) 
 Ciosane  Obrabiane 
Prostoliniowość krawędzi równoległych do powierzchni górnej  ± 6 mm ± 3mm 
Prostoliniowość krawędzi prostopadłych do powierzchni 
górnej, 3mm od góry  

± 6 mm ±3 mm  

Prostopadłość pomiędzy powierzchniami górną i czołową, gdy 
tworzą one kąt prosty 

± 10 mm ±7 mm 

Nierówność górnej powierzchni ± 10 mm ± 5 mm 
Prostopadłość pomiędzy powierzchnią górna i powierzchnia 
tylną  

Wszystkie krawężniki 
±5mm 

 
  Tab. 4 Odchyłki nierówności powierzchni czoła  
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Powierzchnia ciosana  + 10 mm, - 15 mm 
Powierzchnia z gruba fakturą   + 5 mm, - 10 mm 
Powierzchnia z drobną fakturą  + 3 mm, - 3 mm 
 
 
2.3.2. Odporność na zamarzanie/ rozmrażanie  
 

Odporność na zamrażanie / rozmrażanie dla klasy F1 wynosi ≤20% zmiany wy-
trzymałości na zginanie. 
2.3.3. Wytrzymałość na zginanie przy obciążeniu niszczącym 25kN - klasa 6 
 
Wytrzymałość na zginanie klasy G – obciążenia niszczące 25 kN. 
 
2.3.4. Składowanie 
 
 Krawężniki kamienne mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż 
szerokość krawężnika. 
 
2.4. Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15, 
odpowiadającemu normie PN-EN 206-1 klasy, Cl 0.40, Dmax31,5 i S2. 
 Domieszka opóźniająca wiązanie według wymagań polskiej normy aprobaty technicznej 
jeśli nie ustanowiono normy. 
Do betonu stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 oraz wodę wg pkt 2.7. 
Kruszywo winno spełniać wymagania PN-EN12620 odpowiednio kategorii: grube GC90/15, 
f4, SI40, F2 i drobne GF85, f10. 
 
2.5. Podsypka cementowo – kruszywowa 
 
 Podsypkę pod krawężnik należy wykonać jako cementowo - kruszywową w proporcji 
1:4, przy użyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 i kruszywa naturalnego wg PN-
EN13242 0/2 GF80, f7. 
 
2.6. Zalewa drogowa lub masa trwale plastyczna do wypełniania szczelin dylatacyjnych 
spełniająca wymagania polskich norm lub aprobaty technicznej.  
 
2.7. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypełnienia spoin między krawężnikami: 

 
- cement klasy 32,5 - odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 [5]. 
- należy stosować kruszywo naturalne 0/2 odpowiadające wymaganiom PN-EN                         

13242 [8] dla kategorii GF80, f7 
 
2.8. Woda wg PN-EN 1008. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3 [1]. 
 
3.2. Sprzęt  
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, 
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej, a ponadto ubijaków 
ręcznych lub mechanicznych do zagęszczenia koryta i ław. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4 [1]. 
 
4.2. Transport  
 
4.2.1. Krawężniki  – mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać ponad ściany skrzyni środka 
transportowego o więcej niż 1/3 wysokości krawężnika. 
 
4.2.2. Beton na ławę - transportowany będzie dowolnymi środkami przeznaczonymi do 

przewożenia wytworzonego betonu. 
 
4.2.3. Kruszywa oraz cement przewożony być może na miejsce wbudowania dowolnymi 

środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera, zapewniającymi trwałość 
własności wyrobów i materiałów podczas transportu. Podczas transportu i składowania 
należy zabezpieczyć różne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i miesza-
niem między sobą. 

 
4.2.4. Transport zalewy lub kitu powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających 

przed uszkodzeniem opakowań.  
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
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5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robót 
 

Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym należy wykonać zgodnie z 
"Projektem organizacji ruchu na czas budowy". 
 
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe miejsc wbudowania krawężnika 
 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków wbudowania krawężników, wyko-
nane będzie na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.3. Wykonanie koryta pod ławę betonową 
 

Roboty ziemne (wykopy) związane z wykonaniem koryta gruntowego pod ławę beto-
nową wykonane będą ręcznie. Geometria wykopu oraz głębokość - zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.  
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 1,03 
według normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2. 
 
5.2.4. Wykonanie betonowej ławy pod krawężniki 

Ława winna być wykonana w deskowaniu. Wykonanie ławy betonowej polega na 
rozścieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zagęszczeniu. Zagęszczenie należy 
zakończyć przed początkiem wiązania cementu, to jest przed upływem 100 min od kontaktu 
cementu i wody o temperaturze do +20°C. Czas ten można wydłużyć przez domieszki 
opóźniające wiązanie. W temperaturach powyżej 20°C należy zastosować domieszki 
opóźniające wiązanie. Ławę należy utrzymywać wilgotną przez 7 dni. 
Wykonana ława wraz z oporem po zagęszczeniu betonu powinna odpowiadać wymiarami 
oraz kształtem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Ławę należy wykonać przy 
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC 
 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod krawężnik 
 

Na wykonanej ławie betonowej należy rozścielić ręcznie podsypkę cementowo - 
kruszywową grubości 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidłowego 
osadzenia krawężnika. Podsypkę cementowo - kruszywową wykonać należy w proporcji 1:4 
zgodnie z KPED. Podsypkę wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC i po 
zakończeniu pielęgnacji ławy.  
 
5.2.6. Wbudowanie krawężników kamiennych 
 

Roboty związane z wbudowaniem krawężników winny być wykonywane przy tem-
peraturze otoczenia nie niższej niż 5 °C. Wbudowanie krawężnika należy dokonać zgodnie  
z dokumentacją. Przy wbudowywaniu krawężnika należy bezwzględnie przestrzegać 
wytyczonej trasy przebiegu krawężnika oraz usytuowania wysokościowego, zgodnego z 
Dokumentacją Projektową. 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne  
z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
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Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu kra-
wężnika obsypana kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowej wyno-
si +5cm. Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 
projektowanej wynosi +1cm. 

Równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzana trzymetrową łatą przez 
przyłożenie w dwóch punktach na każde 100m krawężnika. Prześwit pomiędzy górną 
powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm, 
 
5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin między krawężnikami 
 

Szerokości spoin pomiędzy krawężnikami nie powinny przekraczać 0,5cm. Spoiny 
należy wypełnić zaprawą cementowo-kruszywową o wytrzymałości min. 30MPa. Co 50 m 
należy wykonać szczelinę dylatacyjną szerokości 2 cm wypełnioną zalewą drogową na zimno 
lub gorąco albo masą trwale plastyczną. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymaga-
nia ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów 
przeznaczonych do ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania krawężników 
 
Badania krawężników kamiennych obejmują: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie, 
− wytrzymałość na zginanie  
 

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbio-
rze partii krawężników. Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inspektora 
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Nadzoru Inwestorskiego na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, 
a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników. 
 
6.2.2. Badania pozostałych wyrobów 
 

Badania pozostałych wyrobów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamien-
nych powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone wg pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław – 1badnie wytrzymałości betonu na 500m ławy, 
− ustawienie krawężników i wypełnienie spoin oraz szczelin, 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7 [1]. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

 Jednostką obmiaru jest m (metr) wbudowanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i pomiarem w terenie. 

 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9 [1]. 
 Płatność za 1 metr wbudowanego krawężnika należy przyjmować na podstawie obmiaru, 
oceny jakości użytych wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
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− zakup, transport i składowanie wyrobów i materiałów do wykonania robót, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta, 
− wykonanie i rozbiórka deskowania ławy 
− wykonanie ławy betonowej, 
− pielęgnacja wykonanej ławy, 
− wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozścielenie jej jako podsypki pod 

krawężnik, 
− ustawienie krawężnika kamiennego, 
− wypełnienie spoin, 
− wykonanie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
1. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze 

Dróg i Mostów w Warszawie. 
2. PN-EN 1343 Krawężnik z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych. 
3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
5. PN-EN 206-1 Beton 
6. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego użytku.  
7. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy 
8. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego 
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu 
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1. Wstęp 
 
1.1 Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych dla zadania „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z 
drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2 Zakres stosowania STWiORB 
  

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1.  

 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
 

Ustawianie obrzeży betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo-
kruszywowej gr. 3 cm i ławie betonowej z oporem z betonu C12/15, spoiny wypełnione 
zaprawą cementową. 

 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1.4.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik od 
pobocza lub pasa gruntowego. 
 
1.4.2 Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi 
polskimi normami oraz STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane 
 

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży 
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB są: 
 
2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. Należy 
zastosować obrzeża 8x30x100cm. 
 
Na łukach stosować obrzeża łukowe o projektowanych promieniach. Jeżeli brak takich 
obrzeży na rynku można stosować proste o długości 33 cm dla promieni ≤3 m i o długości  
50 cm dla promieni 3-6 m oraz o długości 100 cm dla promieni większych od  6 m. 
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu. 
 

Badana właściwość Klasa Oznaczenie Wartość 

Dopuszczalne odchyłki w mm 
od zadeklarowanych wymiarów  

- - Tolerancja: 
- długość ± 1% z dokładnością do 1mm i nie 
więcej niż 10mm; 
- grubość i wysokość ± 3% z dokładnością do 
mm i nie więcej niż 5mm; 
- inne wymiary ± 5% z dokładnością do mm i nie 
więcej niż 10mm 

Nasiąkliwość % masy 3 B Wartość średnia ≤ 5% 
Odporność na zamarzanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających, ubytek masy po 
badaniu kg/m2 

3 D Wartość średnia ≤ 1% przy czym żadem 
pojedynczy wynik nie większy od 1,5% 

Wytrzymałość na zginanie MPa 1 T Charakterystyczna wytrzymałość na zginanie 3,5 
MPa, ale minimalna wytrzymałość na zginanie 
2,8 MPa 

Klasa odporności na ścieranie 3 I Pomiar wykonany zgodnie z metodą opisaną w 
załączniku H do normy; 
Mniejsza lub równa 18000mm3/5000m2 

Aspekty wizualne 
Wygląd J a) Powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys 

i odprysków 
b) ewentualne wykwity nie są uważane za 

istotne 
Tekstura 
 

J a) różnice w jednolitości tekstury, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwości surowców i warunków 
twardnienia, nie są uważane za istotne  

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały 
asortyment) 

J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub 
cały asortyment 

b) zabarwienie powinno być porównane z 
próbkami dostarczonymi przez producenta, 
zatwierdzoną przez odbiorcę 

c)  różnice w jednolitości zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub warunków 
dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

 
2.2. Kruszywo 
 

Kruszywo naturalne niełamane 0/2 na podsypkę kruszywo 0/2 do zaprawy powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-EN 13139 dla kat. 2 o zawartości pyłów ≤5%. 
 
2.3. Cement winien spełniać wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5 
 
2.4. Woda winna spełniać wymagania PN-EN 1008. Bez badania można stosować wodę 
wodociągową pitną. 
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2.5. Ława betonowa z oporem 
 
Ława betonowa pod krawężnik oraz opór wykonane będą z betonu klasy C12/15,  Dmax 31,5, 
Dmax22 i S2 wg  PN- EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa 
spełniającego wymagania  PN-EN 12620 dla kategorii gruba  GC90/15, SI40, f4, F2 i f10i 
drobna GF85 i f10 

3. Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie. 
 
3.3. Ubijaki ręczne lub mechaniczne - zagęszczenie koryta. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1. Obrzeża mogą być przewożone  po osiągnięciu przez beton min 0,7 
wytrzymałości projektowanej. W czasie transportu muszą być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniami.   
 
4.3. Kruszywo - pod obrzeża betonowe transportowane może być dowolnymi środkami 
transportu (wskazane - samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
4.4. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
 
4.5. Beton może być transportowany dowolnymi środkami. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
 

Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
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5.2 Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej 
STWiORB. 
 

Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Transport wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 
niniejszej STWiORB. 
 
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeży betonowych 
 

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne 
do wykonania robót. 
 
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót 
 

Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Projektem 
tymczasowej organizacji ruchu” 

 
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża. 

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości 
koryta wynoszą ± 1 cm.  
 
5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeża betonowego 
 

Podsypka cementowo – kruszywowa 1:4 pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. 
Wykonanie podsypki polega na rozścieleniu na ławie warstwy mieszanki kruszywa z 
cementem 4:1 grubości 3. Odchylenia obrzeża w planie mogą wynosić do ±5cm. Odchylenia 
wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm. 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić. 
Ławy należy wykonać zgodnie z Projektem stosując wymagania zapisane w STWiORB 

D.08.01.02 

5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami 

Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-kruszywową 1:2. Spoiny o szerokości 
do 5mm nie wymagają wypełnienia. 

 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (znaki CE, deklaracje właściwości, Ew. badania wykonane przez 
dostawców itp.), 
- wykonać własne badania w pełnym zakresie właściwości wyrobów przeznaczonych 
do wykonania robót, określone w pkcie 2 (tablicy 1), 
- sprawdzić wizualnie cechy  gotowych wyrobów. 
Badania pozostałych wyrobów wymienionych w niniejszej STWiORB powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich wyrobów w punkcie 2. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
W przypadku akceptacji wyników badań Wykonawcy, przed zatwierdzeniem wyrobu na 
wniosek Inżyniera należy dostarczyć do Laboratorium Zamawiającego 4 sztuki obrzeży 
betonowych dla przeprowadzenia następujących badań wg pkt 2: 
- Nasiąkliwość 
- Odporność na zamarzanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających 
- Odporność na ścieranie 
- Wytrzymałość na zginanie – dopuszcza się określenie przez Laboratorium Zamawiającego 
klasy wytrzymałości na zginanie na 4 szt. obrzeży.  
Inżynier w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiającego może odstąpić od części lub całości 
ww. badań. 
Badania należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa 
jest jakość dostarczanych prefabrykatów oraz na wniosek Inżyniera. 

 
6.3. Kontrola w trakcie robót 
 
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie: 

– koryta pod ławę zgodnie z wymaganiami 
– ławę zgodnie z wymaganiami 
– ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5, 

odnośnie usytuowania w planie i wysokościowo co 100m 
– wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego. 
 
8. Odbiór robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
- zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót, 
- wytyczenia obrzeża, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonie ławy betonowej z oporem, 
- ustawienie obrzeży betonowych, 
- wypełnienie spoin między obrzeżami, 
- zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 
- ustawienie i rozebranie deskowań, 
- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, 

ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy STWiORB. 
 

10. Przepisy związane 
 
Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich - Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego. 
 
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania  
i badania. 

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie 
drogowym. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-EN 206-4 Beton. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścieków z prefabrykowanych elementów 
betonowych w związku z zadaniem: „Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 
wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku 
Markowszczyzna – Roszki Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń 
Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do 
km 7+595,00, odc. II DW682 od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  
w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych i obejmują: 

• Ułożenie ścieku trójkątnego w krawędzi jezdni z prefabrykowanych płyt ściekowych 
betonowych 50x50x20 cm - typ trójkątny na podsypce cementowo-kruszywowej. 1:4 
gr. 10 cm (wg KPED k. 01.06), 

• Ułożenie ścieku skarpowego z prefabrykowanych płyt ściekowych betonowych 
60x50x15cm (wg KPED k.01.11) typ korytkowy na  podsypce cementowo – 
kruszywowej 1:4 gr. 10 cm, 

• Wykonanie umocnienia wylotu ścieku skarpowego do rowu wg. KPED 01.28. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami                  
i STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. Wyroby budowlane (materiały) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych (materiałów) 
 
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów (materiałów) podano w STWiORB D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej STWiORB są: 
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2.2. Prefabrykaty  
 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania są znak CE lub znak budowlany. 
Zastosowane korytka pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom: 

- PN-EN 13369:2004, 
- KPED. 

Beton użyty do produkcji ścieków powinien charakteryzować się: 
- nasiąkliwością poniżej 6 %, 
- wytrzymałością z betonu min C25/30, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego ≤ 3 mm, 
- mrozoodpornością F150. 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,               
o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

− na długości    ± 10 mm, 
− na wysokości i szerokości  ±   3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu 
utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
 
2.3. Piasek na podsypkę piaskową - powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242.  
 
2.4. Składniki betonu, ławy, zaprawy cementowo-piaskowej do wypełnienia spoin 
między prefabrykatami  

- cement portlandzki 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

- piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 
12620 lub PN-EN 13139, kategorii GTF25 

- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN-1008 ”Woda 
zarobowa do betonu”. Bez badań można stosować wodę wodociągową pitną. 

- żwir odpowiadający wymaganiom PN-EN 12620. 
 

2.5. Darnina 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu 
do siebie, na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie 
wilgotnym w warunkach zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem. 
 
3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej i betonu. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
 
4.1. Transport wyrobów budowlanych (materiałów)  
 
4.2.1 Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania 
zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania". 
 
4.2.2. Kruszywo mineralne, przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
 
4.2.3. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu materiałów. 
 
4.2.4. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport i składowanie materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB 
do realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację 
Inżyniera. 
 

Transport materiałów omówiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB. 
 

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego ścieku 
 

Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów. 
 
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego 
 
Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane będą ręcznie.  
 
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
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Podsypkę cementowo - piaskową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu 
w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej. 
 
5.2.5. Ułożenie ścieku przy jezdni i skarpowego  
 
Roboty związane z wbudowaniem elementów ścieku wykonane będą ręcznie. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie oraz 
przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Wykonany ściek należy 
obsypać gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagęścić. 
 
5.2.6. Wypełnienie spoin poprzecznych między prefabrykatami korytkowymi  
Spoiny szerokości 1÷2 cm pomiędzy prefabrykatami po oczyszczeniu należy wypełnić 
zaprawą cementowo - piaskową, przy użyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Wyroby do 
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów do robót 
 
Badania prefabrykatów ścieku na etapie akceptacji wyrobu do robót wykonuje laboratorium 
wskazane przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium 
akceptowane przy udziale Inżyniera 6 sztuk prefabrykatów (po 3 dla każdego rodzaju ścieku) 
dla przeprowadzenia w laboratorium Inżyniera następujących badań: 
 

 - wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 - nasiąkliwość betonu, 
 - odporność na działanie mrozu. 
 

Pozostałe wyroby użyte do wykonania ścieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej STWiORB, 
pod względem jakości muszą odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 
  
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót 
 
6.3.1. Kontrola dostaw wyrobów prowadzona na bieżąco przez Inżyniera. 
 
6.3.2. Kontrola wykonania ścieku polega na ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Kontroli podlega zgodność spadków ułożonego ścieku z Dokumentacją Projektową. Kontrolę 
przeprowadzić przez niwelację. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
W/w jednostka uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiaru robót jest: 

- 1 m wykonanego ścieku z elementów prefabrykowanych betonowych. 

- szt (sztuka) wykonania umocnienia wylotu ścieku skarpowego w rowie (wg KPED k.01.28). 

W/w jednostki uwzględniają elementy składowe robót obmierzane według innych jednostek. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
Płatność za m wykonanego ścieku oraz sztukę ułożonego wpustu i umocnienia zgodnie                     
z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót i oceną jakości wykonania robót. 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać: 
 

• ściek trójkątny w krawędzi jezdni z prefabrykowanych płyt ściekowych betonowych 
50x50x20 cm - typ trójkątny na podsypce cementowo-kruszywowej. 1:4 gr. 10 cm (wg 
KPED k. 01.06), 

• ściek skarpowy z prefabrykowanych płyt ściekowych betonowych 60x50x15cm (wg 
KPED k.01.11) typ korytkowy na  podsypce cementowo – kruszywowej 1:4 gr. 10 cm, 

• Umocnienia wylotu ścieku skarpowego do rowu wg. KPED 01.28. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m ścieku obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków, 
- zakup i transport wyrobów i materiałów na miejsce wbudowania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie koryta pod ściek, 
- wykonanie ławy betonowej z pielęgnacją, 
- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej, 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.08.05.01 
ŚCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW BETONOWYCH 

510 
 

- ułożenie prefabrykatów ścieku – typ trapezowy, 
- wypełnienie spoin między prefabrykatami zaprawą cementowo-piaskową, 
- ułożenie darniny na skarpach wokół ścieku, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- obsypanie zewnętrznej strony prefabrykatów z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez STWiORB. 

 
Cena wykonania 1szt. umocnienia wylotu ścieku obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe wylotu, 
- zakup i transport wyrobów i materiałów na miejsce wbudowania, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
- wykonanie koryta pod wylot, 
- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej, 
- wykonanie wylotu z betonu C30/37, 
- wykonanie elementów monolitycznych, 
- ułożenie darniny na skarpach wokół wylotu, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- uporządkowanie terenu robót, 
- koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 
podstawowych, 

- koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 

- koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez STWiORB. 

 
 
 
 
10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania. 
PN-EN 13361  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 206-4   Beton. 
PN-EN 13139   Kruszywa do zaprawy. 
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PN-EN 13242           Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  
                                 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWIORB 
 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru ścieków z betonowej kostki w związku z zadaniem: „Budowa i 
rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami inżynierskimi i 
niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki Wodźki z 
obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka Kościelna, 
Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 od km 
0+082,70 do km 2+750,00”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 
Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ułożenie 
ścieku szerokości 20 cm z brukowej kostki betonowej koloru szarego gr. 8 cm na podsypce 
cementowo-kruszywowej gr. 3 cm i na ławie z betonu C12/15 - międzyjezdniowy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 
  Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi 
normami i STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania 
ogólne". 
 
2. Wyroby budowlane 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
 
  Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
   Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji 
są: 
 
2.2. Podsypka cementowo – kruszywowa 
              

Podsypkę należy wykonać jako cementowo - kruszywową w proporcji 1:4. 
- cement 32,5- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 
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- kruszywo- należy stosować kruszywo naturalne niełamane 0/2, kategorii GF 80 i f7 
odpowiadające wymaganiom PN-EN 13139.  

 
2.3. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypełnienia spoin 
 

- cement klasy nie niższej niż „32,5”- odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1, 
- kruszywo - należy stosować kruszywo naturalne  0/2 kategorii 1 o zawartości pyłów 

<3% odpowiadające wymaganiom PN-EN 13242, 
- woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.   

 

2.4. Beton klasy C12/15 należy wykonać z: 
  - cementu i wody jak w p. 2.3 
  - kruszywa spełniającego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii grube Gc90/15, f4,, 
F2, SI40  oraz drobne GF85 i f10. 
 
2.5. Kostka betonowa 10x20x8 powinna spełniać wymagania STWiORB D.05.03.23. 
  
2.6. Zalewy drogowe na gorąco lub na zimno spełniające wymagania odpowiednio PN-EN 
14188-1 i PN-EN 14188-2. Kit trwale plastyczny spełniający wymagania polskiej normy lub 
aprobaty.  
 

3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne” 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu,  
z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu i  zaprawy oraz przygotowania podsypki 
cementowo-kruszywowej oraz wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych 
i pił do betonu asfaltowego. 
 
4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Prefabrykaty betonowe będą transportowane i składowane na miejscu wbudowania 
zgodnie z normą BN-80/6775-03 arkusz 1 po osiągnięciu przez beton 0,7 wymaganej 
wytrzymałości. 
 
4.3. Kruszywa przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu  
w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
produktami  nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH D.08.05.06a 

517 
 

4.4. Cement, należy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewożenia 
tego typu wyrobów. 
 
4.5. Wodę należy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport i składowanie wyrobów przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB do 
realizacji powyższego zadania. Źródła pozyskania wyrobów muszą uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
  Transport wyrobów omówiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB. 
 
5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego ścieku 
 
  Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 
punktów.  
 
5.2.3. Wykonanie koryta   
  
   Roboty ziemne związane z wykopaniem koryta gruntowego ścieków wykonane 
będą łącznie z korytem pod ławą krawężnikową 
 
5.2.4. Wykonanie ławy 
 
  Ławę należy wykonać z betonu klasy C12/15 łącznie z ławą krawężników. 
 
5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej 
 
  Podsypkę cementowo - kruszywową należy wykonać z przygotowanej w betoniarce 
mieszanki cementowo –kruszywową w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na 
ręcznym rozścieleniu na ławie betonowym przygotowanej mieszanki cementowo - 
kruszywowej. 
Grubość podsypki ścieku wynosi 3cm.  
 
5.2.6. Ułożenie ścieku  
 
  Roboty związane z ułożeniem kostki ścieku wykonane będą ręcznie. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na dokładne dosunięcie kostki do siebie oraz przestrzeganie 
zaprojektowanych spadków podłużnych ścieku. Kostkę należy ubić. Ubijanie zakończyć przed 
początkiem wiązania cementu w podsypce. 

Spoiny między kostkami nie powinny przekraczać szerokości 5mm, a pomiędzy 
kostkami i krawężnikami 8mm.. 
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5.2.7. Wypełnienie spoin  
 
  Spoiny na styku z krawężnikami ulicznymi na zjazdach należy wypełnić zalewą 
drogową na gorąco lub na zimno. 
  Pozostałe spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo – kruszywową  przygotowana 
w stosunku 1 : 2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić.  
 
5.2.8. Wykonanie nawierzchni szczelin  
  
 Szczeliny dylatacyjne należy wykonać jako przedłużenie szczelin w krawężnikach i 
wypełnić je zalewą drogową na zimno lub gorąco albo kitem trwale plastycznym. 
 
5.2.8. Kostkę należy utrzymywać w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni. Do wykonania 
bitumicznych przy ścieku można przystąpić najwcześniej po upływie 9 dni od ułożenia kostki. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

  Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w STWiORB  
D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania na etapie akceptacji wyrobów budowlanych 
 
  Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
niniejszej STWiORB  i normach podanych dla odpowiednich wyrobów wymienionych w 
pkt.2. 
 
6.3. Kontrola i badania w trakcie robót 
 
6.3.1. Kontrola wyrobów przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o badania i 
pomiary Wykonawcy lub dostawcy oraz o ocenę wizualną. 
 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 
 
 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm , 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin i szczelin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 
metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej 
spoiny, 

d) grubość  ławy i podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości 
projektowanej o ± 1 cm. 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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  Ogólne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
  Jednostką obmiaru robót jest  m (metr) ułożenia ścieku z kostki. 
 
8. Odbiór robót 
 
  Ogólne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.. "Wymagania 
ogólne". 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB  
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania  
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- ława, 
- podsypka. 

 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

   Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.. 
"Wymagania ogólne".    
   
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

   Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i transport wyrobów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy betonowej, 
- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej, 
- ułożenie kostki, 
- wypełnienie spoin i szczelin, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokościowe odcinków ścieków, 
-    uporządkowanie terenu robót, 
-   koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-  koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
-    przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych przez STWiORB. 
 
10. Przepisy związane 
 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
PN-EN 197-1   Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 13369  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 12620  Kruszywo do betonu. 
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
PN-EN 206-1 Beton Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu. 
PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco. 
PN-EN 14188-2 Wymagania wobec zalew drogowych na zimno. 
PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie  materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
BN-80/67775-03  arkusz 1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 
  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące założenia i pielęgnacji zieleni drogowej w związku z opracowaniem 
„Budowa i rozbudowa dróg wojewódzkich Nr 682 i 681 wraz z drogowymi obiektami 
inżynierskimi i niezbędną infrastrukturą techniczną na odcinku Markowszczyzna – Roszki 
Wodźki z obejściem miejscowości Markowszczyzna, Turośń Dolna, Uhowo, Łapy Płonka 
Kościelna, Roszki Wodźki odc. II DW681 od km 3+580,00 do km 7+595,00, odc. II DW682 
od km 0+082,70 do km 2+750,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
  
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót na terenie 
płaskim związanych z zakładaniem zieleni i zagospodarowaniem przejść dla zwierząt i 
obejmują: 

• sadzenie i pielęgnację krzewów iglastych wraz z zakupem materiałów, transportem, 
robotami przygotowawczymi, porządkowymi, ziemnymi i zabiegami 
agrotechnicznymi, 

• ułożenie karp korzeniowych, 
• ułożenie głazów. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy 
rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce 
z pniami o wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem 
i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona 
w szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT D.09.01.01. 
ZIELEŃ DROGOWA 

524 
 

 
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny 
za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, STWiORB 
i poleceniami Inżyniera. 

2.2. Ziemia urodzajna 
  
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych 

i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
  
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), 
przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach 
zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
  
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami 
i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
  
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf 
użyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011. 
   
 
2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 
2.4.1. Krzewy 

 Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, 
właściwie oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, 
forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
 Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
− całkowita wysokość krzewów niepłożących bez korzeni min. 0,5m, 
− krzewy płożące winny posiadać min. 3 pędy o min długości 20cm każdy, 
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach 

szkieletowych powinny występować liczne korzenie drobne, 
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna 

być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
− pędy korony u krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 
− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte 
− krzewy powinny być mikoryzowane 
− krzewy powinny być kupowane w pojemnikach, powinny mieć wykształcony pokrój,  

minimum 3-5 pędów. Krzewy liściaste powinny mieć co najmniej 40 cm wysokości i 30 
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cm szerokości (C3), wymagane całkowite przerośnięcie bryły w pojemniku (co najmniej 
roczne). 

  
Wady niedopuszczalne: 
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
− ślady żerowania szkodników, 
− oznaki chorobowe, 
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
− martwice i pęknięcia kory, 
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
− widlaste korony, 
− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
Gatunki i odmiany sadzonek krzewów muszą być zgodne ze wskazanymi w projekcie 
zieleni. 
Parametry sadzonek krzewów muszą spełniać minimalne wymagania wskazane w 
projekcie i niniejszej specyfikacji. 
 

2.5 Nawozy mineralne 
  
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość 
azotu, fosforu, potasu - N.P.K. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie pod krzewy 
mieszanki nawozowej, w której stosunek N:P:K wyrażony jest w proporcji 16:8:16. W 
przypadku nawozów o odmiennej zawartości azotu niż optymalna mieszankę należy dobrać 
tak, aby jej ilość przede wszystkim uwzględniała dostarczanie właściwej ilości azotu.  
 
2.6. Mata przeciw chwastom 
  
Powinny to być agrotkaniny (ostatecznie agrowłókniny). Maty powinny skutecznie 
powstrzymywać wzrost chwastów, dobrze przepuszczać wodę i powietrze, być zabezpieczone 
przed UV, nie ulegać procesowi gnicia w kontakcie z wodą. Tkaniny głuszące chwasty 
powinny być w kolorze czarnym, brązowym, lub zielonym. Wytrzymałość mat powinna być 
oceniania na co najmniej 10 sezonów ogrodniczych. Do mocowania agrotkaniny należy 
zastosować kołki mocujące do podłoża. 
 
2.7. Kora sosnowa  
 Do ściółkowania należy użyć kory pozyskanej z drzew iglastych. Kora powinna 
być przekompostowana i sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastów i zarodników grzybów). 
Odczyn stosowanej kory powinien być obojętny. 
 
2.8. Karpy korzeniowe 
 
Karpy korzeniowe o funkcji siedliskowej. Zaleca się zastosować karpy korzeniowe uzyskane 
podczas wycinki drzew w okolicach przejść dla zwierząt - karpiny drzew o średnicy 36-55cm. 
Powinny to być karpy korzeniowe drzew rodzimych, nie obcych gatunków ani gatunków 
inwazyjnych. 
Szczegóły zagospodarowania sąsiedztwa przejść zostanie uzgodnione przez Wykonawcę z 
Inżynierem oraz z Inwestorem na etapie realizacji robót budowlanych.  
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2.9. Głazy 
 
W przypadku przejść dla zwierząt planuje się ułożenie głazów przy wlotach przejść, co 
zapewni zwierzętom mikrosiedliska i zachęci je do korzystania z przejść, jednocześnie też 
ograniczy dostęp ludziom. Głazy zabezpieczające przed przejazdami w układzie 
dwurzędowym powinny mieć średnicę 70-80 cm, głazy o funkcji siedliskowej powinny mieć 
średnicę 30-40 cm.  
Szczegóły zagospodarowania sąsiedztwa przejść zostanie uzgodnione przez Wykonawcę z 
Inżynierem oraz z Inwestorem na etapie realizacji robót budowlanych.  
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), 

a ponadto do pielęgnacji zadrzewień: 
− pił mechanicznych i ręcznych, 
− drabin, 
− podnośników hydraulicznych. 
 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
  
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie 
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły 
korzeniowej lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły 
korzeniowe lub być w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy 
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być niezwłocznie sadzone. Jeśli jest to 
niemożliwe, należy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy 
podlewać. 
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
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Roboty powinna wykonać firma specjalistyczna legitymująca się doświadczeniem w pracach 
o podobnym charakterze i skali.  
 

5.2. Krzewy 
 
5.2.1.  Wymagania dotyczące sadzenia krzewów  

Wymagania dotyczące sadzenia krzewów są następujące: 
− pora sadzenia – jesień lub wiosna, to znaczy po rozmarznięciu gleby w terminie od 15 

marca do 15 maja i jesienią w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada (lub do wystąpienia 
pierwszych kilkudniowych okresów z temperaturą poniżej 0ºC, 

− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 

− dołki pod drzewa i krzewy powinny być większe od bryły korzeniowej, 
− dołki pod krzewy powinny być zaprawione ziemią urodzajną z kompostem (30% 

kompostu, 70% ziemi urodzajnej) lub ziemią urodzajną z nawozami mineralnymi (dawka 
wg. wskazań producenta nawozu), 

− dołki pod drzewa powinny być zaprawione ziemią urodzajną z kompostem i hydrożelem 
(30% kompostu, 70% ziemi urodzajnej, hydrożel w dawce 500g pod jedną sadzonkę 
drzewa) lub ziemią urodzajną z nawozami mineralnymi i hydrożelem (dawka wg. wskazań 
producenta nawozu, hydrożel w dawce 500g pod jedną sadzonkę drzewa) 

− po posadzeniu krzewów należy rozłożyć matę przeciw chwastom, zamocować ją stabilnie 
do podłoża i zasypać matę zrębkami kory drobnomielonej drzewa iglastego 

− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt 
głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

− nawożenie - stosowanie nawozów organicznych lub nawozów mineralnych w 2-3 dawkach 
w regularnych odstępach od maja do lipca. Drzewa sadzone jesienią nawozić wiosną po 
zauważeniu pierwszych oznak wzrostu. Rośliny sadzone wiosną nawozić po 2 miesiącach 
po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nawozić stosując połowę zalecanej przez 
producenta dawki nawozu, później co roku stosować pełną dawkę. Po każdym nawożeniu 
należy podlać rośliny, 

− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− drzewa liściaste należy zabezpieczyć dwoma palikami osadzonymi w linii prostej z 

drzewem na głębokości min 35cm przy bryle korzeniowej, 
− drzewo należy przymocować dwoma więzadłami do palików kilka centymetrów poniżej 

góry pnia, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego 

drzewa, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i 

podlać 
− etykiety z nazwą gatunkowa sadzonek należy ściągnąć dopiero po ostatecznym odbiorze 

robót. 

5.2.2. Pielęgnacja po posadzeniu  

 Pielęgnacja polega na: 
− podlewaniu – min. 8 razy w ciągu roku, dodatkowo raz tuż po posadzeniu; jednorazowo 

min. 50l wody pod każde drzewo i 10l wody pod każdy krzew, 
− odchwaszczaniu – min. 4 razy w ciągu roku, 
− nawożeniu – min. 1 raz w roku; drzewa i krzewy sadzone jesienią nawozić wiosną, drzewa 

i krzewy sadzone wiosną nawozić po 2 miesiącach po posadzeniu. Dawka nawozu nie 
może być większa niż 1-2 kg na 10m2 powierzchni. Dawkę najlepiej podzielić na 2 części 
i stosować w odstępie 10-14 dni. 

− usuwaniu odrostów korzeniowych u drzew – min. raz w roku, 
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− poprawianiu misek – min. raz w roku, 
− wymianie uschniętych, uszkodzonych, chorych i zdeformowanych drzew i krzewów – min. 

2 razy w ciągu roku od odbioru nasadzeń, 
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł – min. 2 razy w roku, 
− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne 

i formujące) - min. 1 raz w roku. 
 
5.2.3 Ułożenie karp i głazów 
 
Planuje się ułożenie głazów przy wlotach przejść, co zapewni zwierzętom mikrosiedliska i 
zachęci je do korzystania z przejść, jednocześnie też ograniczy dostęp ludziom. Głazy 
zabezpieczające przed przejazdami powinny być zakopane w gruncie na głębokość minimum 
30 cm – część nadziemna nie powinna być wyższa niż 40cm. Odstępy między głazami muszą 
być nieregularne i nie większe niż 150cm. Skupiska głazów o funkcji siedliskowej powinny 
być usypane w niewielkie stosy kamieni po ok. 8 sztuk. Kamienie należy ułożyć po założeniu 
zieleni na danym obszarze – nasadzeniu drzew, krzewów, pnączy i założeniu trawników. 
Zaleca się też rozmieszczenie karp korzeniowych o funkcji siedliskowej. Karpy zaleca się 
umieścić przy przejściach w pozycji „przewróconego drzewa” w stabilnej pozycji (można je 
lekko podkopać dla stabilizacji pozycji). Karpy należy ułożyć po założeniu zieleni na danym 
obszarze – nasadzeniu drzew, krzewów, pnączy i założeniu trawników. 
 
Szczegóły zagospodarowania sąsiedztwa przejść zostanie uzgodnione przez Wykonawcę z 
Inżynierem oraz z Inwestorem na etapie realizacji robót budowlanych.  
  
6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. W trakcie robót kontrola polega na sprawdzeniu poprawności wykonania wszystkich 
robót wymienionych w punkcie 5. 

6.2. Krzewy 
  
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod krzewy, 
− zaprawienia dołków pod krzewy całkowicie ziemią urodzajną z kompostem lub nawozami, 

a w przypadku drzew – ziemią urodzajną z kompostem lub nawozami i z dodatkiem 
hydrożelu w dawce 500g na 1 sadzonkę drzewa, 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, 
gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 

− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 
wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi, 
− rozłożenia maty przeciw chwatom na całej powierzchni wokół sadzenia krzewów 

i przykrycia maty na całej powierzchni zrębkami kory drobnomielonej drzewa iglastego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest: 
− szt. (sztuka) wykonania posadzenia i pielęgnacji krzewu oraz ułożenia karp i głazów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− zakup i transport materiałów oraz materiału roślinnego, 
− wywóz nadmiaru gruntu wraz z wyładunkiem, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− sadzenie krzewów, 
− wbicie palików, 
− uformowanie miski i podlanie, 
− koszt odpadów i ubytków materiałowych, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie terenu robót, 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie, 

usuwanie odrostów korzeniowych drzew, poprawianie misek, wymiana zniszczonych 
palików i więzadeł, przycięcie gałęzi do dnia odbioru ostatecznego, 

− wymianę uschniętych, chorych, zdeformowanych i uszkodzonych krzewów w ciągu roku 
od odbioru nasadzeń. 
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W zakresie ręcznego ułożenia głazów oraz ręcznego ułożenia karpin korzeniowych z drzew o 
średnicy pnia 36-55cm cena obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc ułożenia głazów i karpin przy przejściach dla 

zwierząt, 
− zakup i transport wyrobów i materiałów na miejsce wbudowania, 
− zakup i dostarczenie głazów i karpin oraz niezbędnych środków ich transportu, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników produkcji, 
− ułożenie głazów oraz wkopanie głazów zabezpieczających przed przejazdami na minimum 

30cm, 
− ułożenie głazów o funkcjach siedliskowych w stosy po ok. 8 kamieni, 
− ułożenie karpin korzeniowych w stabilny sposób w pozycji „przewróconego drzewa”, 
− wyrównanie terenu wokół kamieni, 
− koszt robót tymczasowych, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie 

są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− koszt prac tymczasowych, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd., 
− uporządkowanie terenu robót. 
 
10. Przepisy związane 
• PN-G-98011 Torf rolniczy 
• BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy 
• PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
• PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

 


