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|. Czes¢ graficzna

1. Projekt zagospodarowania terenu skalal:500 Rys.1.0
2. Profil kanalizacji deszczowej cz.1 skala 1:100/500 Rys.2.0
3. Profil kanalizacji deszczowej cz.2 skala 1:100/500 Rys.3.0
4.  Profil kanalizacji deszczowej cz.3 skala 1:100/500 Rys.4.0
5. Profil kanalizacji deszczowej cz.4 skala 1:100/500 Rys.5.0
6. Profil kanalizacji deszczowej cz.5 skala 1:100/500 Rys.6.0
7. Profil kanalizacji deszczowej cz.6 skala 1:100/500 Rys.7.0
8. Profil kanalizacji deszczowej cz.7 skala 1:100/500 Rys.8.0
9. Profil kanalizacji deszczowej cz.8 skala 1:100/500 Rys.9.0
10. Profil kanalizacji deszczowej cz.9 skala 1:100/500 Rys.10.0
11. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.1 skala 1:100/500 Rys.11.0
12. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.2 skala 1:100/500 Rys.12.0
13. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.3 skala 1:100/500 Rys.13.0
14. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.4 skala 1:100/500 Rys.14.0
15. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.5 skala 1:100/500 Rys.15.0
16. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.6 skala 1:100/500 Rys.16.0
17. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.7 skala 1:100/500 Rys.17.0
18. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.8 skala 1:100/500 Rys.18.0
19. Profil kanalizacji deszczowej - wpusty cz.9 skala 1:100/500 Rys.19.0
20. Profil rowu otwartego skala 1:100/500 Rys.20.0
Rysunki szczegotowe:
21. Sposob utozenia i rodzaj wykopu dla rur z PE, PVC Rys. A

22. Schemat studni rewizyjnej betonowej $1000mm Rys. B/1
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Schemat studni rewizyjnej betonowej $1200mm
Schemat studni rewizyjnej betonowej #1500mm
Schemat studni rewizyjnej betonowej $2000mm
Studzienka kanalizacyjna EHO (1200/1400mm

Studzienka kanalizacyjna EHO (1200/1400mm

Whpust uliczny z osadnikiem $rednicy Dn500mm

Studzienka spadowa

Osadnik wirowy 20/200

Separator lamelowy 20/200

Sposo6b wykonania skrzyzowania projektowanej sieci podziemnej z istn. kablem energ.
Zabezpieczenie kabla telefonicznego — T1

Zabezpieczenie kanalizacji telefonicznej 4,5,6 i oSmiootworowej — T2

Zabezpieczenie przewodow gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

B/2
B/3
B/4
B/5
B/6
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H/1
H/2
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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Przebudowa kanalizacji deszczowej w zwigzku z ,Budowg wiaduktu nad torami PKP wraz z budowg
i rozbudowg drogi wojewdédzkiej nr 674 w m. Sokéika i niezbedng infrastrukturg techniczng”

1. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentacji projektowe;.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

W zwiazku z Budow g wiaduktu nad torami PKP wraz z budow g drogi wojewddzkiej nr 674
w m. Sokdtka zostat opracowany projekt wykonawczy przebudowy kanalizacji deszczowe j na odcinku
D6-D13, D9-D14, DVI-D6, DI-DVIII, DI-DII, istk-D20,DIX-ISTN, DIV-D22, DIV-D16, D15-D18, D17-D39, D31-
D38, Distn-D26, W-D33 wraz z przytgczami do wpustow.

Czes¢ wody opadowej z ul. Krynskiej i czesci wiaduktu odprowadzona bedzie za pomocg nowej
kanalizacji deszczowej z wylotem do proj. rowu krytego w km roboczym 0+113,80 oraz czes¢ wody
z Krynskiej odprowadzona bedzie do istniejgcej kanalizacji deszczowej w ul. Nowej.

Wody opadowe z ul. Marianskiej i drugiej czesci wiaduktu odprowadzone bedg za pomocg nowej
kanalizacji deszczowej z wigczeniem do w ul. Przemystowej. Odcinek w ul. Przemystowa — Kolejowa bedzie
przebudowany.

Kanalizacja deszczowa

Sie¢ kanalizacji deszczowej:

DN 200 mm PE HD L=82,0m
DN 300 mm PE HD L=698,0m
DN 400 mm PE HD L=306,5m
DN 600 mm PE HD L=21,0m
DN 800 mm PE HD L=49,0m
DN 1000 mm PE HD L=50,0m
DN 1050mm PE HD L=129,0m
DN 1400mm PE HD L=153,0m
Suma 1488,5m
Przytagcza:
DN 200mm PVC Kl. S lite 471,0m
DN 315mm PVC KI. S lite 27,0m
Suma 498,0m
llo$¢ studni kanalizacyjnych wynosi:
21,0 m bet. 24szt.
1,2 m bet. 16szt.
1,5 m bet. 5szt.
2,0 m bet. 3szt.
@1,2m PEHD 2szt.

suma 50 szt.



llo$¢ wpustéw wynosi:
20,5 m bet. 84szt.

Przebudowe zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Urzad Miejski
w Sokolce. Zakres projektowy obejmuje cze$¢ technologiczng i wytyczne realizacji. Przedmiar robdt,

kosztorys inwestorski stanowig odrebne opracowania.

3. Materialy wyj $ciowe do opracowania

Materiaty wyjsciowe stanowig:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. "Prawo Budowlane" ( Dz.U.1994 Nr 89 poz. 414 z p6zA. zm. )

* Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz.462) z dnia 25 kwietnia 2012r.

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym .

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z péz. zm.)

e Ustawa z dnia 18 maja 2005r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw ( Dz. U.
113, poz. 954)

* Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac¢ na $rodowisko.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U.1985 nrl14 poz.60)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z 1999r. Nr 43 poz. 430)

e podkiady mapowe w skali 1:500 terenu projektowanego

e wizja lokalna w terenie i pomiary uzupetniajgce

e badania techniczne podioza gruntowego

e projekt drogowy

* PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

«  PN-EN 752-1 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje”

e« PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania”

PN-EN 752-3 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Planowanie”

e PN-EN 752-4 marzec 2001r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne i oddzialywanie na
Srodowisko”

« PN-EN 752-7 marzec 2002r. ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Czes¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie”

* Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach

«  Odpis protokétu z narady koordynacyjnej uzgodnienia sytuowania sieci uzbrojenia terenu, uzgodnienia

4. Dane og0lne

4.1. Stan istniej gcy uzbrojenia terenu

Ul. Marianska (droga klasy Z), w ciggu drogi wojewddzkiej nr 674 (Sokotka-Krynki) posiada jezdnie szer. 6,0-
6,5 m o przekroju 1x2. Obustronny chodnik o zmiennej szeroko$ci. Pas drogowy szer. 8,5+17,0 m. Ul
Marianska krzyzuje sie z ulicami: Sawickiego, Gesig, Glowackiego, Przemystowg, Kolejowa i 11-Listopada.
Za przejazdem kolejowym linii nr 6 (Biatystok - Sokétka-Kuznica Biatostocka-granica Panstwa) ul. Marianska

przechodzi w ul. Krynska w ciggu drogi wojewddzkiej nr 674. Ul. Kryhska posiada jezdnie szer. 7,0-7,25 m
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0 przekroju 1x2. Obustronny chodnik zmiennej szerokosci. Pas drogowy szer. 12+16 m. Ul. Krynska krzyzuje

sie z ulicami Wodng, Zimowg i Nowg. Wzdtuz calej drogi wojewddzkiej po obydwu stronach wystepuje

zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna oraz pojedyncze punkty handlowo-ustugowe.

W pasie drogowym objetym opracowaniem znajduje sie nastepujgce uzbrojenie techniczne:
» kablowe i napowietrzne linie energetyczne nn,
» kablowe linie energetyczne SN,
» kanalizacja sanitarna i deszczowa,
*  kablowe linie teletechniczne,

« wodociagg,

4.2. Warunki gruntowo wodne

Omawiany obszar zbudowany jest z osadéw wodnolodowcowych i morenowych, a takze
z holocenskich gruntéw organicznych i wspotczesnych nasypéw. W budowie obszaru bezposrednio objetego
badaniami wystepujg grunty sypkie wyksztalcone jako srednio zageszczone w partiach dolnych zblizone do
zageszczonych piaski drobne z piaskami pylastymi, piaski srednie i grube oraz zwiry i pospotki. Grunty
ograniczone poza warstwg glebowg, ktéra miejscami zalega do okoto 0,5m budujg torfy i namuty, ktére
punktowo zalegajg nawet do gtebokosci okoto 12,5m ponizej poziomu powierzchni terenu. Miejscami teren
badan przykryty jest nasypami niebudowlanymi wykonanymi z mieszaniny gruntéw mineralnych
i organicznych oraz gruzéw i odpadéw. Nasypy niebudowlane punktowo zalegajg do okoto 3,0m gtebokosci.
W podbudowie istniejgcych drog znajduje sie zwykle nasyp budowlano-drogowy o grubosci 0,3-1,0m, czesto
zalegajgcy na nasypie niebudowlanym. Konstrukcja istniejagcych drog wykonana jest z nawierzchni
bitumicznej o grubosci 10-25cm. W kilku punktach badawczych w podiozu nawierzchni bitumicznej
stwierdzono poziom bruku drogowego lub trylinki o grubosci okoto 12-16cm. Wiekszoscig wykonywanych
otworéw badawczych udokumentowano bezposrednie przejawy wystepowania wod gruntowych. Lustro wod
gruntowych ma zaréwno swobodny, jak i lekko napiety charakter i jest zwigzane z zawodnionymi
przewarstwieniami gruntéw sypkich. Miejscami w bardziej zapiaszczonych czesciach warstw gruntéw
spoistych wystepuja saczenia wod gruntowych, ktdre pojawiajg sie na réznych gtebokosciach. W okresie
prowadzonych prac badawczych lustro wéd gruntowych w  wykonywanych otworach wiertniczych
stabilizowato sie na gtebokosciach okoto 0,5-2,5m ponizej poziomu powierzchni terenu. Okres w ktérym byty
prowadzone badania charakteryzowat sie $rednimi stanami wéd podziemnych. W okresie mokrym
i roztopowym lustro wéd gruntowych w tym terenie okresowo moze podnosi¢ sie o okoto 0,5-0,8 m ponad
stan pomierzony w okresie prowadzonych badan. Podstawe drenazu dla wod gruntowych tego terenu
stanowi sztuczny zbiornik wody — Zalew Sokdlski z rzedng lustra wody okoto 157,0m n.p.m. Zwrdci¢ uwage
nalezy na to, ze obszar objety badaniami znajduje sie w zasiegu terenu naturalnie wystepujacych zrodet
i wyptywow dajgcych poczatek lokalnym strumieniom i rzece Sokétka. W zwigzku z tym charakter schematu
sytuacji hydrogeologicznej tego terenu moze by¢ znacznie ziozony, a wody gruntowe moga przejawiac
wyrazng dynamike podziemnego przeptywu oraz mie¢ sezonowg zmiennos¢ tej dynamiki oraz intensywnosé
zasilania warstw wodonosnych. Parametry filtracyjne gruntéw sypkich nalezy okresli¢ jako dobre i bardzo
dobre. Parametry gruntdéw sypkich charakteryzujg sie niskimi wartosciami wodoprzepuszczalnosci, a grunty

te praktycznie sg nieprzepuszczalne. Grunty organiczne sg gruntami stabo przepuszczalnymi. Grunty
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nasypowe, budowlane majg dobre warto$ci wodoprzepuszczalnosci, grunty nasypéw niebudowlanych majg

miejscami skokowo zmienne wartosci wspétczynnika filtracji.

4.3. Przewidywane zmiany w zagospodarowaniu

Zmiany w zagospodarowaniu terenu objetego inwestycjg bedg polegaty na budowie wiaduktu nad torami
PKP, budowie i przebudowie drogi wojewddzkiej nr 674 wraz z przebudowg wlotéw bocznych ulic,
chodnikéw, $ciezki rowerowej, ciggOw pieszo-rowerowych, zjazdéw oraz przebudowg istniejgcej
infrastruktury technicznej.

W ramach budowy bezkolizyjnego przejazdu nad torami PKP zaprojektowano wiadukt 3 — przestowy dt. ok.
142 m. szer. ok. 16 m. Przekrdj jezdni na wiadukcie 1x2 o szerokos¢ jezdni 8,8 m. Szerokos¢
projektowanych pas6w ruchu na pozostatych ulicach od 3,0 do 4,75 m. Wokét ronda zaprojektowano $ciezke
rowerowg o szer. 2,0 m. Po stronie wschodniej wiaduktu zaprojektowano cigg pieszo-rowerowy o szer. 4,5
m. jak i po stronie zachodniej wzdtuz ul. Krynskiej o szer. 3,5 m. Obustronny chodnik o szer. 2,0 m. wokot
ronda i ulic Marianskiej i Krynskiej. Na pozostatych ulicach zaprojektowano chodnik o zmiennych

szerokosciach.

5. Rozwiazania techniczno - budowlane
5.1 Rozwigzania projektowe

Zakres opracowania obejmuje przebudowe kanalizacji deszczowej wraz z przylgczami zgodnie
z protokolem z narady koordynacyjnej. Przebudowy zaprojektowano zgodnie z warunkami technicznymi

wydanymi przez Urzad Miejski w Sokéice.

5.2. Opis projektowanej kanalizacji deszczowej

Materialy uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny posiada¢ wszelkie dokumenty
dopuszczajgce produkt do obrotu.

Kanaly deszczowe przytaczy o $srednicach DN 200mm zaprojektowano z rur PVC litych SDR 34,
klasy S, tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe.

Kanaly deszczowe sieci o $rednicach DN 200mm - DN 1400mm (wewnetrznych) z rur
strukturalnych z jednorodnego polietylenu PEHD (SN 8 kN/m?® wg PN-EN ISO 9969).

Rury muszg stanowi¢ kompletny, kompatybilny system, umozliwiajgcy wykonanie nietypowych
podigczen i dostosowanie systemu do indywidualnych potrzeb projektu zapewniajgc szczelnosé calego
ukfadu.

Elementy systemu muszg bezwzglednie posiadac:

Aprobate Techniczng ITB i IBDIM — rury, ksztaltki, studnie.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur o karbowanej powierzchni zewnetrznej, ktéra
uniemozliwia doktadne wykonanie zageszczania obsypki wzdluz i wokot rury z  pkt. widzenia
dlugotrwalej i bezawaryjnej pracy rurociggu oraz jednakowg ochrone warstwy przewodzgcej medium
na catej dlugosci rury.

Projektowany kanat deszczowy wraz ze studniami i wpustami muszg stanowi¢ system szczelny.

Wszystkie parametry muszg by¢ potwierdzone stosowng Aprobatg Techniczna.



Dopuszcza sie zastosowanie materiatu réwnowaznego.

Na uzbrojenie sktadajg sie: studnie kanalizacyjne z elementéw tgczonych przy pomocy
uszczelek gumowych zgodne z PN-EN 1917:2004 o $rednicy @ 1000 mm, @ 1200 mm, & 1500 mm,
@2000 mm przelotowe, potaczeniowe wykonane z betonu klasy C-40/50 (beton siarczanoodporny HSR),
0 nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornosci F150 i stopniu wodoszczelnosci WS8.

Podstawe studni projektuje sie jako prefabrykowang dennice z kinetg monolityczng
wykonana jako jeden odlew z betonu samozageszczalnego SCC. Minimalna grubos¢ $cianki dennicy
to 150mm.

Przejscia szczelne do rur- systemowe wykonane w postaci:

- uszczelki zintegrowanej,
- uszczelki wklejanej w Scianke dennicy,
- gniazd przylgczeniowych na rury z uszczelkg na bosym koncu.

Elementami po$rednimi trzonu studni sg betonowe kregi wibroprasowane o wysoko$ciach 250,
500, 750, 1000 mm.

Zwienczenie studni projektuje sie przy pomocy:

- monolitycznej pokrywy odcigzajgcej wykonanej jako odlew z betonu samozageszczalnego (element
laczacy w sobie funkcje pokrywy i pierscienia odcigzajgcego) montowane na podbudowie betonowej,
ktérg nalezy zdylatowa¢ ze $ciang studni rewizyjnej np.tasmg izolacyjna przyscienna.

Stopnie wlazowe zgodne z normg PN-EN 13101:2004

Regulacje wlazéw studni rewizyjnych wykona¢ przy uzyciu pierscieni dystansowych
umozliwiajgcych regulacje wysokosci studni w trakcie budowy nawierzchni drogowe;.

Wszystkie studnie nalezy zaizolowa¢ od zewnatrz dwukrotnie abizolem R+P

Ponadto na uzbrojenie skladajg sie rowniez studnie  PEHD. Projektowane studzienki
ekscentryczne o s$rednicy nominalnej (wewnetrznej) DN1200 nalezy wykona¢ z PEHD o sztywnosci
obwodowej SN8 na bazie rury dwusciennej o sciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (nie karbowanej)
wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym co stanowi podwojne zabezpieczenie i jest gwarancjg
szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej komina studzienki.

Systemowe studzienki muszg by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate, (nieroztgczne) potgczenie
kinety z kominem zapewniajgce szczelnos¢ oraz podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metodg
spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podigczen na
dowolnej wysokosci ponad kinetg. Drabinka ztazowa powinna byé na state zamontowana do komina
wznoszgcego bez naruszania konstrukcji i struktury rury wznoszacej (bez uzycia potgczen skrecanych,
whbijanych, itp.).

Studzienki muszg posiada¢ mozliwosé dostosowania sztywnosci komina do warunkéw gruntowo-
wodnych.

Studzienki musza posiada¢ potke spocznikowg antyposlizgowa, ryflowang w kolorze zo6ttym
zapewniajgc bezpieczenstwo oraz fatwosc¢ rewizji i eksploatacji studni.

Studzienki muszg posiada¢ znakowanie na zewnagtrz jak i wewngtrz komina wznoszacego z uwagi

na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametréw.
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Przy potaczeniach rur z istniejgcymi studzienkami betonowymi nalezy stosowaé przejscia szczelne
typu tulejowego z uszczelkg gumowa.
Otwory w kregach betonowych wykona¢ za pomocg wiertnicy o $rednicy dostosowanej do srednicy

przewodu.

Do ujecia wdd deszczowych z jezdni zastosowac nalezy studzienki wpustow ulicznych typowe
@ 0,5m z kregébw betonowych z osadnikami piasku i szlamow, z wlazem kl. D 400 wg KB4-
3.3.1.10.(1). Wpusty posadowi¢ na pierscieniach odcigzajgcych. Przy potgczeniach rur PVC ze studniami

nalezy stosowac przejscia szczelne typu tulejowego z uszczelkg gumowa.

Rozbidrka istniej acych sieci wraz z uzbrojeniem

Istniejgce kanaty, studnie, komory oraz wpusty deszczowe kolidujgce z projektowanym przebiegiem
drogi przewidziano do likwidacji poprzez wydobycie.

Wiaz zeliwne zdemontowane z istniejgcego uzbrojenia, wykonawca zwréci whascicielowi.

5.3. Opis urz gdzen do podczyszczania $ciekdw deszczowych
Do oczyszczania sciekéw deszczowych zastosowano system urzgdzen podczyszczajagcych.

Dane wyjsciowe:

Zwlot- stezenie zawiesiny ogoélnej na wlocie do osadnika = 300 [mg/dm3]

Zwylot- stezenie zawiesiny ogolnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm3]

Opad nominalny gnom=15 dm3/s*ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady o intensywnosci nie wiekszej od
15 dm3/s*ha generujg 88% rocznej wysokosci opadow.

Przyjeto:

Przeptyw ze zlewni wymagajgcy podczyszczenia: Qnom= 18 dm3/s

Dla powyzszych przeptywéw i skutecznosci dobrano ukiad podczyszczajacy skladajacy sie z osadnika
wirowego 20/200 oraz separatora lamelowego 20/200 o nastepujgcych parametrach:

1. Osadniki wirowy:

- $rednica zbiornika Dow: 1500 mm
- przepustowos$¢ maksymalna urzadzenia: 200 dm3/s
- pojemnos$¢ magazynowania osadu: 1760 dm3

1. Separator lamelowy:

- Srednica zbiornika Dow: 1500 mm
- przepustowos¢ maksymalna urzgdzenia: 200 dm3/s
- pojemnos¢ magazynowania osadu: 660 dm3

- pojemnos¢ magazynowania oleju: 550 dm3

Wymagana skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym
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_(Z1-22)x100% _

Amin Z1 66,66%

Zaprojektowane urzgdzenia w uktadzie podczyszczajgcym nie posiadajg wewnetrznego kanatu
odcigzajgcego (by-passu); oznacza to, ze wszystkie Scieki wptywajgce do urzgdzen oczyszczajgcych ulegajg
podczyszczaniu w ukladzie separacji. Jednoczesnie zaprojektowane rozwigzanie zapewnia bezpieczenstwo
dla zdeponowanych wczesniej zanieczyszczen do swojej maksymalnej przepustowosci hydraulicznej

wynoszacej 200 dm3/s bez ryzyka wyptukania depozytow.

Budowa i zasada dziatania osadnika wirowego

Osadnik do podczyszczania wéd deszczowych jest urzgdzeniem stuzgcym do wydzielania zawiesiny
latwoopadajgcej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm3 ze sciekéw deszczowych plyngcych kanalizacjg
rozdzielczg. Osadnik wykonywany jest zgodnie z Aprobatg Techniczng 10S-PIB.

Urzadzenie zbudowane jest z pojedynczego cylindrycznego zbiornika wyposazonego w przegrode dzielgcg
osadnik na dwie komory. Na wlocie zamontowany jest deflektor kierujgcy, ktéry wymusza ruch wirowy
sciekdw. Rurg centralng, znajdujacg sie w pierwszej komorze zbiornika, Scieki opadowe przeplywajg do
komory wylotowej. Dzieki takiej konstrukcji efekt usuwania zawiesiny osiggany jest przy wykorzystaniu
oprécz sity grawitacji, sity odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wysokag sprawno$¢ separacji zawiesiny
przy wysokich obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie urzgdzenie posiada stosunkowo malg
powierzchnie w planie.

W miare zwiekszania naptywu, Scieki w pierwszej komorze osadnika wirujg coraz intensywniej. Zwierciadto
Sciekdw podnosi sie. Zanieczyszczenia plywajgce podnoszg sie wraz ze zwierciadlem sciekéw az do
przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej. Z chwilg przekroczenia poziomu krawedzi — cze$ci
ptywajgce zostajg wciggniete do $rodka rury centralnej i przeptywajg wraz ze strumieniem $ciekow

zatopionym przewodem wlotowym do drugiej komory zbiornika bedacej komorg wylotowa.

Budowa i zasada dziatania separatora lamelowego

Scieki deszczowe oczyszczone z zawiesiny wplywajg do komory wlotowej separatora, w ktérej nastepuje
uspokojenie przeptywu i ukierunkowanie strumienia sciekow do komory separacji ($rodkowa komora
urzadzenia). Oddzielanie zanieczyszczeh ropopochodnych od wody nastepuje dzieki zjawisku flotacji
(grawitacyjnego rozdziatu olejow i wody) podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wod przez
sekcje lamelowe (zaluzjowe) umiejscowione w scianach o specjalnej konstrukciji.

Korpus separatora wykonany jest z betonu wibroprasowanego klasy C35/45, wodoszczelnego WS,
mrozoodpornego F-150. Korpus przykrywany jest pokrywg zelbetowg przystosowang do obcigzen
drogowych. W zaleznosci od lokalizacji stosowane sg witazy lekkie (lokalizacja w terenie zielonym) lub
ciezkie klasy D400 (lokalizacja w drodze, podjezdzie, parkingu itp.). Do wysokosci powyzej otworéw
wlotowego i wylotowego korpus wykonany jest z elementéw betonowych igczonych za pomocg zywic
epoksydowych — wykonany w ten spos6b zbiornik charakteryzuje sie duzg wytrzymatoscig i szczelnoscia.
W zbiorniku zamontowane jest wyposazenie wewnetrzne separatora wykonane z aluminium lub polietylenu
(przegrody) z tworzywa sztucznego wykonane sg réwniez pakiety lamelowe. Korpusy najwiekszych

separatorow (o $rednicy wewnetrznej zbiornika 3000 mm) ze wzgledu na gabaryty i ciezar dostarczane sg
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w elementach do montazu na placu budowy.

W przypadku gtebokiego posadowienia urzgdzen stosuje sie dodatkowg nadbudowe kregami betonowymi.
Wyposazenie dodatkowe: Istnieje mozliwo$¢ wyposazenia separatora w instalacje alarmowa informujgca

uzytkownika o konieczno$ci usuniecia zgromadzonych w separatorze zanieczyszczen ropopochodnych.

5.4. Wylot do odbiornika

Zaprojektowano wylot kanalizacji deszczowej do projektowanej studni na rowie krytym w km 0+113.80.
Projekt rowu krytego stanowi odrebne opracowanie. Za wylotem rowu krytego zaprojektowano pogtebienie
i podczyszczenie rowu otwartego na dzialce o nr 2478. Skarpy i dno cieku wodnego nalezy dodatkowo
umocni¢ zabezpieczajac je przed rozmyciem, (wylot i dno cieku umocnié brukiem). Dodatkowe umocnienie

dna geosiatkg i geotkaning.

5.5. Odprowadzenie wod opadowych z wiaduktu
Wody opadowe z wiaduktu zostang odprowadzone do projektowanej kanalizacji deszczowej. Projekt
odwodnienia wiaduktu stanowi odrebne opracowanie. Sposob usytuowania kanalu deszczowego

w konstrukcji nasypu DW674 zgodnie z projektem branzy mostowej

6. Wytyczne realizacji kanalizacji deszczowej

6.1. Roboty przygotowawcze
Na 2 tygodnie przed wejsciem na teren budowy wykonawca powiadomi wiascicieli istniejgcego
uzbrojenia o terminie rozpoczecia robét. Przed przystgpieniem do budowy nalezy wytyczy¢é w terenie
wszystkie elementy. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Rozbioérki nawierzchni drogowych i niezagospodarowanych terenéw zostaty ujete w opracowaniu drogowym
Przed przystgpieniem do rob6t technologicznych nalezy dokona¢ pomiaru rzednych kinet studni do
ktérych podigczane bedg projektowane przewody. W razie r6znic miedzy stanem faktycznym a rzednymi

odczytanymi z podktadu geodezyjnego, nalezy skorygowac rzedne wigczenia projektowanych sieci.

6.2. Roboty ziemne

Trase projektowanego kanatu nalezy wyznaczy¢ w oparciu o cze$¢ rysunkowg ( plan sytuacyjny).
Projektuje sie wykopy oszalowane szalunkiem klatkowym atestowanym posiadajgcym certyfikat
bezpieczenstwa, giebione mechanicznie koparkg podsiebierng 0,60 m?, na odktad. Wytyczenie trasy i stale
punkty niwelacyjne powinny wykonaé¢ stuzby geodezyjne w sposéb trwaly, zgodnie z opracowana
dokumentacjg wykonawczg po przyjeciu placu budowy przez kierownika budowy. Przy wytyczaniu trasy
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na istniejgce w terenie punkty osnowy geodezyjnej, w przypadku
zniszczenia, uszkodzenia, lub przemieszczenia tych punktow wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia. Teren, na ktérym bedg wykonywane wykopy nalezy oznakowac¢ tablicami ostrzegawczymi,
wykopy wygrodzi¢ zastawkami, w razie potrzeby oswietli¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykopy
powinny byé wygrodzone w odlegtosci co najmniej 1,0m od krawedzi wykopu. Nalezy umiesci¢ tablice
informacyjne “Osobom postronnym wstep wzbroniony”, w nocy czerwone swiatlo ostrzegawcze. Roboty
ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie normami :

BN-83-8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze”.
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PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”,

oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dziennik Ustaw Nr.47 poz. 401 z dnia
06.02.2003 r. i Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

Przy robotach ziemnych i montazowych wykonywanych w poblizu czynnych linii energetycznych
urzgdzeniami dzwigowo - transportowymi nalezy zachowywac¢ bezpieczne odlegtosci pionowe i poziome od
tych linii podane w tablicy 25 normy PN-E-05100-1 z 1998r lub roboty prowadzi¢ sprzetem mechanicznym
po wylgczeniu linii energetycznej spod napigcia. Szczegdln @ uwage nalezy zwréci € na wykonywanie
prac w pobli zu linii napowietrznych.

Stosowanie sprzetu mechanicznego ( koparki ) — nalezy ograniczy¢ przy odlegtosciach 5 m od
istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Wykopy w obrebie skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym wykonac¢
recznie z zabezpieczeniem uzbrojenia podziemnego oraz zgodnie z rysunkami zamieszczonymi
w dokumentaciji projektowej oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach przez gestora sieci.
O rozpoczeciu rob6t powiadomic gestora sieci.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni byé przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach
wynikajgcych z uszkodzen instalacji podziemnych: w szczegélnosci kabli energetycznych i telefonicznych ,
przewodoéw gazowych.

Przy wyborze sprzetu i metod rob6t ziemnych nalezy kierowaé sie warunkami gruntowymi , aby
zapewni¢ bezpieczne warunki pracy. Wykopy pod przyt gcza kanalizacji deszczowej w cato $ci wykona ¢
recznie. Wykopy w pobli zu istniej gcych i nowo wznoszonych budowli wykonywa € recznie tak, aby
nie naruszy ¢ ich stateczno sci.

W przypadku wykrycia podczas wykonywania robét ziemnych urzadzen nie wykazanych w projekcie
nalezy o tym powiadomi¢ zainteresowane instytucje , inspektora nadzoru i jednostke projektows .

Grunt istniejacy nie nadaje sie do zasypu wykopow (glina, humus, gruz, namut) nalezy usungé

w catosci zastepujgc gruntem pozyskanym.

6.3. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie  zasadnicze wykopOw proponuje sie wykonaé¢ za pomoca drenazu z rurek drenarskich
@ 110mm PE utozonych w 1 rzedzie, w obsypce filtracyjnej gr. 30 cm. Studzienki zbiorcze wykonaé z rur
betonowych @ 0,5m. Na rurociggi odwadniajgce uzy¢ wezy hydrantowych. Odprowadzenie istniejgcego
kanatu deszczowego. Zasilanie pomp z przewoznego agregatu pragdotworczego.

Odwodnienie drenazem zaprojektowano na odcinkach:

D8-D13 L=158,0m |

taczna dlugos¢ odcinkéw odwadnianych drenazem wynosi L=158,0m.

Zestawienie elementéw odwodnienia drenazem wykopow liniowych

a)rurki drenarskie Dn110mm PE : diugosc¢ catkowita L =158,0m

b) podsypka filtracyjna, warstwa grubosci 30 cm: na dtugosci L =158,0m.

¢) studzienki zbiorcze z kregéw betonowych Dn=500, o gtebokosci 1 m: sztuk 4

d) osadniki piasku 5 szt.

e) rury @ 160mm PVC na rurocigg tymczasowy —orientacyjna dtugosc catkowita 50 mb
d) zestaw pompowy do odwodnienia wykopdw: Ns1=2.5 kW, Ns2=4.5 kW. kpl.2

Obliczenia ilosci godzin pompowania
Obliczenia przeprowadzono w oparciu o wzor:
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T=c*n*30*24 (godziny)
gdzie: c-cykl czgstkowy wymagajgcy pompowania

cn- normatywny cykl realizacji inwestycji w miesigcach(wg Dz.B Nr 3 z 30 kwietnia 1973r
nieobowigzujgcego rozporzadzenia o normatywnych cyklach realizacji inwestyc;ji )

dla odcinka o diugosci 500m

cn=2 miesigce
Odcinki wymagajgcy odwodnienia L=158m
¢=158/500*2=0,6 miesigca przyjeto okoto 0,6 miesigca = 18 dni roboczych
n- ilos¢ pomp n=2
30- ilo$¢ dni w miesigcu
24- ilo$¢ godzin w dobie
T=0,6*2*30*24=864 godzin
Uwagal! Rzeczywisty czas pompowania nale 2y poda é w trakcie pompowania i zapisa € w dzienniku
budowy. Zmienno $¢ pozioméw wod gruntowych na tym terenie zwi  gzana jest z budow g geologiczn a,
pora roku iilo $cig opaddw.
Zakres robo6t odwadniaj gcych oraz sposéb odwadniania wykopéw nale zy dostosowa ¢ do

rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie w ykonawstwa.

6.4. Roboty technologiczne

Roboty technologiczne dla rur PVC i PE HD zgodnie z "Warunkami  Technicznymi Wykonania
i Odbioru Rurociggébw z Tworzyw  Sztucznych", oraz zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru podanymi przez producenta rur, i normami PN-EN 752-2 styczen 2000r. ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne, Wymagania” , PN-EN 1610 marzec 2002r. ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.
Przewody nalezy ukiadac :

- w gruntach suchych bez wymiany gruntu (lub wzmacniania podtoza) na 15 cm podsypce
wyréwnawczej z piasku,

- w gruntach nawodnionych, po obnizeniu lustra wody za pomoca drenazu , przewody uktadaé¢ na 30
cm podsypce filtracyjnej i 5 cm podsypce wyréwnawczej,

- w gruntach nawodnionych, po obnizeniu lustra wody za pomocg igtofiltrow, przewody uklada¢ na
podsypce wyréwnawczej gr. 15 cm,

- w gruntach gdzie wymagana jest wymiana gruntu (lub wzmocnienie podtoza), nalezy na
wymienianym gruncie (lub wzmocnionym podtozu) utozy¢ podsypke wyréwnawcza gr. 5cm.

Podczas odwadniania wykopow nalezy :

— unika¢ odpompowywania dtugich odcinkdw wykopu przez materialy zasypki lub grunty rodzime, co
mogtoby spowodowaé utrate podparcia zainstalowanych rury po zakonczeniu pompowania, ze
wzgledu na usuniecie materiatow lub migracje gruntu,

- nie wylgcza¢ systemu odwadniajgcego dopdki niezostanie osiggnieta wystarczajgca wysokosc
przykrycia, zapobiegajgca wyptynieciu rury.

Rury zabezpieczy¢ przed wyptynigciem, w przypadku gdyby poziom wdd gruntowych okazat sie wysoki.

W celu zminimalizowania migracji gruntu w gruntach nawodnionych, nalezy dopasowa¢ uziarnienie oraz
wysokos¢ podioza do wiasciwosci materiatdw sagsiednich. Tam, gdzie wystapi duzy naptyw wdd, nie wolno
umieszcza¢ grubego, mieszanego materiatu pod lub obok materialu drobniejszego. Gdyby jednak zaszia
taka koniecznos¢, nalezy zastosowac na granicy materiatdw o niskiej wzajemnej toleranciji filtr gruntowy lub

filtr w postaci geowtokniny.
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Rury nalezy podbi¢ do wysokosci podanej przez producenta systemu.

Przykanaliki do wpustéw deszczowych uktada¢ na 15 cm podsypce z piasku.

Studnie betowe i studzienki wpustéw ulicznych nalezy izolowa¢ zewnetrznie Abizolem R+P
w gruntach suchych.

Montaz prefabrykowanych studni nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta oraz zgodnie
z rysunkami zamieszczonymi w dokumentaciji.

Spos6b posadowienia studni zalezy od warunkéw gruntowo wodnych. Studzienki nalezy
montowa¢ w odwodnionym , przygotowanym wykopie, na gruncie rodzimym, podsypce piaskowej,
podtozu betonowym lub fundamencie. Posadowienie studni na nie zageszczonym , niestabilnym
podtozy moze spowodowaé¢ osiadanie studni. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do
wskaznika Is = 0.98, modut odksztalcenia wtérnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze byc¢
wiekszy od 2,2.

Na tak przygotowanym podiozu mozna posadowi¢ dennice. Dennica posiada gotowe przytgcza
umozliwiajace podigczenie kroécow przytaczeniowych. Przy montazu dennicy nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na jej wypoziomowanie. Na gérny zamek dennicy nakladamy uszczelke gumowa.
Przed nalozeniem kolejnego elementu, czyscimy jego kielich i doktadnie smarujemy pastg poslizgows.

W celu zapewnienia prawidlowego przenoszenia obcigzen miedzy elementami studni, na
zewnetrznej krawedzi zlgcza dolnego elementu ukladamy zaprawe klejowg o grubosci maksymalnie
10mm. Po nalozeniu gérnego elementu nalezy go delikatnie docisng¢ poprzez podklad drewniany, tak

aby nadmiar kleju wyptynat.

6.5. Zasypka wykopow

Przewody nalezy zasypa¢ w obrebie tzw. strefy kanatowej, 30cm ponad wierzch przewodu recznie,
gruntem dowozonym ( piaskiem ) bez grud i kamieni, mineralnym sypkim drobno lub $rednioziarnistym wg
PN-86/B-002480. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej do rzednej projektowanej wykonac
mechanicznie koparkg gruntem dowozonym kat. G1 piaszczystym, (pospotka lub piasek gruboziarnisty),
zageszczajgc go warstwami. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z wymaganiami normy
BN-72/8932-01. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu, nalezy wykonywa¢ warstwami
z jednoczesnym usuwaniem zastosowanego umocnienia wykopow. Grubosé ubijanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 20 cm. Zageszczanie warstwy ochronnej przy przyjetym materiale zasypki nalezy wykona¢ do
wskaznika Proctora 1s=97%. Zageszczanie warstwy do powierzchni terenu do wskaznika [s=100%.
Studnie obsypywa¢ gruntem piaszczystym z zageszczaniem materialu  obsypki wok6t studni do

powierzchni terenu jak wyzej . Zasypu wykopow wykonywanych recznie dokona¢ w catosci recznie.

6.6. Odbudowa istniej acej nawierzchni
Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej z przytgczami powinno by¢ skoordynowane z budowa
wiaduktu nad torami PKP wraz z budowg i rozbudowg drogi wojewodzkiej nr 674 w m. Sokotka wg

odrebnego opracowania branzy drogowe;j
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6.7. Uwagi ko ncowe

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony i zagospodarowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
budowlanymi i BHP.

Calos¢ rob6t montazowych oraz ziemnych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi oraz zgodnie z przepisami BHP i p.poz.

Odbiory rob6t zanikowych oraz odbior koncowy winny by¢ dokonywane przy udziale Inspektora
Nadzoru ze strony Inwestora oraz przedstawiciela Eksploatujgcego Kanalizacje Deszczowa.
Z odbioru robét nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po wykonaniu catlo $ci rob6t nale zy przeprowadzi € inspekcj e telewizyjn g kanalu i préb e
szczelno $ci w celu sprawdzenia jego szczelno  $ci.

Z uwagi na brak szczegétowych inwentaryzacji wysoko $gciowych istniej acego uzbrojenia,
w trakcie realizacji kanalu deszczowego nale zy liczy¢ sie z mozliwos$cig wystapienia
nieprzewidzianych kolizji. Mog g wystgpié rdéznice miedzy rzednymi odczytanymi z podkiadu
geodezyjnego a stanem faktycznym. W obr  ebie krzy zéwek z istniej gcym uzbrojeniem roboty ziemne
prowadzi € recznie.

Catos¢ robét zwigzanych z projektowang kanalizacjg deszczowg nalezy wykonywac¢ zgodnie
Z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czesé

Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, instrukcjg producenta rur, przepisami BHP i obowigzujgcymi normami.

7. Zestawienie podstawowych materiatdéw

Sieci: )
. Srednica | Jedn. iy
Lp. Wyszczegolnienie (mm) Miary llosé
1 2 3 4 5
1. | Rury kanalizacyjne DN200mm PE HD 200 mb 116,5
2. | Rury kanalizacyjne DN300mm PE HD 660,5(+1m na 300 mb 6615
przepady) '
3. | Rury kanalizacyjne DN400mm PE HD 400 mb 306,5
4. | Rury kanalizacyjne DN600mm PE HD 600 mb 21,0
5. | Rury kanalizacyjne DN800Omm PE HD 800 mb 49,0
6. | Rury kanalizacyjne DN1000mm PE HD 1000 mb 50,0
7. | Rury kanalizacyjne DN1050mm PE HD 1050 mb 129,0
8. | Rury kanalizacyjne D1400mm PE HD 1400 mb 153,0
9. | Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem

prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym , pokrywa 1000 kpl. 25
zelbetowsg i wlazem Zeliwnym typu ciezkiego D (140T)
10.| Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem
prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym , pokrywag 1200 kpl. 14
zelbetowsg i wlkazem zeliwnym typu ciezkiego D (40T )
11.| Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem

prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym , pokrywag 1500 kpl. 5
zelbetowsg i wlkazem zeliwnym typu ciezkiego D (40T )
12.| Studnie rewizyjne zelbet. lub polimerobetonu z dnem

prefabrykowanym, z pierscieniem odcigzajgcym , pokrywg 2000 kpl. 3
zelbetowsg i wlkazem zeliwnym typu ciezkiego D (140T)
13.| Studnie PE HD z wtazem zeliwnym typu ciezkiego D ( 40T ) 1200 kpl. 2
14.| Przejscie przez $ciane (systemowy) dla rur PE HD DN300 300 szt. 1

15.| Przejscie przez $ciane (systemowy) dla rur PE HD DN400 400 szt. 1
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Lp. Wyszczegolnienie Srednica Je_dn. llosé
(mm) Miary
16. | Przejscie przez $ciane (systemowy) dla rur PE HD DN1400 1400 szt. 1
17.| Tréjnik PE 90°, D 300mm (przepad) 300 szt. 1
18. | Kolano jednokielichowe 90° R=1,5D PP (przepad) 300 szt. 1
19.| Nasuwka PE kielichowa lub zlgczka dwukielichowa 300 szt 1
(przepad) '
20. | Blok oporowy z betonu B15 - szt. 1
21.| Trojnik PE HD D1400x1050mm 60 ° 1400x1050 | szt. 3
22.| Redukcja PE HD D1400x1050mm 1400x1050 | szt. 2
23.| Kolano PE HD D1050mm 60 ° 1050 szt. 1
24.| Osadnik wirowy 20/200 - kpl. 1
25.| Separator lamelowy 20/200 - kpl. 1
Przytgcza
Lp. Wyszczegolnienie Srednica Jgdn. llosé
(mm) Miary
1 2 3 4 5
1. | Rury kanalizacyjne D200mm PVC klasy S lite SDR 34;
471),/0 (+15m ngjprzepady) / 200 mb 486
2. | Rury kanalizacyjne D315mm PVC klasy S lite SDR 34; 315 mb 27
3. | Studzienka $ciekowa uliczna bet. z wpustem zel. ciezkim,
(kotnierzowym) D-400 i czescig osadowag H= 1,0m, 500 kpl 84
kompletna, z pierscieniem odcigzajgcym
4. | Przejécie przez $ciane studni dla rur PVC (tuleja) 200 szt. 1
5. | Tréjnik PVC 90°, D 200mm (przepad) 200 szt. 12
6. | Kolano jednokielichowe PVC 90° R=1,5D (przepad) 200 szt. 12
7. | Nasuwka PVC kielichowa lub zlgczka dwukielichowa 200
szt. 12
(przepad)
8. | Blok oporowy z betonu B15 200 szt. 12
9. | Przejscie przez sciane (systemowy) dla rur PYC DN200 200 szt. 2
ponadto przyjaé:
e podigczenie proj. kanatu do istn. studni’komory —wybicie otworu+ wyrobienie kinety w studni szt. 5,

umocnienie i pogtebienie rowu otwartego dt 250,7m
odwodnienie wykopow ( podstawowe elementy wymieniono w opisie)
rozbidrka istniejgcej kanalizacji deszczowej kanaty DN150-160mm -41m, DN 300mm-43,0m,

DN400mm — 63m, DN 800mm- 135m, DN 1400mm — 128,0m, studnie — 4sztuk, wpusty 5 sztuk,

komory -2szt,
Oraz pozostate roboty wymienione w opisie.

Autor:
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