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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania przebudowy napowietrznych linii 15 kV i 0,4 kV przy budowie i rozbudowie drogi
wojewddzkiej nr Nr 685 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbgdng infrastrukturg

techniczng na odcinku Zabtudéw — Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew — odcinek
II od km 8+462 do km 32+614 .

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewddzkich (wymienionych w punkcie 1.1).

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przebudowy napowietrznych linii
15 kV 10,4 kV, kolidujacej z budowg i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 685, i obejmuja:

- demontaz stupa SN nr 15 A-owego ZN12/200 ( nr 15) planowane rondo w TrzeSciance,
- demontaz przesta 3xAFL 50 planowane rondo w Trzesciance,

- montaz stupa SN Kgr E12/20 (nr 15) z podejsciem kablowym 3xXRUHAKXS 120/25 mm?,
ogranicznikami przepie¢ typu LSR lub HTV i rozigcznikiem 24 kV/400 A z napedem
nieobrotowym z podwigzaniem istniejacej linii 3XAFLS50 oraz podpi¢cie przedtuzonego przesta
3xAAsXSn35 w kierunku ST 3-1663, planowane rondo w Trzes$ciance,

- rozbudowa stupa SN odporowego A-owego ZN12/200 (nr 16) o podejscie kablowe
3xXRUHAKXS 120/25 mm?, ograniczniki przepi¢¢ typu LSR lub HTV i roztgcznik 24 kV/400 A
z napedem nieobrotowym, planowane rondo w Trzesciance,

- ulozenie kabla 3xXRUHAKXS 120/25 mm? miedzy stupami nr 15 i 16, planowane rondo
w TrzeSciance,

- demontaz stupéw oswietleniowych nn E10,5/4,3 nr 23/2, 23/3, 23/4 wraz z oprawami, prz¢stami
AsXSn 2x25 mm?, odcinkiem kabla YAKXS4x35 mm?®, planowane rondo w Trze$ciance,

- demontaz stupa EPV10,5/10 nr 23/1 z oprawg, zasilaniem kablowym YAKXS 4x50mm?
z istniejacego ZK, demontaz przesta AsXSn4x35 1 AsXSn4x50 w kierunku stupa 23, planowane
rondo w TrzeSciance,

- demontaz stlupa nn A-owego ZN10 nr 23 z oprawa, roztgcznikiem RSA, z podzialem sieci
skrzynka o$wietleniowg i przestem AL4x35 + AL2x25, rozlacznik RSA i podziat sieci przenie$¢ na
stup nr 22, planowane rondo w Trzesciance,

- demontaz stupa przelotowego nn ZN10/200 nr 22 z oprawa,
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- montaz w miejsce demontowanego stupa nr 22 krancowego E10,5/15 nr 22 z gltowicg kablowag
1 ochrong przepieciowa min. 0,5 kV/5kA, z przepigciem istniejacych 2 przylaczy AsXSn4x25,
istniejagcego przesta AL4x35 + AL2x25 w kierunku slupa nr 21, z przenoszonymi z
demontowanego stupa nr 23 roztacznikiem RSA i podziatem sieci, skrzynka o$wietleniowg. RSA
zasili¢ nowym kablem YAKXS4x120 wyprowadzonym z ZK- 1 przy ptocie k. Stacji trafo. Na
stupie nr 22 1 nr 21 zainstalowa¢ oprawg LED 80W z wysiegnikiem 3m, identyczng z oprawami
na planowanym rondzie,

- demontaz stupa przelotowego nn ZN100/200 nr 7, 8, 9, z oprawami, planowane rondo Narew ,

- demontaz 2 prze¢set AL4x35 + AL2x25, planowane rondo Narew ,

- montaz shupa nn krancowego E10,5/10 nr 9, z podejsciami kablowym YAKXS4x120mm?®
i YAKXS2x25mm?, ochrong przepigciowa min. 0,5 kV/5kA. Przepig¢ skrdcone istniejace
przytacze AsXSn4x35 do budynku 84. Istniejace przesto m. stupami nr 9 1 nr 10 wymieni¢ na
AsXSn4x70 + AsXSn2x25. Stup uziemi¢ R<10€2, planowane rondo Narew,

- montaz stupa nn krancowego E10,5/ 10 nr 7 z podej$ciami kablowym YAKXS4x120mm?
i YAKXS2x25mm? ochrong przepieciowa min. 0,5 kV/5kA. Przeniesienie oprawy

z demontowanego stupa nr 7, stup uziemi¢ R<10€2,planowane rondo Narew,

- ulozenie kabli: YAKXS4x120mm* i YAKXS2x25mm?, migdzy shupami nr 71 9, planowane rondo
Narew,

- demontaz stupa SN nr 317 blizniaczego ZN12/200 linii napowietrznej SN — linia Hajnéwka —
Trywieza typu 3xAFLS50, km 214380 do 21+480

- montaz stupa SN E13,5/10 nr 317, podwieszenie istniejagcego przesta typu 3xAFL50, km 21+380
do 21+480

- demontaz stupa nn nr 29 RPK A-owego ZN10/200 z rozpérka linii zasilanej z ST 3-1147,
km 25+500

- montaz stupa nn nr 29 RPK E12/20 w linii zasilanej z ST 3-1147, km 254500

- demontaz stupa nn ( nr 29/ 1') ZN 10/200, km 25+500
- montaz stupann (nr 29/1) ZN 12/200, km 25+500

- przepigcie na stupy nr 29 i 29/1 istniejacych przeset AL4x25, km 25+500

- demontaz stupa nn nr 10 RPK A-owego ZN10/200 z rozpérka linii zasilanej z ST 3-1147,
km 26+040

- montaz stupann nr 10 RPK E12/20 w linii zasilanej z ST 3-1147, km 26+040

- demontaz stupa nn (nr 10/1) ZN 10/200, km 26+040,
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- montaz stupa nn (nr 10/1) ZN 12/200, km 26+040

- demontaz stupa krancowego E10,5/15 z oprawa uliczna, dojazd do przejazdu kolejowego Narew,
km 32+600

- montaz stupa krancowego E10,5/15 z oprawg uliczng z demontowanego stupa, z odej$ciem
kablowym YAKXS4x25 mm® (do planowanego o$wietlenia drogi) z ochrong przepigciowg min.
0,5 kV/5kA, z podpieciem istniejacego obwodu o$wietleniowego AsXSn 2x25 m?, dojazd do
przejazdu kolejowego Narew. km 324600

Uwaga w celu zapewnienia ciaglosci dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw prace przy
usuwaniu kolizji wykonaé w technologii PPN ( prace pod napieciem) lub przy wykorzystaniu
agregatu pradotworczego lub w inny sposéb, uzgodniony z wlascicielem sieci sieci
PGE- Dystrybucja, MSG GRANIT Sp. J Swatowscy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

1.4.2.Napiecie znamionowe linii U - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5.Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa mi¢dzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8.Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwickszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu
roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy zlaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha.
Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.
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1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatoréw wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem umozliwiajagcym przegubowe polaczenie izolatorow miedzy sobg, konstrukcja
zawieszeniowa, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do
ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutéw
poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej,
budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz
potowa wysoko$ci zawieszenia najwyzej polozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢
linii 1 nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051 [2]
1 definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogédlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Moga by¢ stosowane wyroby budowlane oznakowane znakiem Ce lub znakiem budowlanym.

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce wyroby, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.1. Odgromniki

Do ochrony przeciwprzepieciowej linii nalezy stosowa¢ ochronniki zaworowe wg PN-81/E-
06101 [5].

Zalecany typ ochronniki przeciwprzepigciowe: dla napowietrznej linii 15 kV — typu typu LSR
lub HTYV, a dla napowietrznej linii 0,4 kV min. 0,5 kV/ 5 KA.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera budowy.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien
wykazac sie mozliwos$cia korzystania z maszyn 1 sprzetu (wedtug tablicy 1), gwarantujacych wiasciwa
jakos¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprz¢tu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

Nazwa a)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy [ 800 mm/3 m X
Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t

Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Koparka jednonaczyniowa kotowa

Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pograzalny

Beczkowdz ciagniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pograzacz uziomow

Sprezarka powietrza przewozna spalinowa 4-5 m*/min.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z napedem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podno$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym - 100 t
Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X

PR [ [

4. Transport

4.1. Ogédlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORBi wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca  przystgpujacy do  wykonania  przebudowy = napowietrznych  linii
elektroenergetycznych powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg
tablicy2.

Tablica 2. Wykaz §rodkéw transportu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

Nazwa a)
Zuraw samochodowy

Samochdd skrzyniowy

Samochdd specjalny z platformg i balkonem
Przyczepa dtuzycowa

P[>
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Przyczepa skrzyniowa
Ciagnik siodlowy z naczepa
Samochdéd dostawczy X

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5.  Wykonanie robét

5.1. Przebudowa napowietrznych linii SN 15 kV i nN 0,4 kV

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne SN 15
kV inN 0,4 kV, ktére nie spetniajg wymagan PN-75/E-05100 [5] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i1 okres, w ktérym
mozliwe jest odtgczenie napigcia w przebudowywane;j linii.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylgczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujagce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywac¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robét:

- obustronne wylgczenie napi¢cia na przebudowywane;j linii,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,

- wybudowanie nowego, nie kolidujacego z przebudowywang drogg odcinka linii
wykorzystujac materiaty z demontazu,

- wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,

- zalaczenie przebudowanej linii pod napigcie.

Przebudowg linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami
o bezpieczenstwie i higienie pracy [1].

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050 [26].

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiaréw,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

5.3. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych
Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowa¢ na podiozu wyr6wnanym w pozycji
poziome;.
W zaleznos$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod
podziemne cze$ci stlupéw nalezy wypetnia¢ zaprawag cementowq, ktorej sktad 1 wlasciwosci
zaakceptuje Inzynier.
W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.
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Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podpora
itp.), ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym. .

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprze¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [3].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

5.4. Montaz przewodow

5.4.1. Wymagania ogé6lne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztagczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby
nie ostabiato jego wytrzymatos$ci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymalo$ci, nalezy stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach
wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

-dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia,

-dopuszczalnego napr¢zenia zmniejszonego - jezeli przg¢sto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Przy wymianie stupa w istniejgcej sekcji utrzymac przypisane jej napr¢zenia.

Zabrania si¢ regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmian¢ dlugos$ci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub poddawanie
przewodu przed montazem zwig¢kszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

-na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciaggéw przewodéw w przestach sg po obu

stronach izolatora jednakowe lub gdy r6znica naciaggdéw jest nieznaczna,

-na fancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub

gdy naciag jest nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunal sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgngt z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo si¢, nie
dopuszczajac w ten spos6b do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowaé¢ w przypadku, gdy sity naciagu
przewodéw w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmnie;j
90% sity zrywajacej przewdd.

5.4.2. Odleglos¢ przewodow od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodéw elektroenergetycznych od
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powierzchni ziemi, bedacych pod napigeciem, przy najwigkszym zwisie normalnym dla linii
napowietrznych krzyzujacych sie z droga wojewddzka, powinny wynosi¢ dla linii SN 15 kV > 7,1 m,
adlalinii nN do 1 kV = 6,00 m.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub
tablice numeracyjne, zgodnie z oznaczeniami przyjetymi przez Wtasciciela linii. Tablice informacyjne
powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach budowanych linii.

5.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujace
si¢ w linii, urzadzenia o§wietlenia zewng¢trznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano samoczynne wylgczenie zasilania, wymienione czesci
nalezy potaczy¢ z przewodem PEN.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej [2].

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz
w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie
robdt w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga wojewddzka w linii nalezy zastosowac
obostrzenie 1 stopnia.

Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drog
wojewddzkich, przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ dla linii dla linii SN
15kV > 7.1 m, adla linii nN do 1 kV = 6,00 m,

W  szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw
ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od
powierzchni drogi.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych wyrobéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
STWiORBi PZJ.

Wyroby posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
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InZyniera.
Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o przystapieniu do kazdej roboty
zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po odbiorze.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia
o0 jakosci lub atesty stosowanych wyrobéw jezeli wynika to z Polskich Norm.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopoéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto
w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne
z dokumentacjg projektowa.

6.3.2.Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
-lokalizacji,
-kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
-doktadnosci ustawienia stupéw w pionie 1 kierunku - tolerancja wykonania,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
-zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw
1 osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow.

Napr¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto linii
nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w STWiORB, przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [4].

6.3.4.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozeniabednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie zaggszczenia
wymaganego wg PN-S-02205. gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01
[7].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed 1 w czasie
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wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

Jednostkg obmiarowg dla stupa jest szt.

8.  Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujagce dokumenty:

-projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

-geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

-protokéty z dokonanych pomiardw,

-kopia zapiséw odbioru robét zanikajacych,

-ewentualng oceng¢ robot wydang przez Zaklad Energetyczny.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.
Podtawg jest zawarta umowa mi¢dzy Inwestorem a Wykonawcag

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial 1 oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podzial
1 oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

5. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

6. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

7. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

8. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej
szybkoschnacy czarny.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
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10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) dziat 6.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bhp przy urzadzeniach
energetycznych Dz.U.13.492.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
wraz ze zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

45232000-2

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINII ENERGETYCZNYCH
nN - 0,4kV i SN-15kV
CPYV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow
i kabli
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odcinek Il od km 8+462 do km 32+614 - przebudowa kablowych linii energetycznych nN — 0,4kV i SN-15kV
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania przebudowy kablowych linii 15 kV i 0,4 kV przy budowie i rozbudowie drogi
wojewddzkiej nr 685 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezb¢dng infrastrukturg techniczng

na odcinku Zabtudow - Nowosady wraz z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew
— odcinek II od km 8+462 do km 32+614

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich (wymienionych w punkcie 1.1).

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych SN - 15 kV i nN - 0,4 kV, kolidujacej z budowa i rozbudowa drogi
wojewddzkiej nr 685, i obejmuja w wykopie otwartym :

utozenie kabla 0,4 kV typu YAKXS 4 x 120 mm?®, km 11+600 nowe rondo
- ulozenie kabla 15 kV typu 3 x XRUHAKXs 120/25 mm?* 12/20 kV,km 11+600 nowe rondo

- oslona istniejgcego kabla 0,4 kV typu YAKXS 4 x 120 mm?* rura ostonowa 2-dzielng ¢ 110,
km 16+160

- ulozenie kabla 0,4 kV typu YAKXS 4 x 120 mm?,i YAKXS 2 x 25 mm?, km 18+200 nowe rondo

- ulozenie kabla 0,4 kV typu YAKXS 4 x 120 mm? i ostona istniejgcego kabla 0,4 kV typu YAKXS
4 x 120 mm? rura ostonowa 2-dzielng ¢ 110, km 20+000 do 20+070

- oslona istniejacego kabla 0,4 kV typu YAKXS 4 x 120 mm? rura ostonowa 2-dzielng ¢ 110,
km 20+535

Uwaga w celu zapewnienia ciaglosci dostaw energii elektrycznej dla odbiorcéw prace przy
usuwaniu kolizji wykonaé w technologii PPN ( prace pod napieciem) lub przy wykorzystaniu
agregatu pradotworczego lub w inny sposéb, uzgodniony z operatorem sieci.

14 Okres$lenia podstawowe

1.4.1 Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych polaczonych réwnolegle, acznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
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1.4.3 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4 Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalg¢ziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5 Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6 Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.7 Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8 Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9 Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod  lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.11Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Wyroby budowlane

2.1 Ogdblne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczgce wyrobow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Mog3a by¢ stosowane wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym.

2.2 Kable
Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektow3.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
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elektroenergetycznych nalezy stosowa nastepujgce typy kabli: YAKXS 4x120mm® o napieciu
znamionowym do 1 kV i 3xXRUHAKXS 1x120/25 mm? o napieciu 12/20 kV

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3 Kruszywo naturalne nietamane 0/2
Kruszywo naturalne nietamane powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80 1 fi 0 wskazniku réznoziarnistosci >5

24 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grub. od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego a dla kabli o
napi¢ciu znamionowym 15 kV koloru czxerwonego

Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE ( dla przeciskow sterowanych
RHDPEQ) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej od zapisanej w p.1.3 t.j. odpowiednio 1101 160 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB.D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatladunku i wytadunku.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania linii kablowe;j

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robaét:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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- rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 320 cm,
- wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
- zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-M.-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciagnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone tadunki powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Budowa linii kablowych
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem zapewnienie ciaglosci zasilania lub okresy wyltaczenia
napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii,

- wykonanie préb pomontazowych,

- zalaczenie napigcia.

Przebudowe¢ linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci
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od warunkéw terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli 1 ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg p. 5.3.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegtos¢ w cm
Lub zblizenie Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie 75 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 25 moga si¢ stykac

do zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego

typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

5.4 Uktadanie kabli

1. Og6élne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
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podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).

2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz zalecana przez ich
producenta. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe]
powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5° C.

3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ nie mniejszy niz zalecany przez producenta kabla

4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 opisanego w
p-2.3 o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry moéglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwag kruszywa naturalnego nietamanego 0/2 opisanego w p.2.3
o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagegszcza¢ warstwami o grubo$ci co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 1,00 pod nawierzchnia 1 0,97 poza nimi wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym
do 1 kV 180 cm dla kabli 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistag z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy.

5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich
stupy 1 polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi. W takiej sytuacji konieczna jest instalacja
ochronnikow przepieciowych 0,5 kV /5 kA z uziemieniem max 10€2 dla sieci nn oraz ogranicznikami
przepie¢ LSR lub HTV z uziemieniem max 10 Q dla sieci SN.

Kabel nalezy chroni¢ rurag ochronng do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni
gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna Srednica
wprowadzanego kabla i jednoczes$nie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci
rownej co najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia,
uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
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5.5 Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy sobg

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywacé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebie;j
niz linia telekomunikacyjna.

5.6 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢

w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociaggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe | 80" przy Srednicy

7 gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociagu do 50

cisnieniu do 0,5 at 250 mm i 150?

Rurociagi z cieczami palnymi Przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci§nieniu wyzszym Wicgkszej niz 100

niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rgrociqgi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym BN-71/8976-31 [17]

niz 4 at

/biorniki z ptynami palnymi 200 200

Czg¢sci podziemne linii napowietrznych (ustéj, ) 30

odpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegt. do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miar¢ mozliwosci w
j€j najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami
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Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Szerokos¢ jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich

Rurociag

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z rowami

pdwadniajacymi skarpy z dodaniem po 100 cm z kazde;j
strony
Szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z

lkazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dlugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng cz¢scig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosic¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegto$ci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od rzutu korony drzewa) powinna wynosi¢ co
najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na czg¢séciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8 Uktadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur HDPE o S$rednicy wewngtrznej okreslonej
w projekcie.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 1 80 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,

Budowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej Nr 685 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg
techniczng na odcinku Zabtudow — Nowosady wraz 7 obejsciem m. Trzescianka i m. Narew —

odcinek I od km 0+000 do km 8+462- przebudowa kablowych linii energetycznych nN — 0,4kV i SN-15kV




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH  D.01.03.02.

sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich
zamuleniem.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa

Zastosowanie systemu dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej uzaleznione jest od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkoéw technicznych przylaczenia wydanych przez dostawce energii elektrycznej.

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla sieci kablowej 0,4 kV nalezy
stosowac¢ samoczynne wylgczenie zasilania a wsieci SN uziemienie.

Samoczynne wytaczenie zasilania polega na spowodowaniu w warunkach zaktéceniowych
przeptywu w obwodzie pragdu o wartosci wyzszej niz pragd powodujacy zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajacego w czasie, w ktérym napigcie na czesci przewodzacej dostepnej nie przekroczy
wartosci dopuszczalne;.

Zyty PEN kabli nn i zyly powrotne kabli SN powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.

5.12 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozylowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig latwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
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Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych wyrobdéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa,
STWIORB i PZJ.

Wyroby posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o przystgpieniu do kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zgtasza zapisem w dzienniku do odbioru roboty ulegajace zakryciu przed ich

zakryciem. Zakrycie moze nastgpi¢ po odbiorze.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych wyrobéw jezeli wynika to z Polskiej Normy.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprze¢tu posiadajagcego mozliwose
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania rob6t

1.  Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

2.  Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétow
odbioru albo innych dokumentéw.

3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonhczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki nad i pod kablem,
- odlegltosci folii ochronnej od kabla,
- wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Oznaczenie wskaznika zggszczenia gruntu — 1 badanie na 50 m kabla. Wskaznik Is musi
by¢ co najmniej réwny wymaganego.

4.  Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegllne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3
oznaczone identycznie.
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5. Pomiar rezystancji izolacji kabli YAKXS nn
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 20 MQ/km.

6.  Badanie kabli 15 kV.
Dla kabli XRUHAKXS nalezy wykona¢ badania w zakresie wymaganym przez PGE
Dystrtybucja.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot. )

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane za zgodnie z dokumentacja projektowa , STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 , daly wyniki pozytywne.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowg dokumentacj¢ powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokdty z dokonanych pomiaréw,

- protokdéty odbioru rob6t zanikajacych,

- ewentualng ocen¢ robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Wynika z zapiséw umowy zawartej z Inwestorem i wykonawcg. wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. N SEPE 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.
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3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

8. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym.

10. BN-71/8976-31  Odlegltosci poziome gazociggéw wysokiego ci$nienia od
obiektéw terenowych.

11. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewod6éw i zyt (analogia).

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) dziat 6.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 w sprawie bhp przy urzadzeniach
energetycznych Dz.U.13.492.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
wraz ze zmianami.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs¢ V.
Instalacje elektryczne.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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