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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraw¢znikow kamiennych dla zadania ,,Budowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 685 wraz
Z drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbgdng infrastrukturg techniczng na odcinku
Zabtudéw-Nowosady wraz z obejSciem m. Trze$cianka i m. Narew. - odcinek lod km
0+000,0 do km 8+462,0”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
ustawieniu:

- Ustawienie kraweznikow kamiennych o wymiarach 20x30cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm —
kraweznik kamienny wyniesiony, kraweznik kamienny zanizony 2cm, kraweznik kamienny
zanizony 4cm, kraweznik kamienny 20cm

- Ustawienie krawgznikow kamiennych trapezowych o wymiarach 15/21x30cm z
wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej
1:4gr.5cm

- Ustawienie opornikow kamiennych o wymiarach 12x25cm z wykonaniem taw
betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 5 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lub $ciezki.

1.4.2. Kraweznik wklesly — kraweznik tukowy, z tukiem wklgstym.

1.4.3. Kraweznik wypukly — kraweznik lukowy, z tukiem wypuktym.

1.4.4. Kraweznik z powierzchnia obrabiang — kraw¢znik o zmodyfikowanym wygladzie
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej.
1.4.5. Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.
1.4.6. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

1.4.7. Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg specyfikacji.

1.4.8. Dlugo$¢ calkowita — dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do krawegznikdw prostych. Catkowita diugos¢
krawe¢znika tukowego mierzy si¢ na powierzchni widoczne;.

1.4.9. Szerokos$¢ calkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kraweznik
prosty. Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita szerokosé¢
krawe¢znika jest jego najszerszym przekrojem.

521



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.4.10. Wysokos¢ — odlegto$¢ pomiedzy gorng i dolng powierzchnig krawe¢znika.

1.4.11. Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od
strony jezdni.

1.4.12. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na
uzyskanie roznic maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami o wklestosciami (np. przez
polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarczg diamentowg albo pitg).

1.4.13. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.
1.4.14. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie
roznic pomigdzy wypuktosciami 1 wklgstosciami wigkszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
obrabianie mechanicznie z widocznymi $ladami narz¢dzi, $rutowanie lub obrobke
ptomieniow3q)

1.4.15. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci
uzyskanych z uzyciem czteropunktowego groszkownika.

1.4.16. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.17. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.18. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz STWIORB
D.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumenta-
cja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wyrobOw oraz materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania,
podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2 [1].

2.2. Stosowane wyroby i materialy

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem
kraweznika na tawie betonowej wedlug zasad niniejszej STWIORB sa:
krawezniki kamienne,
kruszywo na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-kruszywowa i zaprawy,
woda,

oraz wyroby 1 materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju law pod ustawienie
kraweznikow.
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2.3.  Krawezniki kamienne wg PN-EN 1343 o przekrojach 15/21x30, 15x30, 12x25,
12x20 i 20x30 z powierzchnig obrobiong z grubg fakturg z wyjatkiem dolnej ciosane;j.
Na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli
brak takich na rynku mozna stosowaé profile o dtugosci 33cm dla promieni <3m i 0
dtugosci 50cm dla promieni >3-6m 1 dlugosci 100cm dla promieni >6m.

2.3.1. Kraweznik winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
Tab.1 Odchylki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci
Potozenie Szeroko$¢ | Wysokosé
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm

Tab.2 Przyktady typowych przekrojow kraweznikow

Klasa |
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane + 5 mm
Powierzchnie ciosane + 15 mm
Powierzchnie odrabiane + 5 mm

Tab. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kraweznikow prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gornej + 6 mm + 3mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, | + 6 mm +3 mm
3mm od gory
Prostopadto$s¢ pomiedzy powierzchniami goérng i czolowa, gdy | £ 10 mm +7 mm
tworza one kat prosty
Nierownos¢ gornej powierzchni + 10 mm + 5 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylna Wszystkie krawezniki £5mm

Tab. 4 Odchyiki nierowno$ci powierzchni czota
+ 10 mm, - 15 mm

+ 5 mm, - 10 mm

+ 3 mm, - 3 mm

Powierzchnia ciosana
Powierzchnia z gruba fakturg
Powierzchnia z drobng fakturg

2.3.2. Odpornos$¢ na zamarzanie/ rozmrazanie

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie dla klasy F1 wynosi <20% zmiany wytrzymatos$ci na
zginanie.

2.3.3. Wytrzymalos$¢ na zginanie przy obcigzeniu niszczacym 25kN - klasa 6
Wytrzymato$¢ na zginanie klasy G — obcigzenia niszczace 25 kN.

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowa-
ne wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.
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2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod krawegznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy C12/15,
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1 klasy, Cl 0.40, Dmax31,5 i S2.

Domieszka opozniajgca wigzanie wedtug wymagan polskiej normy aprobaty technicznej
jesli nie ustanowiono normy.
Do betonu stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN197-1 oraz wode wg pkt 2.7.
Kruszywo winno spelnia¢ wymagania PN-EN12620 odpowiednio kategorii: grube G¢90/15,
fa, Slao, F2 i drobne Gg85, fio.
2.5. Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - kruszywowa w proporcji
1:4, przy uzyciu cementu klasy 32,5 wg PN-EN197-1 i kruszywa naturalnego wg PN-
EN13242 0/2 Gr80, f.

2.6. Zalewa drogowa lub masa trwale plastyczna do wypehiania szczelin dylatacyjnych
spetniajgca wymagania polskich norm lub aprobaty technicznej.

2.7. Zaprawa cementowo - kruszywowa do wypenienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

- cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [5].

- nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2 odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242 [8] dla kategorii Gg80, f7

2.8. Woda wg PN-EN 1008. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3 [1].

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,

zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej, a ponadto ubijakoéw
recznych lub mechanicznych do zageszczenia koryta i taw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4 [1].
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4.2. Transport

4.2.1. Krawezniki — moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad S$ciany skrzyni $rodka
transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci kraweznika.

4.2.2. Beton na lawe - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.2.3. Kruszywa oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi
srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera, zapewniajacymi trwato$¢ wiasnos$ci
wyrobow 1 materiatbw podczas transportu. Podczas transportu i skladowania nalezy
zabezpieczy¢ roézne asortymenty kruszywa przed zanieczyszczeniem i mieszaniem miedzy
sobg.

4.2.4. Transport zalewy lub kitu powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania rob6ét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Projektem
organizacji ruchu na czas budowy".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Wykonanie koryta pod lawe betonowa

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa
wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03
wedhlug normalnej metody Proctora dla KR3-6 i 1,00 dla KR1-2.

5.2.4. Wykonanie betonowej lawy pod krawezniki

Lawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zaggszczeniu. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢
przed poczatkiem wigzania cementu, to jest przed uplywem 100 min od kontaktu cementu i
wody o temperaturze do +20°C. Czas ten mozna wydtluzy¢ przez domieszki opdzniajace
wigzanie. W temperaturach powyzej 20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opodzniajace
wigzanie. Lawe nalezy utrzymywac wilgotna przez 7 dni.

Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztaltem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Laweg nalezy wykonaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C
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5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg
grubosci 3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia
kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykonac nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z
KPED. Podsypk¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po
zakonczeniu pielegnacji tawy.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikoéw winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie
z dokumentacja. Przy wbudowywaniu kraw¢znika nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa.

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j
wynosi +1cm.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana trzymetrows tata przez przylozenie w
dwoch punktach na kazde 100m kraweznika. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1cm,

5.2.7. Wykonanie spoin i szczelin miedzy kraweznikami

Szerokosci spoin pomigdzy kraweznikami nie powinny przekracza¢ 0,5cm. Spoiny o grubosci
< 5mm nie wymagaja wypelnienia. Spoiny grubsze nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
kruszywowa o wytrzymatosci min. 30MPa. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeling dylatacyjna
szeroko$ci 2 cm wypetniong zalewa drogowa na zimno lub gorgco albo masg trwale
plastyczna.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikoéw
Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.
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Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie,
- wytrzymato$¢ na zginanie

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbio-
rze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego na probkach materiatu kamiennego, z ktoérego wykonano krawezniki,
a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow.

6.2.2. Badania pozostalych wyrobéw

Badania pozostatych wyrobow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw — 1badnie wytrzymatosci betonu na 500m tawy,
— ustawienie krawgznikow i wypetienie spoin oraz szczelin,

7. Obmiar robot
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika i m® (metr sze$cienny) lawy
betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaga-

niami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9 [1].

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,
oceny jakos$ci uzytych wyroboéw oraz oceny jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiardw 1 badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i skladowanie wyrobdéw 1 materiatow do wykonania robot,

—  zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkce;i,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

—  wykonanie koryta,

—  wykonanie i rozbiorka deskowania tawy

—  wykonanie tawy betonowej,

—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika kamiennego,

- wypetnienie spoin 0,5-1,0cm,

—  wykonanie i wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

—  koszt odpadow 1 ubytkéw materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

1. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow w Warszawie.

2. PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego

10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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