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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczgce nawierzchni z kostki betonowej dla zadania ,,Budowa i rozbudowa
drogi wojewodzkiej nr 685 wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi 1 niezbedna
infrastrukturg techniczng na odcinku Zabtudow-Nowosady wraz z obejsciem m. Trzescianka i
m. Narew. - odcinek | od km 0+000,0 do km 8+462,0”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej; gr. 8 cm w na podsypce cem.-
kruszywowej 1:4 gr. 3 cm z wypelnieniem spoin piaskiem - na chodnikach, wyspach
dzielagcych oraz zjazdach publicznych i indywidualnych poza terenem zabudowanym
| obrukowanie separatoréw.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonanych metodg wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.42. Spoina — odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatlami
wypetniajgcymi.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za jako$¢ wykonania robot
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej wedtug zasad niniejszej STWIORB s3a:

— betonowa kostka brukowa (kolor szary) grubosci 8cm wg PN-EN 1338

— piasek naturalny na podsypke oraz do zaprawy (wypelniania spoin),

— cement do podsypki oraz do wypelniania spoin,

— woda.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do produkcji betonowej kostki brukowej powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktérych przydatnos¢ do stosowania zostata ustalona pod wzglgdem ich wilasciwosci
uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materialdow producent
powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1. Odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. Barwe:

— kostka szara z betonu niebarwionego (szara).
3. Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta.
4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugosé: od 140mm do 280mm,
— szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
— grubo$¢: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sa: 60mm, 80mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznoS$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawg¢dziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

L| Cecha Zatac | Wymagania
p znik
. norm
y
PN-
EN
1338

1 | Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki | C Dilug | Szerok | Grub | Réznica  pomigdzy  dwoma

w mm od zadeklarowanych 0§¢ 0§¢ 08¢ pomiarami grubos$ci, tej samej
1| wymiarow kostki, grubosci kostki, powinna by¢ < 3mm
1| <100mm

> 100mm +2 +2 +3

+3 +3 +4

Odchytki ptaskosci | C Maksymalna (w mm)

i pofalowania (jesli wypuklos¢ wklestosé
1| maksymalne wymiary

. | kostki > 300 mm), przy
2 | dlugosci pomiarowej

300mm 15 1,0
400mm 2,0 15
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
2 | zamrazanie/rozmrazanie
. | Z udziatem soli
1| odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)
Wytrzymato$é na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa. Kazdy
2 | rozciaganie przy pojedynczy wynik >3,6 MPa Obcigzenie niszczace nie
. | rozlupywaniu. mniejsze niz 250 N/mm dhugos$ci roztupania
2 | Badanie przeprowadzi¢ na 8
szt.
2| Trwato$¢ ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c) jesli
. | wytrzymatos¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
3 konserwacja
Odporno$¢ na scieranie (wg | G Pomiar wykonany na tarczy
2 klasy 4 oznaczenia H |iH Bohmego,
' | normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne
4 <18 000mMm*/5000 mm?
2 | Nasigkliwos¢ E srednia <5% wymaganie podwyzszone
5
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L| Cecha Zatac | Wymagania
p znik
norm
y
PN-
EN
1338
Odporno$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
9 b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
'6 zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. inormy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3| Aspekty wizualne

Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
3 i odpryskow,
: b) nie dopuszcza si¢  rozwarstwien W kostkach
1 dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
Tekstura J a) kostki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3 b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
'2 C) ewentualne roznice W jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow izmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Zabarwienie (barwiona | J a) kostki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze — producent
moze by¢ warstwa $cieralna powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
3 lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
é C) ewentualne rdéznice W jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcoOw | zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one W wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
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2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypetienia spoin nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pytow fio,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 Kkategorii uziarnienia G¢80/20,
zawarto$ci pylow fpeklarowana (max. do 10% pytow).
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
— mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1
z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.
c) do wypetnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Grg80,
zawartosci pytow fa.
Do wyzej wymienionych materialdéw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociaggowa
zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szklto, plastik, grudki gliny. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu
rownym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ W magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie
z wozka ichwytaka sterowanego hydraulicznie, stluzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.
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Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe)
z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych STWIORB lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
Z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym W dzwig do za-
I roztadunku.

4.2.2. Transport piaskéw i kruszyw

Piasek przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy =zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed
zanieczyszczeniem i mieszaniem si¢ miedzy sobg. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materialdéw. Transport cementu odbywac si¢ musi W sposdb chronigcy materiat przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport wody

Woda przewozona bedzie beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D.00.00.00 pkt 5.
5.2. Woytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
dokumentacji projektowej.

5.3. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie zwymaganiami STWIORB
D.04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowg stanowi mieszanka z kruszywa niezwigzanego 0/31,5:

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie Z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy

5.5. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm na wyspach i 5cm na chodnikach
| zjazdach, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ izagesSci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi W stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ W betoniarkach,
a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej ma wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona W stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy ma wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.
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Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu W podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.2.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ iinne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowe;j.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
W ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ W granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami 0 ztym przewodnictwie
ciepta

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.2.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw 0 jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach 0 prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie W odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek
I krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazoéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe W postaci tzw. potowek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. w przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
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wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami
tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé
wraz z podsypka.

5.2.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pltytowej)
Z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni W kierunku jej $rodka
I jednoczesnie W kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie W kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.2.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ do 3 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawag cementowo-piaskows, je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.2.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
I utrzymywac ja W stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D.00.00.00 pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
— certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych oraz ewentualne wyniki
badan Producenta wykonane przez Producenta lub na zlecenie producenta,
b) w zakresie innych materiatow:
— badania whasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,

ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow W czasie robot nawierzchniowych z betonowe;j
kostki brukowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow W czasie robot

L e Wartosci
Wyszczegdlnienie oy ,

p . o Czestotliwos¢ badan dopuszczaln
badan | pomiarow 0

Nalezy sprawdza¢ wymiary oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci

1| Sprawdzenie podtoza i koryta wykopu wynosi + 2 cm.

Biezaca kontrola w10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow  icech  konstrukcyjnych
W poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i STWIORB

odchytki od
projektowan
ej grubosci
+1cm

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

5| Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a| zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie  na  kazdej  dziafce |

roboczej
Przesunigcie
b potozenie osi  w planie  (sprawdzone|Co 100 m iwe wszystkich punktach | od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowan
ejdo2cm
L . Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz .
c frz]glrrlljfn entexysgrlg(i);?éow% ) (pomierzone we wszystkich punktach S{jchylenla.
P Wy charakterystycznych om
d| rowno$¢ w profilu podluznym (wg BN- Jw. Nierownosci
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68/8931-04 [8] tatg czterometrows) do 8 mm
réwnosé w przekroju poprzecznym Przeswity
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica .
) . o . miedzy tata
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym Jw. a powierzch
oraz przymiarem liniowym wzglednie P
. . nig do 8 mm
metodg niwelacji)

Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone metods dokumentac;j
niwelacji) Jw. i

projektowej

do 0,3%

Odchyiki od
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowan

ej do £5cm
szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin
i szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem W. 20 .pun_kta_ch charakterystycznych W(g pkt 5.4.5
S . dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

Wg

dokumentac;j

. | sprawdzenie koloru kostek i desenia ich . i
. Kontrola biezaca . .
ultozenia projektowej
lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Zakres badan 1 pomiardow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
) Wizualne sprawdzenie jednorodnosci  wygladu,
1
Spra.wdzem-e wygladu - zewnetrznego prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
nawierzchni .. , L .
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
. . . . .| Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m |
Badanie potozenia osi nawierzchni
. w punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
w planie .
przesunigcia wg tab. 2, Lp. 5b)
Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ |Co 25 m  iwe  wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szeroko$¢ warto$ci podanych w tab. 2, Lp. od 5¢ do 59)
Rozmieszczenie i kos¢ i
_ zmi _z zeni _ |sz§ro 0$¢  spoin Wg pkt 5.4.5.
i szczelin w nawierzchni,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 pkt 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
| wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 pkt 9.
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,

— zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikow produkcji,

— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,

— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

- docigcie kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,

- pielegnacja wykonanych elementow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

- koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

— koszt robot tymczasowych, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i Kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
I ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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