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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjag
zadania:
~Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trzescianka i m. Narew
—odc. I.

1.2  Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) sianowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowych specyfikacii
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowo-
mostowych.

1.3  Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robdt objetych
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi zwigzanymi z robotami prowadzonymi przy realizacji obiektow
inzynierskich.

1.4  Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1  Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Dfugosé obiektu (wiaduktu, mostu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot.

1.4.7 Inzynier Kontraktu (w skrécie Inzynier) - osoba wymieniona w danych kontraktowych petnigca funkcje
Inspektora Nadzoru (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Okreslenie Inzynier
nalezy traktowaé w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspektora Nadzoru.

1.4.8 Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12 Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych tworzgca ustroj niosacy dla przeniesiema ruchu kotowego, pieszeg

1.4.13 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.
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1.4.17 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18 Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg zapewniajgcg lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spetniajgca obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej ponizej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.19 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.21 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.23 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz, drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.24 Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25 Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.26 Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27 Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.28 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.29 Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.30 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31 Przetargowa dokumentacja projektowa - projekt wykonawczy, specyfikacje techniczne, przedmiary robét,
kosztorysy itd.

1.4.32 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.33 Rekultywacja - roboty majagce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34 Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.35 Szerokosc¢ catkowita obiektu (wiaduktu) - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
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1.4.36 Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37 Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.38 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.39 Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.40 Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze poleca¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Warunkami Ogélnymi i
Szczego6lnymi STWIORB, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych mogg wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska budynkéw i budowli na
tych obszarach w szczegdélnosci przed: hatasem, wibracjg, drganiami i wstrzgsami, zanieczyszczeniem odpadami
poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb woéd i powietrza, zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytdw i dymow,
zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkéw chorobotwérczych i metalami, ciezkimi, znaczacymi lub
gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych, bezprawnym zniszczeniem chronionych gatunkow roslin i zwierzat i
ich siedlisk.

Zamawiajacy jest obowigzany do przekazania Wykonawcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych:
— terenu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
— jeden egzemplarz petnej dokumentacji projektowe;j,
dziennik budowy.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacja i wspo6trzednymi reperéw,
dziennikiem budowy, ksiega obmiaru oraz projektem wykonawczym.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odiworzy i utrwali punkty trasy. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Doprowadzenie wody oraz energii elektrycznej na Teren Budowy oraz rozprowadzenie wody i energii elektrycznej po
Terenie Budowy Wykonawca robét organizuje we wtasnym zakresie.

1.5.2 Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opisy, obliczenia, rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzong przez Wykonawce.
Na Dokumentacje Projektowg (przekazywang Wykonawcy robét) sktadajg sie nastepujgce czesci:
- projekt wykonawczy (wraz z przedmiarami robot).
Dokumentacja Projektowa jest czescig sktadowg dokumentacji wielobranzowe;.

Wykonawca zaprojektuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi, w zaleznosci od zapiséw w Dokumentacji Projektowe;j
m.in:

- projekt technologiczny rozbiérek,

- projekt technologiczny betonowania,

- projekt rusztowan konstrukcyjnych, rusztowan montazowych oraz pomostéw i ekranéw zabezpieczajgcych,
- projekt technologiczny wykonania scianek szczelnych,

- rysunki warsztatowe balustrad,

- projekt prébnego obcigzenia pali,

- pozostate opracowania projektowe wynikajgce z zapiséw i wymagan okreslonych SST,

- geodezyjna powykonawcza dokumentacja obiektu,

- opracowania zamienne (wprowadzone na wniosek Wykonawcy robét).

W/w Projekty muszg zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajgcym i
zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia.

Koszty wykonania opiséw, szczegotowych specyfikacji technicznych oraz rysunkéw technicznych, wprowadzonych
decyzjg Inzyniera Kontraktu w proces budowlany, nie ujetych w pierwotnej dokumentacji projektowej przekazanej
Wykonawcy robét (i nie wprowadzonych na wniosek Wykonawcy rob6t), pokrywa Zamawiajacy.

Opracowania projektowe i technologiczne wymienione wyzej, nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze koszt
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ich wykonania wliczony zostat w ptatnosci poszczegélnych asortymentow robét oraz ogéine koszty budowy.
Rozwigzania zamienne, jezeli bedg, wprowadzone na wniosek Wykonawcy, obcigzajg Wykonawce. W innym
przypadku bedg realizowane przez nadzér autorski i koszty ich wykonania pokryje Zamawiajgcy.

Wszelkie opracowania projektowe sporzgdzane przez Wykonawce Wykonawca sporzadza w 4 egzemplarzach i
przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 3 egzemplarzach oraz w
formie elektronicznej i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi Rysunki powykonawcze
kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktéry bedzie przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pézniej niz 28
dni roboczych przed datg przekazania do uzytkowania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robét.

1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja projektowa, SST i wszelkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, stanowia
czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

— umowa kontraktowa miedzy Wykonawcg rob6t i Zamawiajgcym,

— oferta Wykonawcy,

— specyfikacje techniczne,

— dokumentacja projektowa,

— wszelkie inne dokumenty stanowigce czesé kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszcza¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich
waznosci:
1) Projekt Wykonawczy.
- Opis techniczny
- Rysunki techniczne
- Przedmiar robét
2) Projekt Budowlany
3) Umowa z Wykonawca
4) Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Do Wykonawcy robot nalezy zabezpieczenie oraz wiasciwe oznakowanie miejsca prowadzonych robét oraz
dostarczenie, zainstalowanie i biezgca obstuga wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych Teren Budowy
oraz zapewniajgcych bezpieczenstwo, zaréwno pojazdéw samochodowych poruszajgcych sie w poblizu budowy
jak i pieszych, poruszajgcych sie w bezposrednim sasiedztwie realizowanych robét.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje oraz bedzie obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pieszych oraz pojazdéow w
strefie prowadzonych robot.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa (w bezposrednim sgsiedztwie Terenu Budowy).

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Koszt oznakowania i organizacji ruchu jest ptatny zgodnie ze SST zawartymi w opracowaniu drogowym.
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1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem gruntéw ptynami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru,

mozliwoscig zagrozenia gatunkéw i siedlisk chronionych.

Wykonawca robét dla przyjetych technologii oraz sprzetu uzywanego do wykonywania robot okresli zakres strefy
oddziatywania prowadzonych robét i przeprowadzi inwentaryzacje stanu zerowego obiektéw budowlanych, budynkoéw i
zabudowan na ktére bedg w jakikolwiek spos6b oddziatywa¢ prowadzone w ramach inwestycji roboty (np. poprzez zmianeg
poziomu wéd gruntowych przy prowadzonych pracach odwodnieniowych, osiadania terenu, drgania i wibracje, hatas, itp.).
W przypadkach koniecznych (po ekspertyzie stanu zerowego budynkéw, po przekroczeniu parametréw dopuszczalnych
lub z uwagi na stany zagrazajgce bezpieczenstwu uzytkowania) Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki
zabezpieczenia i ochrony (tymczasowe ekrany przeciwhatasowe, przeciwolsnieniowe, przestony zabezpieczajgce przed
drganiami i wibracjami) wraz z biezgcym monitoringiem wszelkich wystepujgcych i przewidywanych zagrozen.
Wykonawca uzyska wszelkie uzgodnienia i pozwolenia na wywo6z nieczystosci statych i ptynnych oraz bezpieczne,
prawidtowe odprowadzanie $ciekdw oraz wod gruntowych i opadowych z catego Placu Budowy lub miejsc
zwigzanych z prowadzeniem Robot, tak aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostaly uszkodzone.

Wykonawca zobowigzuje sie zwolni¢ Zamawiajgcego z zobowigzan tak prywatnoprawnych jak i
publicznoprawnych, ktére moga obcigza¢ Zamawiajgcego z powodu naruszenia przez Wykonawce przepiséow z
zakresu ochrony s$rodowiska naturalnego, a gdyby zwolnienie Zamawiajgcego z obowigzku $wiadczenia nie byto
mozliwe Wykonawca obowigzuje sie pokry¢é wszelkie finansowe skutki jakie wynikng dla Zamawiajacego z naruszen
przepisOw z zakresu ochrony srodowiska przez Wykonawce.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez: odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia,

Nie dopuszcza sie uzycia rnateriatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoczesnie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, klére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
witasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz uzgodnien. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw zabudowy
mieszkaniowej przylegajgcej do terenu budowy. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag a wtascicielami
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nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i w sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiac Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadaé za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia, oséb zatarudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

1.5.11 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczeAstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia rob6t budowlanych.

W planie nalezy uwzgledni¢ specyfike prowadzenia rob6t budowlanych:

- w poblizu drogi krajowej i nad ciekiem wodnym,

- ktére powoduja ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci upadku z wysokosci

i porazenia prgdem,

- prowadzonych przy montazu cigzkich elementow zwigzanych z rernontem konstrukcji mostowej,

- z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw BHP.

Przygotowany plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac zgodnie z Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z dnia 17
wrzesnia 2002r. Rozporzgdzenie Ministra Imfrastruktury w sprawie szczeg6towego zakresu i formy palnu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegétowego rodzaju robo6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. Wymagane jest réwniez, aby ten plan zostat pozytywnie zaopiniowany przez rzeczoznawce w zakresie BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia robét do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13 Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i eytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialnyh za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatébw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruiszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonywania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14 Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15 Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra
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nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.
1.6 Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi Kontraktu na okres robét, odpowiednie pomieszczenie biurowe.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem i utrzymaniem pomieszczenia biurowego Inzyniera Kontraktu
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

2. MATERIALY

21 Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania SST w zakresie postepu robét.

2.2 Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do =zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administraciji panstwowej i samorzadowe;j,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych rnateriatdw pochodzgcych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzit Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Kontraktu.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3 Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ziozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot,
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Materiaty nie nadajgce sie do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowaé na sktadowiska przy
zachowaniu przepiso6w odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 r. Dz. U. Nr 2013 poz. 21).

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swomi zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robdét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
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2.6 Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow = w
czasie przeprowadzania inspekgciji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt, jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajgce
tych warunkédw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST,
PZJ, projektu organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywana robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczanie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez
Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
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techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) Czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét.

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosci wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposdéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) Czes¢ szczegobtowa, opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz, wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw ilp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow
robot.

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroii Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jesi zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtdw oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zost.aty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczany dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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Pomiary geodezyjne zwigzane z potwierdzeniem statecznosci obiektu, prowadzone na potrzeby odbioru
gwarancyjnego w petni obcigzajg Wykonawce.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z Dokumentacjg Projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:
1. wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen,
2. wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

- zgodnie z istniejgcg Polskg Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana
aprobatg techniczng (lub rekomendacjg) a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
(rekomendacja),
- posiada znak budowlany swiadczgcy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng
(rekomendacja), a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytowium Poski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
(rekomendaciji) a producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata (rekomendacja),

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiedni wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej,

3. jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W Przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng (rekomendacje) dla takiego wyrobu.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta z w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Materialy posiadajgce atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z SST to takie materialy i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdélnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
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— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i korncowych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wohpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiarow
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) inne wymagane prawem pozwolenia.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar Robo6t bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Jakiekolwiek przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
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7.2  Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli SST witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4 Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywat to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym Ilub koncowym odbiorem Rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposo6b zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4 Odbior ostateczny Robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
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pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

— Sprawozdanie techniczne, ktére zawiera¢ bedzie:
— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
— uwagi dotyczace warunkéw realizacji rob6t, date rozpoczecia i zakonczenia robot,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

— szczegdbtowe rozliczenie ilosci i kosztow budowy z ewentualnym wyliczeniem potracen z tytutu wad trwatych
oraz redukcji ptatnosci /wg Instrukcji Nr DP.T.14/,

— umowe wraz z zatgcznikami oraz zmianami w trakcie realizacji robét,

— protokét przekazania terenu budowy oraz wszelkie inne protokoty, niezwigzane z rozliczeniem budowy a
spisywane w trakcie trwania budowy (no. Z wiascicielami przylegtych terenéw, z witascicielami urzadzen
obcych, zwigzane z odbiorami technicznymi, z organizacja ruchu, z realizacjg robét nad zelektryfikowana,
czynna linig kolejowa, z realizacjg robét w strefie rzeki, itp.),

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen /protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu/,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— atesty jakosciowe, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze SST i
ew. PZJ,

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze SST i PZJ,
— wszystkie wymagane operaty geodezyjne,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— Dokumentacje Projektowg podstawowg (przekazang Wykonawcy przez Zamawiajgcego) z naniesionymi
zmianami,

— dokumentacje i opracowania projektowe opracowywane przez Wykonawce w trakcie realizacji zadania,

— rysunki (dokumentacje) za wykonanie robét towarzyszacych (np. zabezpieczenie kabli oswietleniowych itp.)
oraz protokotu odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

— Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajgce lub
zamienne),

— Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty),
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6 Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i Dokumentac;ji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;
Zaktada sie, ze normalne godziny pracy to poniedziatek -- pigtek w godzinach od 7% do 17% oraz sobota w godzinach
od 79 do 15%. Praca wykonywana bedzie w petnym systemie dwuzmianowym w godzinach od 7°° do 22% (lub nawet
trzyzmianowym), przez 7 dni w tygodniu, jezeli bedzie to niezbedne z punktu widzenia technologii robét, organizacji
ruchu lub koniecznosci dotrzymania terminéw umownych,
- warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Przyjmuje sie, ze koszty:

- dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M.00.00.00.,

- zabezpieczenia Terenu Budowy w bezposrednim sgsiedztwie remontowanego obiektu i odcinka drogi krajowej oraz
koszty tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych miejsca prowadzonych robot,

- wynikajace z trudnosci realizacji robot przy otwartej drodze krajowej nr 21 dla samochodowego ruchu publicznego
(dotyczy catego etapu realizaciji),

- wynikajgce z trudnosci realizacji robét przy otwartym chodniku na moscie dla pieszego ruchu publicznego (dotyczy
catego czasu realizacji rob6t remontowych),

- zwigzane z koniecznoscig dostosowania sie do zatwierdzonego harmonogramu rob6t, mogacego wymagaé pracy
nocnej lub wielozmianowej,

- robdét tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, w tym m.in.:

- wszelkich rusztowan konstrukcyjnych i montazowych oraz pomostéw roboczych,

- ekran6w ochronnych zabezpieczajgcych miejsce robot oraz tereny przylegte (w tym szczeg6lnie koryto rzeki),

- o$wietlenia tymczasowego umozliwiajgcego w razie koniecznosci realizacje robétl w godzinach nocnych,

- tymczasowych balustrad ochronnych zabezpieczajgcych (po demontazu istniejagcych balustrad) przed upadkiem z
wysokosci pracownikow i osoby postronne mogace znalezé sie na obiekcie,

- innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne i geometrie elementow
konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robét objetych kontraktem,

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg wigczone w ogdlne koszty budowy (poprzez ujecie w poszczegélnych cenach
jednostkowych robdt).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U z 2010r. Nr 243 poz. 1623 tj. ze zm.),

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6z. zm.),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115 tj. z p6zn. zm.).
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l, A-ll, A-lll

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w ramach realizaciji
zadania:
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegotowych Specyfikacji Technicznych
w ktérych wystepujg roboty zbrojarskie.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrolg jakosci robét i materiatow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane.

1.4.2  Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

15 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.
Klasa stali Wytrzymalo$é Znak gat_unku Postaé handlowa Srednica
charakterystyczna stali
A-0 220 StOS okragta walcéwka gtadka 55-14
prety gtadkie 8-40
A-l 240 St3SXi St3SY okragta walcéwka gtadka 55-14
lub St3S prety gtadkie 8-40
Icowk 6-—12
18G2-b zebrowane wap(;gg @ 10-32
jednoskosnie
Al 355 20G2Y-b walcowka 6-12
prety 10-28
lcowk 6-12
34GS zebrowane wapcr:g;/)\// a 10-32
dwuskosnie
A-lll 410 BSt500S prety 6-28
Icowk -2
20Ga2vY zebrowane wap(;gg a 160 _ 382
dwuskosnie
A-llIN 490 RB500W
prety 6-32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —
QT.B

Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-
81/H-84023.
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Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponize;j.

] Granica Wytrzymatosé na Zginanie -
Gatunek stali Srednica preta Wydtuzenie trzpienia
plastyczna rozcigganie Srednica
mm MPa MPa % d-proébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b 6,0-32 355 480
34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
RB500W 5.5-40 500 Min. 550 14 180°/3-60

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polska Normg lub posiada¢ Aprobate
techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytwérca stali winien dotgczyé atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplne;.

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- proba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jakos¢ pretéw nalezy ocenia¢ pozytywnie
jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzag wynik pozytywny.

2.1 Zaprawa kotwigca

Do wklejenia pretow mocujgcych siatki zbrojeniowe torkretu oraz tgczniki zespolenia pomiedzy starym i nowym
betonem nalezy stosowa¢ materiaty wg SST M-20.10.01.

2.2 Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1.5 mm.

23 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali fgczonych pretéw zbrojeniowych.
24 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
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3. SPRZET
Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami gietarskimi, prostowarkami, nozycami i in.

stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rOéwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan

PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine".
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg od odksztalcen i zanieczyszczen.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by
stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z
zendry (zgorzeliny), luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia,
powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatédw. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1
cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretébw nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretdw o $rednicy d 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny byé
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srsri?::a Kat odgiecia
w mm

45° 902 135¢ 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,56 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 25
20 1,0 1,56 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 25 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 25 3,5 5,0 6,0

Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta zaginanego w mm Stal gtadka miekka
Rak = 240 MPa
d 10 do = 3d
10<d 20 do = 4d
20<d 28 do = 5d
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Wewnetrzna $rednica odgiecia pretdw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu
ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowaé $rednice zagiecia rowng co najmniej
20 d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretdw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga byc¢
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ migkkim drutem
lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.2  Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie wg
naznaczonego rozstawu pretdw. Montaz zbrojenia fundamentdéw (przyczétkdow) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania witasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci s$cian pionowych utrzymuje sie Kkonieczne otulenie za pomocg podktadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Kierownika
Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretdw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm - nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac¢ stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. Stan
powierzchni wkitadek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny byé zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego i podp6r masywnych,
0,055 m-  dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,
0,05 m - dla pretéow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,083 m - dla zbrojenia gtdbwnego dzwigarow,
0,025 m-  dla strzemion dzwigaréw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem.

Przed betonowaniem w deskowaniu nalezy umiescic¢ kotwy talerzowe do kotwienia kapy chodnikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Kierownika Projektu i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik Projektu winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
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Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiardéw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.

Ciecia pretow da L<6,0m dla L>6,0m
(L - dtugos¢ preta wg projektu)
Odgiecia (odchylenia w stosunku dla L<05m w=1+10 mm
do potozenia okreslonego w dla 05m <L<15m w=z115mm
projekcie) dla L>15m w =120 mm

Usytuowanie pretow
a) otulenie - zmniejszenie w=5mm
wymiaru w stosunku do wymaganh

b) odchylenia plusowe dla L<05m w=10mm
(h - catkowita grubos¢ elementu) dla 05m <L=<15m w=15mm
dla L>1,5m w =20 mm

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi
rownolegtymi pretami

(a - odlegtos¢ projektowana a <0,05m a< 0,20m a<0,40m a>0,40m
pomiedzy powierzchniami

dla

szerokos¢ elementu)

przylegtych pretow) w=15mm w=+10mm w= £ 20mm w =130 mm
d) odchylenia w relacji do dla

grubosci lub szerokosci w b <0,25m b <050m b <1,50m b>15m
kazdym punkcie zbrojenia

(b - catkowita grubos$¢ lub w==x10mm w=z=x15mm w =120 mm w =130 mm

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),

- rbznice w rozstawie migedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm,

- rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

7. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbidr rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01
PN-89/M-84023/06

PN-81/H-92120

PN-84/H-93000

PN-82/H-93215
PN-91/5-10042
PN-91/H-04310
PN-90/H-04408
PN-90/H-01103
PN-87/H-01104
PN-88/H-01105

PN-75/H-93200/00
PN-75/H-93200/06

Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali  konstrukcyjnej weglowej zwykiej jakosci i
niskostopowe;.

Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco zwyktej jakosci i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci. Wymagania i badania.

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Préba statyczna rozciggania metali.

Metale. Technologiczna préba zginania.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.

Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do wyrobu $rub i
nakretek na gorgco. Wymiary.
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PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowania w kraju.
Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu — RB500W/BSt500S —

Q.T.B
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew —
odc. I.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2 Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3 Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczong na prébkach walcowych (fex,
oyl), druga liczba oznacza minimalng wytrzymato$é charakterystyczng oznaczong na prébkach szesciennych (fek, cube)-

1.4.4 Nasigkliwo$c¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.6 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.7 Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8 Klasy wytrzymatosci betonu, (wg PN EN 206:2014-04) okreslana na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fek.cyi)lub na
proébkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube)

Minimalna wytrzymatos¢
Klasywt;]etonu charakte rystyczyna gznaczana Klasywt;etonu
PN-EN 206:2014-04 | 1@ Probkach szesciennych PN-B/88-06250
1 2 3
, C8/10 10 B10
sgxz C12/15 15 B15
3853
S C16/20 20 B20
C20/25 25 B25
2 C25/30 30 B30
S 35 B35
=] C30/37 37
2 40 B40
é C35/45 45 B45
pus C40/50 50 B50
g C45/55 55 B55
M C50/60 60 B60
iwyzsze | L. i wyzsze

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.
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1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny byé spetnione wymagania
podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg
techniczng

2.2 Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar
jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych sie w nieagresywnym srodowisku, z wyjgtkiem podpdr mostéw narazonych na
niszczgce dziatanie wody i kry — nie mniejszag niz C20/25 — beton ten zostat w niniejszej dokumentacji skfalifikowany
jako beton niekonstrukcyjny,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30,

c) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz G25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Parametry wytrzymatosciowe betonu, badanego na préobkach wg zatwierdzonej receptury, nie moga by¢ wieksze

od parametrow betonu dwie klasy wyzszego niz projektowany, np. przy projektowanym betonie klasy C30/37, jego

parametry nie moga by¢ wyzsze niz jak dla klasy C40/50.

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny (NA):

1) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 NA,

2) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 NA,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Stosowane cementy powinny charakteryzowaé sie nastepujgcym sktadem:

1) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,

2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 3%,

4) zawartos$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1 [2].

Dopuszcza sie w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest)

wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30

maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie". Znak zgodnos$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim

certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodnos¢ z normami przedmiotowymi.

Wykonawca zobowigzany jest takze do dostarczania comiesiecznego raportu producenta z badan cementu.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg
aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Wyniki badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetnia¢ nastepujgce wymagania wg

tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego.

Klasa cementu Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, Czas wigzania |Stato$¢ objetosci
i i (rozszerzalnose)
Wczesna normowa, 28 dni poczatek min
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5 NA =210 - 2425 <62,5 =60 <10
Klasa 52,5 NA >20 - 2525 - 245 <10

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.
Magazynowanie i okres skltadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed $ciekami
wody deszczowe] i zanieczyszczen. Podiogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste zabezpieczajgce
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [31] oraz
rozporzadzenia odnosnie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
betonu o statej jakosci. Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszag byé sktadowane oddzielnie, na umocnionym i
czystym podfozu, w spos6b uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych
zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej. Producent kruszywa
powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkg;ji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1 [9] nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczgce uziarnienia

Kruszywo Wymiar Procent przechodzacej masy Kategoria
Gd

2D 1,4 Dak&b De db df2a&b

Grube Dld<2lub D<11,2mm {100 | 0d98do100 | od85do99 |od0do20]od0do5 | G:85/20

100 | 0d 98do 100 | 0d80do99 Jod0do20|od0do5 | G:80/20

Did>2iD>112mm [100 | od98 do 100 | 0d90do 99 fod0do15]0d0do5 | G;90/15

Drobne D<dmmid=0 100 | 0d 95do 100 | od 85do 99 - - Gr85

@ Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg ISO 565:1990, nalezy przyjac nastepny najblizszy
wymiar sita.

® Dia betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wieksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent

powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe uziarnienie, acznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus

zestaw 1. lub zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomiedzy d i D. W przypadku sit o stosunku

mniejszym niz 1,4, nastepne nizsze sito mozna wykluczyé.

9 W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac wytacznie kruszywo tamane 2/16 (grysy) granitowe lub bazaltowe.
Wszystkie kruszywa grube powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) Uziarnienie

Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D.

Dla kruszyw grubych, gdzie:

-D>11,2mmiD/d >2 lub D< 11,2mm i D/d >4
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uziarnienie powinno sie miesci¢ w ogdélnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien udokumentowac¢ i na
zgdanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2
-D>11,2mmiD/d<2 lubD <11,2mm i D/d <4

nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprécz tych podanych w tablicy 1

Tablica 2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

D/d Sito posrednie Ogolne granice i tolerancje na sitach posrednich Kategoria
mm (procent przechodzacej masy) G
Ogolne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia

deklarowanego przez producenta

<4 DI1,4 od 25 do 70 +15 Gy15
>4 D2 ' od 25 do 70 +17,5 G175

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy uzyé
najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogolne granice i tolerancje dla najczg$ciej spotykanych wymiardw wyrobow ilustruje zatgcznik A.

b) Zawartosci pytow
Zawartosé pytdw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wg warunkéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" wynosi max 1% (kategoria wg PN-EN 12620: f15).
c) Gestosc¢ ziaren i nasigkliwos¢
Nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zgdanie deklarowa¢ podajac sposéb okreslania i obliczania.
Dopuszcza sie wg warunkoéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"
nasigkliwos¢ kruszywa grubego do 1,2%.
d) Mrozoodpornosé
Odpornos¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co najmniej F2
e) Ksztatt kruszywa grubego - kategoria co najmnie;j:
C12/15 - Slao lub Flas
C20/25 - Slzo lub Flzo
C25/30 i wyzej - Sl2o lub Fl2o
f) Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych
ponad 0,1%,
g) Zawartos$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620: ASo2),
h) Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
i) Zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej
jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,
j) Odpornosé na rozdrabnianie - kategoria co najmniej:
C12/15 - LA4o
C20/25 - LAso
C25/30 i wyzsze - LA2o
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan kategorii uziarnienia,
ksztattu Fl lub SI, zawartosci pytow, wspotczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN12620, PN-EN 933 i
PN-EN10970raz gestosci ziaren i nasigkliwosci zgodnie z PN-EN 1097-6.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie ksztattu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa
moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgcego wymagania:

a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gérnego sita oraz wg wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”

-ziarna <0,25mm 14-19%

-ziarna > 0,5mm 33-48%

-ziarna < 1mm 57-76%

-zawartos¢ pytdw mineralnych max 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620: f3),

-zawartos$¢ zwigzkow siarki max 0,2%

-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych max 0,25%
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b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez sita o wymiarach podanych
w tablicy 6

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Tolerancje, w procentach przechodzacej masy
Wymiar sita
mm 0/4 0/2 0/1
4 + 52 - -
2 - t52 -
1 + 20 +20 + 52
0,250 + 20 +25 + 25
0,063b +3 +5 +5

@ Tolerancje * 5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczgacymi procentu masy przechodzacej
przez D.

b Oprocz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug warunkdw tdoi maksymalng zawarto$¢ pytdéw

okreslona procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

c) zawartosci pytow
Zawartos¢ pytéw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .
d) Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
Reaktywnos¢ alkaliczng nalezy oznaczyé zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza sie zwiekszenie wymiardw liniowych
<0,1%.
e) Zawartos¢ siarki
Zawartos$¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w przypadku stwierdzenia
wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) wartos¢ ta nie powinna przekraczac¢ 0,1%
f) Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
g) Zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betondw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej
jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,05%,
h) Gestos¢ ziaren i nasigkliwosc
Nalezy oznaczaé zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zgdanie deklarowa¢ podajgc sposob okreslania i obliczania.
Dopuszcza sie wg warunkéw "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" nasigkliwos¢
kruszywa grubego do 1,2%.
Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wtasciwosci potwierdzajacej

spetnienie wymagan..
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci
konstrukgciji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz norma
PN-EN 206-1.

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosé poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg kompozycje
granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych witasciwosci zaréwno swiezego betonu (konsystencja,
jednorodnosé, urabialno$é, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é, przepuszczalno$¢, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na uziarnienie kruszywa drobnego w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normag, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

- o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1,

- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6 dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub opdzniajgcym.

Dopuszcza sie stosowanie domiesze kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkédw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie
nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". Domieszki do betonéw
mostowych muszg mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowigzujgcg normg wydang przez
producenta.

2.4 Beton

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 i nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik w/c
na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2: powinna
wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegodlinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7: nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 35 3,5+55
2 Beton narazony na staty dostep wody, przed zamarznieciem 4+6 45+65

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng urabialnosc
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37
% przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajgcych r6zng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,
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7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m?® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych, $rednig wymagang wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem > fok + 6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fax — wytrzymato$c¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie,
fox — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na Sciskanie oznaczona na prébkach szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasiakliwoéc’; Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [1 1]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodpornos¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*) dla elementow obiektéw inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi Srodkami odladzajacymi
**) dla pozostatych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych elementéw
betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania robo6t
3.2.1. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wytgcznie z nowoczesnych weztdw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalnos¢ dozowania

poszczegdlnych sktadnikdéw, domieszek i dodatkéw oraz majgcych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci

kruszywa, co pozwala na biezgco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby méc przetransportowaé mieszanke w ciggu

maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia

terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi byé

ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny byé utwardzone, materiaty

zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczego6lnych rodzajéw i frakcji. Wytwérnia powinna mie¢

doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz

zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpaddw. Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu

przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mieé¢ petne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezet

betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscig 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

— musi istnie¢ mozliwosé dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikdw musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwoérnia musi posiadaé Zaktadowg Kontrole Produkgiji.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skfadnikow musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej
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Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrania sie
stosowanie mieszarek wolnospadowych. llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min oraz wibratory przyczepne,
- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - belki i faty wibracyjne charakteryzujace sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.2.6. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majgce wptyw na jakosé produkowanej
mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub
na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za
zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podfogi magazyndéw zamknietych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany
luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢
przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych przystosowanych do
pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien byé dotaczony dokument dostawy zawierajgcy dane oraz sygnature
odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu
po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3 Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do
stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llosé
,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;j,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigeksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy
i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien byé stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczoétkéw do transportu betonu powinno sie uzywacé

rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m.

Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja

zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Wykonanie robot elementow podpor, ktorych powierzchnie beda wyeksponowane, nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zapiséw ST M-13.01.10 Beton architektoniczny w obiektach inzynierkich.

5.2 Zalecenia ogélne
5.2.1. Zgodnos$c¢ wykonywania robét z dokumentacjg

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Wykonawca na 14 dni przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje
Technologiczng zawierajaca:
1) Projekt technologiczny betonu architektonicznego w oparciu o ST M-13.01.10,

2) Projekt Technologiczny Betonowania,

3) Projekt Rusztowan i Deskowan,

4) Projekt Technologii i Organizacji Robdét,

5) Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe,
6) Operat wodnoprawny o ile okaze sie niezbedny ze wzgledu na zmiany wprowadzone, na wniosek Wykonawcy

robo6t w technologii budowy mostu w stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym.
Roboty nie mogg zosta¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem w/w opracowan przez Inzyniera.

Projekt technologiczny betonu architektonicznego opracowany zgodnie z wymaganiami ST M 13.01.10 i dotyczy
wyeksponowanych powierzchni betonowych podpér i ustroju nosnego.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i spos6b betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,

— warunki rozformowania konstrukgiji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,

3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
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pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

No s

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajagcych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidtowos$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04, PN-EN 12504-2, PN-EN

12504-4 i PN-S-10040 oraz ustawg ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w

sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.3.1. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykonac¢ wedtug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujgcych normach:

- PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

- PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

- PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

- PN-B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Ztacza.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania musza uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego, ugiecia elementdéw rusztowania oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Podniesienie wykonawcze musi by¢ policzone zgodnie z PN-S-100042.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca sie stosowanie elementow
stalowych. Rozstawy stupkéw i stezenia poprzeczne powinny gwarantowaé niezmienno$¢ potozenia po zabetonowaniu
konstrukgiji, lub obcigzeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiecza¢ statecznos$¢ elementéw sciskanych oraz nosnosé
potaczen i ich nieodksztatcalnos¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona.
Spos6b posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.
W konstrukgji rusztowan mozna dopuscic¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznie (rygli lub dZzwigarkéw) o + 20 cm,
- roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:
- szybkos$¢ betonowania,
- sposéb zageszczania (w tym mozliwo$¢é umocowania wibratoréw przyczepnych),
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennos$é ksztattu konstrukeiji,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z drewna i materiatéw drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania
nalezy wykonywac z desek drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32mm, maksymalna szerokos$¢
18cm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna
zastosowaé potaczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrécié
szczegblng uwage na uszczelnienie stykédw $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznie.
Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢ wykonywane w deskowaniu
z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.
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Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacii
Projektowej.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan x 0.5% i nie wiecej niz 2cm
- grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm
- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokos$ci $ciany i nie wiecej niz 0.5cm
- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber £0.1% (w kierunku ich dtugosci)
- miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0m) £ 0.2cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5cm + 0.5% wysokosci i nie wiecej
niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubos$ci (szerokosci) i nie wiecej niz +
0.5¢cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowania:
- wdeskach i belkach pomostow: 1/200
- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400
- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/250.

Deskowanie kap chodnikowych

Przed betonowaniem kap nalezy osadzi¢ polimerowe deski gzymsowe spetniajagce wymagania ST M-13.03.04. i
stanowigce czes¢ deskowania stref gzymsowych kap.

Nalezy pamigtaé, aby przed betonowaniem kap, wykonaé przy gornych krawedziach desek gzymsowych, profili stalowych
dylatacji modutowych oraz wzdtuz tylnych, gérnych krawedzi kraweznikow kamiennych - specjalne deskowania, ktére po
zabetonowaniu kap i usunieciu deskowan pozostawig szczeliny o szerokosci ok. 10 mm i gtebokosci nie niniejszej niz 10-
12 mm. Szczeliny te, po wypetnieniu odpowiednim materiatem wtasciwym dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, postuzg
do uszczelnienia stykéw betonu kap z prefabrykowanymi deskami polimerowymi i kraweznikami kamiennymi.
Bezposrednio przed betonowaniem kap, wneki miedzy deskami gzymsowymi i kraweznikami nalezy starannie oczyscié¢
przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

5.4 Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac¢ wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig + 3% w
przypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw (cementu, wody). Wagi powinny byé kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od skitadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajgcego, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem domieszek
znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie
mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5 Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
witasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na kitérg spada. W przypadku

gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja

zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne;

— przy betonowaniu elementéw z przeswitami zbrojenia < 5cm przystosowaé deskowanie i rusztowanie i uzywacé
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wibratorow przyczepnych.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$c 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie
wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy
zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowacé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny byé uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie

wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej
i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,
oraz wykonanie/wbudowanie — w zaleznosci od elementdw, ktérych dotyczy styk technologiczny:
e warstwy sczepne;j.
Materiat na warstwe sczepng zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawac sie wetrze¢ w podtoze betonowe
za pomoca sztywnego pedzla.
Wymagane wtasciwosci wykonanej warstwy sczepne;j:
— GPUDOSC ... s 20,5 mm
—  przyczepnosc do podfoza betonowego ..........eeeevveeeennnen. =1,5 MPa
—  wysoka odpornos$é¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
Materiat na warstwe sczepng nalezy przygotowaé¢ doktadnie wedtug proporcji ustalonych przez jej producenta,
wykonujgc wszystkie czynnosci okreslone w kartach technicznych. Wymaga sie, aby materiat na warstwe
sczepna przed wbudowaniem uzyskat akceptacje Inzyniera Kontraktu.
e tasm bentonitowych,
e iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementow
Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbyé podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukciji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.
W miejscach przerw technologicznych elementéw stykajacych sie z gruntem nalezy stosowaé uszczelnienie np. tasmy
bentonitowe.
W miejscach stykéw technologicznych podp6r nalezy przewidzie¢ iniekcje zaczynem wykonanym na bazie
mikrocementéw.
Za prawidtowe wykonanie rob6t (brak powstania rys i peknie¢ skurczowych) odpowiada Wykonawca.
W projekcie technologii betonowania nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wzmocnienie stref przystykowych betonu
poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemozliwienie powstania rys i peknigé np. poprzez ich dozbrojnienie.
Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej zaptacie

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
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wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjg¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa sie w warunkach obnizonych temperatur, préobki
przechowuje sie w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

- 5dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odbywac sie w warunkach laboratoryjnych.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.5.6. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé¢ przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, kiéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ réwnomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej rury powinna

wypetniac catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.6 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia od 0°C do +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy
na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepnag
warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczeg6lnych elementach obiektu dojrzewat
w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia
betonu przed zmrozeniem. Nalezy wéwczas zachowaé wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukciji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7 Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

c) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacii,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywaé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
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f) gtadkosc¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s3 lokalne nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykohczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byc¢
wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce powinny by¢ skute

lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze

ubytki i nierébwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

Jezeli powierzchnia betonu posiada uszkodzenia wymienione powyzej, to moze by¢ to podstawg do obnizenia

wynagrodzenia za wykonane prace betonowe. W przypadku istotnych uszkodzen powierzchni betonowych (ocena

wielkos$ci uszkodzen nalezy do Projektanta) wykonane elementy betonowe nalezy rozebra¢ i wykona¢ na nowo na koszt

Wykonawcy. Podpory i ustréj nosny nalezy wykonac z betonu architektonicznego z naturalnym odciskiem deskowania.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowag i STWIORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWIiORB,
normie PN-EN 206:2014-04 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od Wykonawcy i
zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.
Nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi STWiIORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

— Dbadanie sktadnikoéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

—  badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan:

1 Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania |[1) Badanie cementu: PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
sktadnikéw |- czasu wigzania W partii (jezeli producent dostarczy deklaracje
betonu - zmiany objetosci . zgodnosci oraz raz w miesigcu raport wynikéw z
o PN-EN 196-6 . o
- obecnosci grudek cementowni, badania nie sg wymagane)

2) Badanie kruszywa:
- skftadu ziarnowego PN-EN 933-1

- ksztattu ziaren PN-EN 933-4 B . . svciem kazdei .
- zawartosci pylow PN-EN 933-4 ezposrednlo przed uzyciem kazdej dostarczonej
- zawartosci parti

zanieczyszczen PN-B-06714/12

- nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6

3) Badanie wody PN-EN 1008 przy rozpoczeciu robdt iw przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4)Badanie dodatkowe PN-EN 934-2

domieszek
. PN-EN 12350-2
Badania ) PN-EN 12350-3 o .
mieszanki  |Konsystenciji PN-EN 12350-4 dla kazdej gruszki
betonowe PN-EN 12350-5
Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane roboczg
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po ustaleniu recepty

i nie mniej niz:
Badania 1) Wytrzymatos¢ na i i 1 probka na 100 zarobéw,
betonu $ciskanie na probkach PN-EN 12390-3 1 prébka na 50 m® betonu,

3 probki na dobe,
6 probek na partie betonu.

2) Wytrzymatos¢ na
Sciskanie - badania
nieniszczace

PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4 w przypadkach technicznie uzasadnionych

przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie

3) Nasiakliwos¢ PN-B 06250 wykonywania konstrukgji i raz na 400 m3 betonu

4) Mrozoodpornosé w. przy ustalen'lu recepty, 3"razy w okresie.
wykonywania konstrukcji

5) Przepuszczalnosé PN-B-06250 w.

wody

6.1.1.Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobdw,

1 prébka na 50 m? betonu,

3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu. Prébki pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-3.
Probki nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1. Wymiary i ksztatt prébek wg PN-EN 12390-1. Probki pielegnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgciji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. Jezeli
wyniki badan nie bedg pozytywne dopuszcza sie badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wedtug PN-EN
12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub na prébkach wycietych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych badan do
akceptacji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci
technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki.
Ocene wytrzymatosci w konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym zaleca sie przeprowadzi¢ na podstawie normy PN-EN
13791.

6.1.2.Nasigkliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m® betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie PN-B 06250.
Prébki przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B 06250. Nasigkliwos$¢ zaleca
sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgiji.

6.1.3.Mrozoodpornos¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B 06250. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na probkach
wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-B 06250, liczba prébek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o wymiarze boku
150x150x150. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej tolerancje
wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko witedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza
one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od
okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

39



M-13.01.01 Specyfikacje Techniczne

obejsciem m. Trzescianka i m. Narew — odc. |

Pek

dtugos¢ przesta +2cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk tlem,
0$ podtuzna w planie +3cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm,

wymiary przekrojow dzwigaréw tlem,
grubosé ptyty pomostu +0,5cm,
rzedne wysokosciowe tlem.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Tolerancje dla fundamentow:
usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz 50mm,

wymiary w planie - £30mm,

niecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £20mm,
réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £30mm,

réznice gtebokosci - £0,05h i £50mm.

Tolerancje dla podpbér:

pochylenie scian 0,5% wysokosci,
wymiary w planie lcm,
rzedne wierzchu podpory tlem.

Konstrukcje przeset:

— usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
— wysokosci (h jest wielkoscig podstawowa):
h<0.50m+5mm
0.50m<h<1.50m - +10mm
1.50m<h<3.00m - +15mm
3.00m<h<10.0m - +20mm
10.0m<h - +0.002h.
— wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50m - +5mm
0.50m<L<1.50m - +10mm
1.50m<L<3.00m - *15mm
3.00m<L<10.0m - +20mm
10.0m<L - 10.002L.
— o0g6lne wymiary konstrukgc;ji:
L<15.0m - +5mm
15.0m<L<30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
—  prostoliniowo$c¢:
L<3.00m - +10mm
3.00m<L<6.00m - +15mm
6.00m<L<10.0m - +20mm
10.0m<L<20.0m - +30mm
20.0m<L - +0.0015L

Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez 3
pozostate naroza, L jest przekatng prostokata):

L<3.00m - +10mm
3.00m<L<6.00m - +15mm

6.00m <L < 12.0m - +20mm
12.0m<L - 10.002L.

Ro6znice poziomu pomiedzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
h<3.0m - +10mm
3.00m<h<6.00m - +12mm
6.00m <h < 12.0m - +15mm
12.0m<h<20.0m - +20mm
20.0m<h - +0.001L

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyré6znia sie dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadzac po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem eksploatacji. Polegajg one
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz sprawdzeniu
kompletnosci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploataciji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz takze przed
kazda nowa fazg robét (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢ wptyw na
stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.
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6.3.1.Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

- schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz pofozenia (rzednych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegoblnych elementéw rusztowania,

- sprawdzenie posadowienia,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- stanu geometrii zastosowanych elementéw rusztowan,

- poprawnosci potgczen,

- kompletnosci stezen i wielkosci naciggu w $ciggach,

- poprawnosci uziemienia.

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:

- ilosci i jakosci pomostéw roboczych, komunikacyjnych i wejsc,

- jakosci i rozmieszczenia elementow podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzgdzenia montazowe,

- stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikéw, itp. - zgodnie z projektami
rusztowan),

- oznakowania.

6.3.2.Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

- sprawdzenie wychylen elementéw z pionu,

- sprawdzenie oznak osiadania,

- sprawdzenie czy nie powstaty odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementéw rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostéw roboczych, dojS¢ poreczy,
kraweznikéw oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna byé prowadzona przez nadzér techniczny codziennie
przez caty okres prowadzonych rob6t.

6.3.3.Opis badan

- sprawdzenie schematu i wymiarow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poréwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

- sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i porownanie z dokumentacjg techniczng dotyczaca
przyjetego rodzaju posadowienia.

- sprawdzenie zastosowanych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i pordédwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

- sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawdzenie potgczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez porownanie z
wymogami projektu technicznego. Potgczenia na $ruby sprawdzi¢ przez prébe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potgczenia zamkniete.

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen i $ciggdw nalezy wykonac¢ przez ogledziny i porownanie z dokumentacja
projektowg oraz przez sprawdzenie ich naciggu. W przypadku braku kompletu stezen nalezy je uzupetni¢, a przy
braku naciggu w Sciggach nalezy $ciggi napigé zgodnie z projektem.

- sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonaé przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajacych.

- sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowarn w czasie badan okresowych nalezy przeprowadzaé¢ poprzez

ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.) na zgodnos¢
z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.

- sprawdzenie elementéw wyposazenia rusztowan oraz sposobéw oparcia konstrukcji i urzadzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem, przejscia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz ocene
kompletnosci zabezpieczen.

- sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
wtasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie sz wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z
wymogami STWIORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWIORB i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

8.2

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

8.3
32.

33.

Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1: 2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2012  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -  Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$é 2: Badania nieniszczgce - Oznaczanie liczby
odbicia.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Czesc¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

PN-EN 206:2014-04 Beton — Czes$c¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej— Czes¢ 7: Badanie =zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan.

PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywo do betonu

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.

GDDP, 1998
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25
(odpowiednik B25), w drogowych obiektach inzynierskich w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25 (odpowiednik C20/25), oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach (jak podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczétka, nadbeton i inne)
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:

. Grupe | - obejmujgcg betony klasy C12/15 (odpowiednik B15) i C16/20 (odpowiednik B20), dla ktérych nie ma
koniecznosci kontroli jako$ci wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje
zgodnosci producenta betonu,

. Grupe |l - obejmujgcg beton klasy C20/25 (odpowiednik B25), dla ktérego jest wymagana kontrola jakosci w
zakresie badania wytrzymatosci na Sciskanie oraz badania mrozoodpornosci.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4 oraz z OST M-13.01.01 ,Beton

konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2 Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatosc¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.
2.3 Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

. wysokg wytrzymatosé,

. maty skurcz, szczegdélnie w okresie poczatkowym,

. wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego $rodowiska,
nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkoéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
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Dla betonéw podkiadowych dopuszczalne jest stosowanie wylgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego
czystego (bez dodatkéw) - CEMI klasy 32,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" -
zwanego dalej warunkami ,tdoi".

Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim
certyfikatemwydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajacym zgodnos$¢ z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620. Ponadto -
zgodnie z warunkami ,tdoi" - kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponize;.

Wykonawca powinien dostarczyé deklaracje wiasciwosci, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, ze kruszywo spetnia wymagania.

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia

Wymiar Procent przechodzgcej masy Kategoria
Kruszywo oD 1.4 Dadb De db d/oasb G¢
Grube D/d<2 lub D<11,2mm | 100 | od 98 do 100 od 85do 99 | od 0do 20 od0do5 G85/20
100 | od 98 do 100 0d 80do 99 | od0do 20 od0do5 G:80/20
D/d>2iD>11,2 mm 100 | od 98 do 100 0d90do99 | od0do15 | od0do5 Gc90/15
Drobne D<4 mmid=0 100 | od 95 do 100 0d85do99 | - - Ge85

aTam gdzie okres$lone sita nie sa doktadnymi numerami sit z serii R 20 wg (SO 565:1990, nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan moga by¢ okreslone wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$c¢ ziarn przechodzacych przez D moze byé wigksza niz 99 % masy. ale w takich przypadkach producent | powinien
udokumentowac i zadeklarowac¢ typowe uziarnienie, tacznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus | zestaw 1. lub
zestawu podstawowego plus zestaw 2. dla wartosci posrednich pomigdzy di O. W przypadku sit o stosunku | mniejszym niz 1,4,

nastepne nizsze sito mozna wykluczy¢.
d W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszace sie do kategorii.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Do niezbrojonego betonu klasy nie wyzszej niz B25 (odpowiednik C20/25) mozna stosowac kruszywo nietamane o
uziarnieniu do 32mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
a) Uziarnienie
Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D.
Dla kruszyw grubych, gdzie:
e D>11,2mmiD/d >2lub D< 11,2mm i D/d >4
uziarnienie powinno sie miesci¢ w ogoélnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien
udokumentowac i na zadanie deklarowac, typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane
dla kategorii z tablicy 2
e D>112mmID/d>2IlubD<11,2mm | D/d <2
nie ma zadnych dodatkowych wymagan, oprécz tych podanych w tablicy 1

Tablica 2. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogoblne granice i tolerancje na sitach posrednich
D/d Sito posrednie (procent przechodzacej masy) Kategoria
mm Ogélne granice Tolerancje dla typowego uziarnienia Gi
deklarowanego przez producenta
<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 Gt15
24 D/2 od 25 do 70 +17,5 G117,5

Tam gdzie sito posrednie, okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg 1ISO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizszego sita z serii.
UWAGA Ogélne granice i tolerancje dla najczesciej spotykanych wymiaréw wyrobdw ilustruje zatgcznik A.

b) Zawartosci pytéw
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Zawartosé pytéw oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 wg warunkow ,tdoi" wynosi max 1%.
c) Gestos¢ ziaren i nasigkliwo$é

Nalezy oznaczac¢ zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na zadanie deklarowaé¢ podajac sposob okreslania

i obliczania.

Dopuszcza sie wg warunkow ,tdoi" nasigkliwo$¢ kruszywa grubego do 1,2%.
d) Mrozoodpornosé

Odpornos¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co najmniej F2
e) Ksztalt kruszywa grubego - kategoria co najmniej S120 lub F120:
f)  Odpornos¢ na rozdrabnianie - kategoria co najmniej LA30.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan kategorii
uziarnienia, ksztattu FI lub Sl, zawartosci pytéw, wspotczynnika Los Angeles i mrozoodpornosci F2 wg PN-EN12620,
PN-EN 933 i PN-EN1097.
Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajgcego wymagania:
a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiaréw ich gornego sita oraz wg warunkéw ,tdoi"

e ziarna <0,25MmMm.......ciiiii 14-19%

e ZIAarNa > 0,5MM i 33-48%

e ZIarna < IMM e e 57-76%

e zawartos$¢ pytow mineralnyCh .........ccooecviiniieeeniicee e max 1,5%

o zawarto$€ zwigzkOw Siarki .......ccocceeieiiiiiiiii e max 0,2%

*  zawartosS¢ zanieczyszczen ODCYCN ........evvvveeeiiiiieecec e max 0,25%

b) dla typowego uziarnienia okreslanego jako procent masy kruszywa przechodzacego przez sita o wymiarach
podanych w tablicy 3

Tablica 3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancje, w procentach przechodzgcej masy
mm 0/4 0/2 01
4 1523 - -
2 - 152 -
1 +20 +20 153
0.250 +20 +25 25
0.063° 13 +5 +5

@ Tolerancje £ 5 sg ograniczone rowniez wymaganiami wedtug tablicy 2, dotyczacymi procentu masy
przechodzacej przez D.

b QOprocz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii, wedtug warunkéw tdoi maksymalng
zawarto$¢ pytow okreslong procentem masy przechodzacej przez sito 0,063mm.

c) zawartosci pytow

Zawartos¢é pytow oznaczonych zgodnie z normg PN-EN 933-1 powinna wynosi¢ max. 1,5% .

d) Zawartosé siarki

Zawartos¢ siarki catkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna by¢ <1% S masy a w przypadku stwierdzenia
wystepowania w kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku zelaza FeS) warto$¢ ta nie powinna przekraczac
0,1%

Kruszywo drobne pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom obejmujacym:
. oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1
. oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych, PN-EN 933-1

Dostawca zobowigzany jest do przekazywania dla kazdej partii kruszywa deklaracji wtasciwosci potwierdzajacej
spetnienie wymagan.
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

| Frakcje mieszanki kruszywa | Maksymalna réznica |
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Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zarbwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodnos¢, urabialnos¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, skurcz). Krzywa
granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu
i wody.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych
badan.

Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

. wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

wode ze zrodet podziemnych,

naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekéw przemystowych,

wode morska lub zasolong,

wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablicg:

Cecha Wymaganie
Zawartos¢ olejow i ttuszczéow Nie wiecej niz widoczne $lady
1 Zawartos¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut
Barwa BIadoZéff_ta lub jasniejsza (nie dotyczy wody odzyskiwanej z

produkcji betonu)

Zawiesiny [\rlwlizng/g():/?z;lsvggge;cljoz?glgievsalcnej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H2S po dodaniu HC1
Kwasowosé pH>4
Zawartos¢ substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH |

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

. zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

. zawarto$¢ siarczanéw < 2000 mg/l wody

. zawartosc¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/I wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa
reakcja krzemionki z alkaliami,

. inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg
wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie
wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na sciskanie. Dopuszczalne maksymalne
zawartosci cukréw, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako Zn2+ wynoszg po 100 mg/l wody, a
azotanow jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze Sciekéw przemystowych bada sie przed pierwszym

uzyciem i nastepnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu.

Woéwczas czestotliwos¢ badan mozna zmniejszy¢. Wode morska lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a

nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana z produkcji betonu powinna

spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,
nalezy kontrolowac gestosc¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego
razem z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw
chemicznych o dziataniu zmieniajgcym witasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inzynier moze
jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢ na stosowanie srodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatoréw i uptynniaczy
(pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy doswiadczalne sprawdzi¢ ich
skutecznosé przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;j.

Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

. napowietrzajgcym,

. uplastyczniajgcym,

. przyspieszajgcym lub opo6zniajacym wigzanie.

lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu:

. napowietrzajaco - uplastyczniajgcym,

. przyspieszajgco - uplastyczniajgcym.
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Stosowane domieszki muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2 |lub posiada¢ oznakowanie znakiem CE lub B i kt6re
posiadajg deklaracje zgodnosci z polska norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobatg technicznag. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile bedg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilodciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z czescig wody zarobowe;.

2.4 Beton

Sktad betonu nalezy tak dobraé¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z
konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscig, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody
realizacji prac betonowych

2.4.1 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody

zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci
graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. Fl Zatgcznika F normy PN-EN 206. Prébki mieszanki betonowej do

badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac

iezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

. z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-7-5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

. za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Wartos¢é wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego

mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych

wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywane;j

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w

mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Wspobtczynnik w/c nie moze przekraczaé wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1

zatgcznika F normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3.

Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $Sciskanie

nalezy okresli¢ jako rowng 1.3 fek cube.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie

konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos¢ chlorkow w betonie okresla sig jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu.

Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2 Stwardniaty beton

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il (klasy C20/25), poza wytrzymatoscig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN 12390-3
musi dodatkowo spetnia¢ wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopien mrozoodpornoéci dla
betonu klasy B25 (odpowiednik C20/25) to F50.

Mrozoodpornos¢ okresla sie zgodnie z PN-88/B-06250.

Dla pozostatych klas betonéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej (z Grupy 1), czyli betonu klasy B15 (odpowiednik
C12/15) oraz B20 (odpowiednik C16/20) nie jest wymagana mrozoodpornos$¢ F50.

Dla betonéw niekonstrukcyjnych z Grupy | nie ma koniecznos$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, o odbiér
odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu

Prébki do badan wytrzymatosciowych (dotyczy betonu klasy C20/25) pobiera sie losowo zgodnie z PN-EN 12350-1
i PN-EN 12390-1 po jednej rownomiernie w okresie poszczegdlnych betonowan (w sumie co najmniej 6 szt), a
nastepnie przechowuje oraz pielegnuje zgodnie z PN-EN 12390-2, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 12390-3. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie
tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
beton - ktory nie spetnia warunkow niniejszych specyfikacji - nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usunaé go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie
produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczeg6lnych elementéow - po 12 prébek regularnych
zgodnie z PN-88/B-06250.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w OST M-13.01.01 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2 Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikdéw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST
M-13.01.01 [2], pkt4.2i4.3.

4.3 Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.01 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2 Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos$c¢ wykonywania robét z dokumentacjg
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegétowy program
i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
zestawienie koniecznych badan.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06251 oraz warunkami
,doi”.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykonczeniowe.

Nooswh

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwierdzona przez Inzyniera prawidfowo$é wykonania

wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkitadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,
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- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$c¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcije (np.
marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki

zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé

sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z

uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukqa deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
zapewnia¢ odpowiednig sztywno$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeiji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementoéw widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie produkcji betonu,

ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w specyfikacji wymagan.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikbw do mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ granic +3%

wymagane;j ilosci, przy dozowaniu cementu, wody i kruszywa.

Cementy i kruszywa nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa moze by¢ dozowana masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikdw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajgca dane

o rodzaju i ilosci sktadnikéw. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji. Wagi powinny by¢ kontrolowane

€O najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno

sie uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie

stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien byé

krotszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki

betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Czas i predko$¢ mieszania powinny byé tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajgca warunkom

jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnosé, by w

czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegélnych sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki

powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu

lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze

mieszanki.

Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow i uptynniaczy, pomimo ze ich

zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie.

Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjgtkiem

sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkow

betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$é utozenia mieszanki w

wyniku zageszczania przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c

nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza

sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

Stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej

jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. stosunek poszczegoinych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,

. zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczeénie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczaé¢ 42% przy kruszywie grubym
do 16mm i 37% przy kruszywie grubym do 31,5 mm.

5.5 Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie).

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce i akceptaciji przez Inzyniera

dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢é rozpoczete po

sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy. Przy wykonaniu

warstw betonu podktadowego nalezy zachowac¢ nastepujgce warunki:

. przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos¢ rzednych z projektem oraz czysto$¢ deskowania (i/lub wykopu),

. mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku,
gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej,

. poszczegdlne elementy betonowac bez przerw roboczych.
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Z uwagi na niewielkie gabaryty elementéw oraz ich drugorzedne znaczenie dopuszcza sie reczne zageszczanie
betonu, Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien byé uktadany w deskowaniu (wykopie) w ten sposéb, aby goérne (odkryte)
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty i jednorodny.

Wytadunek mieszanki ze Srodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej ostrozno$ci
celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie elementéw nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.7 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajagcego normainie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg.
Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na
dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest niedopuszczalne.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,6x1.3 fck,cube.

Rozformowywanie konstrukcji (boczne deskowanie) moze nastgpic¢ po 3 dniach.

5.6 Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni wykonanych elementéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
» odkryte powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
» dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagane wiasciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betondow.

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé.

Przy projektowaniu betonu nalezy opieraé sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a),
szczelnosci i wodozgdnosci cementu i kruszywa.

Skfadniki betonéw musza spetnia¢ wymagania zapisane w pkt.2.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 decm3/m3 betonu.

6.1.2. Jakos¢ betonow.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi
recepture na beton oraz okresli¢ jakosé sktadnikow betonu i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny
Inzyniera (na jego wniosek):

a)  probki wyrobow, ktére ma zamiar stosowac¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakosé,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaji dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,

d) sposo6b wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e)  wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie wykonanych zgodnie z wymaganiami pkt. 2.9.2.,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajacych jakos$¢ wyrobow budowlanych i mieszanek betonowych.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonow.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z pkt. 6.2.4. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego wykonywanego
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elementu (chyba, ze elementy wykonywane sg jednoczesnie, w tym samym czasie). Prébki powinny by¢ pobierane
komisyjnie z udzialem Inzyniera ze spisaniem protok6tu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania powinny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
Inzyniera i kierownika rob6t Wykonawcy, gwarantujgcymi ich autentycznos$é. Prébki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z
PN-EN 12390-2.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy -
celem stwierdzenia wytrzymatosci po 28 dniach. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za
podstawe odbioru robét pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego wykonywanego odrebnie elementu wyliczona wg 6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w niniejszych warunkach.

W przypadku gdy wytrzymato$é na Sciskanie otrzymana dla wykonywanego elementu, w wyniku zgniecen pierwszej
serii prébek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie betonu podanej w niniejszych warunkach
STWIORB, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Zamawiajgcego prébki drugiej serii, miedzy 28 a 90 dniem od
betonowania. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan niedopuszczalne jest kontynuowanie rob6t na nieodebranym
elemencie betonowym, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscic¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Zamawiajgcego otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie
max. po 90 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wymagana, wynik taki zostanie przyjety
do warunkowego odbioru (za potrgceniem czesci kosztow) robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie wartosé
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej
w niniejszych warunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Zamawiajgcego (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie
koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym
momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych prébek wyrobéw lub betondéw celem poddania badaniom badz
prébom

laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane odpowiednio wg:

. konsystencja mieszanki betonowej - pkt. 2.9.1

. wytrzymatos$é betonu na Sciskanie - pkt. 2.9.2.

. odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu - pkt. 2.9.2.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz na kazdy wykonywany element. Réznice pomiedzy przyjetg a
kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny przekroczyé:

. + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

. + lem - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) - dotyczy betonu klasy C20/25

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 6 prébek na partie wbudowywanego betonu. Probki pobiera sie przy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada
zgodnie z postanowieniami pkt. 2.9.2. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

6.24. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu(dotyczy betonu klasy C20/25).
Metoda podstawowg sprawdzania odpornosci betonu na dziatanie mrozu jest metoda zwykta wg. PN-88/B-06250.
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skltadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz dla kazdego obiektu, w okresie wykonywania betonéw
podktadowych z betonu klasy C20. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F50 jest osiagniety jesli po
wymaganej (50) liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

. prébka nie wykazuje peknieg,

. fgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
. obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.2.5. Dokumentacja badan.
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Na Wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory elementéw betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania elementéw betonowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych rob6t z projektem i obowigzujacymi normami.
Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze
nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badar oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w STWIORB i czy sa
zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokdtami odbiorczymi.

Sprawdzenie deskowan (wykopow) wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomica, fatg i poréwnanie z
projektem.

Sprawdzenie rob6t betonowych wykonuije sie wg:

. PN-EN 12390-3 - wytrzymatos¢ na $ciskanie;

. PN-88/B-06250 - mrozoodpornosc.

Badania betonu mekonstrukcyjnego (w zakresie badan wtasciwosci wbudowywanej mieszanki betonowej) dotycza
betonu klasy C20/25.

Odbiér robét betonowych w zakresie badan wlasciwosci wbudowywanych mieszanek betonowych objetych Grupg |
(wg pkt. 1 niniejszych warunkéw) odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta betonu.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy (wykonaniu elementu).

Badania po zakonczeniu budowy obejmujg sprawdzenie podstawowych wymiarow elementéw, ktére nalezy
przeprowadza¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng oraz z biezgcymi
uzgodnieniami Inzyniera Kontraktu i/lub projektanta.

Sprawdzenie elementow nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonuje sig, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie wbudowywania betonéw
podktadowych z betonu klasy C20/25 dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.4 Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementéw betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wykonanych elementéw betonowych wynosza:
. WYMHATY W PIANIE ..ot t2cm
. rzedne WierzChu DeIONU ........oooviiii i 2 cm

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2.  M-13.01.01 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
8.2 Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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PN-EN 206-1
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4
Wskaznik

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12504-2
odbicia.

PN-EN 12504-4
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/40
PN-B-19707
PN-81/B-03150.01

PN-81/B-03150.03

PN-99/S-10040
PN-9 1/S-10042
PN-82/S-10052
PN-92/S-10082

8.3 Inne

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.

ksztattu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badania konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badan* v* konsystenciji Fi*ocJU </ebe.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Rrvianie konsystencji metodg oznaczenia stopnia
zageszczenia.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
Badania betonu. Czes¢ 8: Gestos¢ penetracji wody pod cisnieniem.
Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby

Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Materiaty

Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Sacza.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-20.08.01 RUSZTOWANIA | DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej OST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem rusztowan i
deskowan dla drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem deskowan i rusztowan
a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

Zakres robot obejmuije:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych wg rysunkéw wykonanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera,

- rozebranie rusztowan (tacznie z ekranami ochronnymi) z usunieciem materiatow rozbiérkowych poza pas drogowy,

- naprawienie wszelkiego rodzaju ubytkdéw i otworéw w elementach istniejgcej konstrukcji obiektu, zwigzanych z
wykonaniem rusztowan,

- wykonanie pomiaréw i badan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rusztowania mostowe, konstrukcyjne - tymczasowa konstrukcja pomocnicza ztozona z systemu elementéw,
elementéw drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujgca deskowanie i przenoszgca obcigzenia od
mostowej konstrukcji, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.

1.4.2. Deskowanie - element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowe;j,
zelbetowej lub sprezonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany
po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. szalunki systemowe, deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.3. Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, ktérych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementow
jak réwniez cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00
Wymagania Ogoélne pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
1.5.1. Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w punkcie 1.5. Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdline.

Przed przystgpieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania rusztowan i deskowan, ktéry bedzie zawierat:

- opis techniczny wykonania rusztowan i deskowan,

- zestawienie obcigzen,

- sposOb przygotowania podtoza uwzgledniajgcy jego nosnos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego
wzmochienia,

- projekt montazu deskowan wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacje techniczno-ruchowa.

Projekt technologiczny rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan
dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego oraz dokumentacjg techniczno ruchowa.

Zaktada sie, ze koszt dostosowania sie do wymagan niniejszej OST (zawierajgcy wszystkie w/w sktadniki cenotworcze)
zostat ujety przez Wykonawce w cenie jednostkowej wykonania odpowiednich elementéw mostu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

Do wykonania betonéw architektonicznych nalezy stosowaé matryce uzgodnione z Zamawiajgcym.
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2.1. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-96000.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D- 96000 i PN —D- 96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostow wg PN-M-48090.
2.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Moga by¢ stosowane rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, kidére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla
ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z polskg normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejska aprobata techniczng

2.4. Matryce do betonow architektonicznych

Deskowania betonéw architektonicznych wyposazy¢ w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone
przez Inzyniera oraz dostarczone przez jednego producenta.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.

Sposob zatadowania, umocowania i transportu elementéw przeznaczonych do deskowania, powinien zapewnia¢ ich
stateczno$¢ i uniemozliwia¢ przesunigciem sie fadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny byc¢
zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie deskowan, rusztowan i matryc

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 5.

Deskowania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-B-06251.

Do montazu rusztowan i deskowah mozna przystgpic¢ po akceptacji przez Inzyniera projektu technologicznego deskowan
i rusztowan, ktdrego zawarto$¢ opisano w pk. 1.5.

Montaz rusztowan mogg wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby.

Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie Dokumentacjg Projektowg technologicznym, dokumentacjg techniczng
przeznaczong dla danego typu rusztowania oraz instrukcjami producenta.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugieciem i osiadaniem rusztowan pod
wptywem ciezaru uktadanego betonu zgodnie z warto$ciami podanymi w projekcie.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu. Wykonawca rusztowania powinien zadbac¢, aby byto
ono sztywne, stabilne, doktadnie ustawione i bezpieczne.

Deskowanie powinno by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ uzgodniony z Koncesjonariuszem wyglad powierzchni
betonowej (matryce, wyktadziny o odpowiedniej fakturze, zatwierdzone przez Inzyniera) Konstrukcje rusztowania nalezy
uziemi¢ metalowg sondg wbitg w podtoze gruntowe. Uprawniony elekiryk powinien sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem
konstrukcji rusztowania.

5.2. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnoscig zapewniajgcg spetnienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegélnych elementdw konstrukcyjnych.

5.3. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej
na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.
Wytrzymato$¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggngé minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, a dla konstrukcji
sprezonych, po osiggnieciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;.

Dopuszcza sie demontaz deskowan scian bocznych ustroju niosacego po uptywie 1 + 3 déb od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wtasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym Nadzorem technicznym i geodezyjnym, unikajac jednoczesnego
usunigcia wiekszej liczby podpbér.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukciji i potwierdzony przez Wykonawce.

5.4. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tagczace oraz czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na witasciwy naciag $ciggow w stezeniach podtuznych i porzecznych
rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN E- 05003/01 szczegd6lnie
wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami
elektrycznymi. Opornos$é uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 Q.
Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m .
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W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwosé zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt powinny byé
wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzgdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan
ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z
kraweznikami wysokosci 0.15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60m.
Praca na rusztowaniach powinna odbywac¢ sie w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.4.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej
lub wg wtasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan
projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem s$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniaé nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukgiji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywac odpornosé na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien
zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczeénie, aby Inzynier byt w
stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacjg projektowa:
— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
— grubosé desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wymaga sie aby deskowania betonéw architektonicznych wyposazone zostaty w matryce (wyktadziny) o odpowiedniej
fakturze, zatwierdzonej przez Inzyniera oraz zeby byty dostarczone przez jednego producenta.

5.4.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej)
oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia

rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) réznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4.3. Matryce do betonu architektonicznego
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Matryce nalezy mocowa¢ do deskowania za pomocg fabrycznego Kkleju (ptynne tworzywo sztuczne
bezrozpuszczalnikowe). Przed przyklejeniem matryc do szalunkéw nalezy je przygotowywaé (formy stalowe nalezy
wypiaskowac). Dodatkowo matryce nalezy kazdorazowo pokrywac firmowym $rodkiem adhezyjnym. Matryce do
wykonania betonu architektonicznego nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ deskowania i rusztowania, pod wzgledem
wymagan odnosnie doktadnosci wymiaréw i tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej dla danego rodzaju
konstrukcji.

Sprawdzeniu podlega poprawnos$¢ zamocowania $ciggdw i usztywnien oraz uziemienia.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze tymczasowe elementy rob6t sg gotowe do
odbioru.

Inzynier powinien odebra¢ rusztowania i deskowania, potwierdzajac to wpisem do dziennik budowy W trakcie
betonowania nalezy prowadzi¢ pomiary osiadan i odksztatcen.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzaé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$é z projektem technologicznym,

—taczniki, ztacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosé stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i spos6b przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi.

Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie
dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.

7. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 8.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robét ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli choc¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentacja
techniczna, OST oraz normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Sruby z tbem szesciokgtnym
PN-M.-82144 Nakretki szesciokatne
PN-M.-82269 Nakretki napinajace otwarte
PN-M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
BN-5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyktej jakosci.

Walcowki prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtbwne parametry
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe
PN-M-47900-4:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. wymagania i badania
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania.
WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostéw stalowych,

zelbetowych lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.
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M-11.01.01 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogélnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych OST

Ogodlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczegotowych Specyfikacji Technicznych
w ktdérych wystepujg roboty ziemne przy fundamentach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznoéci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokosc nasypu lub glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych

w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gfeboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

0. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym

osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie
Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkédw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odkfad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciowg

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

— — — — — — —,
DB
0PN O A

gdzie:
d— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3).
ds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
WQg WZOoru:

d
y = oo

le

gdzie:
deso — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

1.4.18. Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajagce na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systeméw rowdéw i drenazy poziomych i
odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.19. Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robét
ziemnych i fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemne;.
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1.4.20. Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu
przewidzianych w nim konstrukcji, urzgdzen lub robé6t (wykop fundamentowy, wykop dla przewoddéw i
kanatéw podziemnych, réw itp.).

1.4.21. Zloze — miejsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

1.4.22. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00. “"Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 * Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

21 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 “
Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2 Rodzaj gruntow

Podioze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno byé przedmiotem odbioru czesciowego.
Grunty o zbyt matej no$nosci, zalegajgce bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny byé usuniete i
zastgpione lub wzmocnione zgodnie z projektem.

23 Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia objeto$ci gruntéw przydatnych do wymiany gruntu w wykopie i
budowy nasypdw ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

24 Dobodr materialow na nasyp

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigebokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokos$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospétka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

2.41 Materiat do zasypki wykopdw fundamentowych przyczotkdw/murdéw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkéw przyczotkdw/nasypdw (skarp) przy obiekcie

Do budowy nasypo6w nalezy stosowac materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.

Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkoéw skat: gtazy, kamienie oraz zwiry i piaski. Nie nalezy
stosowac gruntéw organicznych.

Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
polepszenia ich wtasciwosci i zageszczalnosci.

Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczaé 2%,).

Przydatnos$¢ materiatdéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
- uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,

- wskaznik r6znoziarnistosci =5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalno$¢ kio2 6 x 105 m/s

- wskaznik W nos 2 10.

W przypadku stosowania materiatdw 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczgcych technologii i dopuszczalnych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w
PN-S-02205:1998, tablica 2.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Grupy gruntow
witasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu Zwir piasek pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina
pospotka zwir gliniasty zwiezta, glina pylasta zwiezta
piasek drobny pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, glina piaszczysta, glina
2 | Zawartosc¢ czgstek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos$c¢ bierna Hkb m
<1,0 21,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

2.4.2  Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filarbw mogg by¢ grunty wydobyte z wykopdw
fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie
powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani
odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt o
podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow)

25 Materiaty do zabezpieczania scian wykopéw w ramach wymiany gruntu

Wykop pod wymiane gruntu pod fundamentami podpér i przepustami nalezy zabezpieczyé. Dob6r zabezpieczen
zalezy od mozliwosci sprzetowych Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne),

- jednoczesnego wydobycia i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
hydromechanizaciji itp.),

- transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

rowniarki, urzgdzenia do

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

—  gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

—  ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajagcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dob6r sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek

3.3 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia

nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajgca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

topaty i szpadle

4. TRANSPORT

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Rodzaj srodkdéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

4.3 Transport humusu i darniny

Nadmiar zdjetego humusu (ziemi roslinnej) transportowany bedzie na odktad dowolnymi srodkami transportu,
samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Zakres wykonywanych robot

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich
konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.3 Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne

Roboty geodezyjne przed przystgpieniem do rob6t ziemnych powinny obejmowaé miedzy innymi:

- wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej,
dostosowanej do ksztaltu obiektu i poszczeg6inych jego elementéw, jezeli istniejgca osnowa geodezyjna nie
jest wystarczajgca lub wymaga zmian,

- wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtownych i
charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obryséw, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajgcym
wytyczenie zaréwno konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu,

- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokosciowych
(reperéw), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczyé obok kazdego
projektowanego obiektu.

Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposob, aby istniata

mozliwos¢ petnego korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania rob6t. Z uwagi na roboty i transport

technologiczny geodezyjne wyznaczenie osi i obrysow elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych
odnosnikdw usytuowanych poza bezposrednig strefg robdét, nie narazonych na zniszczenie i umozliwiajacych
szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robét ziemnych pod budowany obiekt powinno by¢ wykonane na podstawie

projektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejgcych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i urzgdzen oraz

roslinnosci, i powinno obejmowac:

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie obiektéw i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny,
przewody rurowe, kable itp.),

- usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow,

- usuniecie rumowisk, wysypisk odpadow (jezeli projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanieczyszczonej
zwigzkami chemicznymi: czynnosci te powinny byé wykonywane z uwzglednieniem wymogow ochrony
Srodowiska,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem (pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska archeologiczne),

- zabezpieczenie rzek i kanatdéw przed zaktbceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,

- usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
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Jezeli rozpoznanie przewodoéw, kabli, drendw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem
robét, to nalezy je rozpozna¢ w trakcie robét.

Drzewa i krzewy znajdujgce sie na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed
rozpoczeciem robét przesadzi¢ lub $cigé i pnie wykarczowaé. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy
przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robdt ziemnych.

5.3.2.  Przygotowanie dr6g dojazdowych

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe do terenu i na
terenie budowy, oraz ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi dojazdowe nalezy oznakowac
jako miejsca niebezpieczne, wymagajgce szczegdlnej ostroznosci.

5.3.3.  Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody.
Nalezy wykonaé ujecia i odprowadzenie wéd powierzchniowych naptywajgcych w miejsce wykonywania robét oraz,
jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego.

Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu
stosowanymi na budowie maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposob, aby nie zostata naruszona struktura
gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a takze w podtozu sgsiednich obiektow. Tymczasowe odwodnienie
wgtebne podioza gruntowego powinno byé wykonane na podstawie odrebnego projektu. Urzadzenia do
odprowadzenia wéd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robot
ziemnych.

5.3.4. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby w kazdej fazie robot byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wéd
opadowych. W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym naptywem wdd opadowych, powierzchnia
otaczajacego terenu powinna byé wyprofilowana za spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

5.3.5. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym

5.4 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robét ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne lub materiaty takie

jak:

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne,

telekomunikacyjne itp.),

- kanaly, dreny,

- materialy nadajgce sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wéwczas roboty nalezy przerwaé
do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje

sie grunt o nosnosci mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy

przerwaé do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystgpienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajgcych statecznosci budowli, do czasu

ustalenia sposobu dalszego postepowania nalezy:

- wstrzymaé¢ wykonywanie rob6t w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

- zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastgpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy

przerwacé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wtadze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem

ludzi i zwierzat.
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5.5 Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystgpieniem do
wykonywania wykopow nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzglednic¢
ci$nienie sptywowe, ktére moze powodowa¢ utrudnienia robot i naruszenia skarp wykopu. Wykopy pod fundamenty
powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody
odstoniete przy wykonywaniu wykopdw nalezy ujaé¢ za pomocg rowow lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robot.
Wykopy nalezy wykonywaé recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub
obudowywag, aby nie nastgpito obsunigecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy,
ktére mogtyby narusza¢ statecznos$¢ gruntu. Statecznos¢ Scian lub skarp powinna by¢é zachowana w kazdej porze
roku.

Sciany wykopéw nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak réwniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy
narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktére mogg spasc¢ lub zeslizgna¢ sie, nalezy
niezwtocznie usungc.

Sposéb zabezpieczenia scian wykopu nalezy ustalaé w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu, wymiaréw
wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkow
miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary
elementdw, przyjete w nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie
zabezpieczenia wykopow fundamentowych opracowanym przez Wykonawce Rob6t. W przypadku wykonywania
wykopOw o gtebokosci wiekszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np.
drabin lub schodkéw.

Wykonanie wykopdw — wymagania podstawowe:

a) skarpy wykopdw statych powinny byé zabezpieczone przed niszczagcym dziataniem wdd opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w dane;j
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,

c) w razie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmachia¢
ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu
skarp,

d) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajgcego do
wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umochione sptywy (betonowe, z bruku), w
miejscach z géry do tego przeznaczonych,

e) metoda wykonania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

f)  wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim

do tego celu,
g) nachylenie skarp wykopu winno wynosic:
w gruntach spoistych 2:1,
w gruntach sypkich 1:1,25.

h) po pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

i)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno byé usuwane z
zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wplyw
tych drgan na istniejgce konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Kierownika Projektu w celu ustalenia
odpowiednich zabezpieczen.

Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu.

Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie
poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych
zasad:

- Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

- Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej studzienki w
ten sposéb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Woda do
studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

- Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode réwniez w
czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywac¢ ze studzien gtebokich. W przypadku pompowania z
wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubo$c 40 - 50 cm.
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- W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usunagé
recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza granicami wykopu.

- W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie pozostawic¢
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usungc¢ ja mozliwie na krétko przed przystgpieniem do
wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dtuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$c
warstwy ochronnej zwiekszyc¢.

- W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledéw nie zastosowano
potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robét usungé¢ przemarznieta warstwe gruntu.

- Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementows.

- Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.6 Wymiary wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania,
gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii rob6t do wykonania w wykopie,
szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopow.
Szerokos$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma byé
wykonywana izolacja nie powinna by¢ mniejsza niz 0,80m.

5.7 Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 0,20m, a
w wykopach wykonywanych mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zalezno$ci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie
poziomu posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke piaskowo-cementowg
albo warstwe chudego betonu.

5.8  Podparcie lub rozparcie scian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajgcych sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i
PN- 75/D-96000. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajgce
$ciany wykopow, powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

- gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

- rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

- krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku

przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.9 Rozbiorka zabezpieczen scian wykopow.

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopéw powinna byé prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementdéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukciji wykonywanego
obiektu.

5.10 Wykonanie zasypek

5.10.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie
robot.

5.10.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych
robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z
torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywacé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za
przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
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5.11 Wymiana gruntu

W przypadku wymiany gruntu na grunt nasypowy nalezy przed wbudowaniem pierwszej warstwy sprawdzic¢ stan
gruntu w wykopie.

Wykonawca przeprowadzi badania gruntu w przypadkach watpliwych, gdy wtasciwosci odkrytego gruntu odbiegajg
od podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

5.12 Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna

uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby

podczas zageszczania nie uszkodzic izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym
grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigeksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W

okolicach urzgdzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci

okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ systemu

odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia

powinien wynosi¢ co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podp6r,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania,

rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé uzyskania wymaganego

zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé¢ zblizona do

optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od

optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu

przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosé wiekszg od odchylen podanych

w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli

zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catlej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejS¢ sprzetu
zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Réznica

poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami

statycznymi.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni mogag byé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne

jest ich wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.13 Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.14 Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla robét i budowli ziemnych powinny byé okreslone w
projekcie. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny byé
wigksze niz:

+ 0,02% dla spadkéw terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowow odwadniajgcych,

+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,

+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5¢m dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajgcych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5¢cm dla wymiaréw w planie wykopow rozpartych i dla wykopdw o szerokosci dna powyzej 1,5m,

+ 15cm dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5¢cm dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdw dla przewoddéw podziemnych,

+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewodoéw podziemnych,

+ 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,
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+ 5% dla nachylenia skarp wykopdéw przewodéw podziemnych,
+ 5¢cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,
+ 15cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.

5.15 BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.

Wykopu zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy:

a) uzywac witasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

b) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

c) pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skiadowac ziemi
pochodzacej z wykopu.

d) $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

e) rozstaw srodkdéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosié co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w OST D—-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2 Kontrola i badania robét ziemnych

Po wykonaniu i odbiorze robét ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) badania podtoza gruntowego w momencie rozpoczynania robét dla oceny zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b) badania gruntéw w wykopach, w celu stwierdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjetymi
w projekcie, a takze jezeli potrzebne, dla oceny zageszczenia gruntu w dnie i skarpach wykopu,

c) badania wykonanej wymiany gruntu w wykopie,

d) badania wykonanych zasypek i nasypow,

e) badania zageszczenia gruntow,

f)  badania specjalne okreslone w projekcie.

6.3 Kontrola wykonania i odbior robot ziemnych

Przy przygotowywaniu, wykonywaniu u odbiorze rob6t ziemnych nalezy wykonac:
a) sprawdzenie dokumentacji technicznej i stwierdzenie czy na jej podstawie mozna wykonaé projektowane roboty
ziemne,

b) kontrole rob6t przygotowawczych,

c) kontrole wykonania wykopow i ukopéw,

d) kontrole materiatéw w ztozu,

e) kontrole wykonania wymiany gruntéw w wykopie,
f)  kontrole wykonania zasypek i nasypow,

g) kontrole zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioru czesciowych i odbioru koncowego robét. W czasie odbioru
czesciowego nalezy dokonywac¢ odbioru tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajgce nalezy wpisac do dziennika budowy.

Wszelkie odstepstwa od projektu przy wykonywaniu rob6t ziemnych i przygotowawczych musza by¢ opisane,
wyjasnione i uzasadnione.

6.4 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntéw
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz
3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopéw fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz 100
mm,

— wskaznik r6znoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkow przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

b) zawartosé czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczaé 2%,

c) wspdtczynnik filtracji dopuszcza sie ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspdtczynnik filtracji dla gruntéw
do zasypywania wykopdéw fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i stozkdéw przyczotkéw
powinien wynosi¢ k10> 6 x 10-5 m/s.
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6.5 Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy
wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznaczac na podstawie proby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.6  Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyiki od ustalerh dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkow,

- *2cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona fatg dtugosci 3 m nie
powinna przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
7.2  Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu na okreslong gtebokoscé.
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w OST D—-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Przy odbiorze robot ziemnych nalezy wykonac:

a) odbiér materiatow,

b) odbiory czesciowe robot,

c) odbior ostateczny robot,

d) ocene wynikéw odbioru.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania, kontrole i odbiory
czesciowe oraz odbior ostateczny wykazujg, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie, Polskiej
Normie, SST i przez Inzyniera/Kierownika projektu z zachowaniem tolerancji wg pkt.6.
W przypadku gdy cho¢ jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorédw dat wynik negatywny i nie zostaty
dokonane poprawki doprowadzajgce stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér
koncowy jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i normami nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie.
Roboty, ktére po wykonaniu poprawek wykazujg brak zgodnosci z wymaganiami, nalezy oceni¢ pod wzgledem
bezpieczenstwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i albo rozebraé, a nastepnie wykona¢ ponownie, albo uznaé¢ za
majace obnizong jakos¢ i uwzglednié skutki tego obnizenia w konstrukcji.
W przypadku wykopéw oraz podtozy, ktérych ocena wykazata réznice rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
stosunku do przyjetych w projekcie, odbiér moze by¢é dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zaréwno w projekcie
robdt ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, ktéra ma byé posadowiona na ocenianym podtozu, i po przedstawieniu
oceny skutkdw zmian dla rob6t lub konstrukcji.
Odbidr rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 z p6zniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

—  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na okreslong gtebokos$¢ — m?,
- wykopy wraz z wywozem gruntu z urobku — m?,
— formowanie i zageszczanie nasypow — m3.

Cena wykonania m? robét obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji;
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem lub sktadowaniem (humus do wbudowania),
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— zdjecie darniny wraz z odwiezieniem,
— wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu,

—  wywdz nadmiaru urobku.

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

—  przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
— dostarczenie gruntu na nasyp,

— wykonanie nasypu warstwami,

— zageszczenie poszczegoblnych warstw nasypu,

— formowanie nasypu do wymaganego profilu,

— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

— uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN -86 /B — 02480
2. PN - EN 1997-2:2009

3. PN -88 /B — 04481
4.PN-99/B -06050
5. PN -98/8S - 02205
6. PN - EN 933-8:2001
7. PN — 98/S-02205

8. BN-64/8931-12
9. PN - EN-1997-1:2008
10. PN — EN — 13043:2004

11. PN-B-11111:1996

10.2 Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B
(normatywny)

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogélne.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

11. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa

1978.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.07.00 SCIANKI SZCZELNE
M-11.07.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
pograzaniem Scianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudow-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pogrgzaniem/wyrywaniem
Scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy.

Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
—  prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
— zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
— wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;
— wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen;
— wykonanie platform roboczych i startowych
— montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
— uprzatniecie terenu po zakonczeniu robét;
—  pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych,
— obciecie scianki szczelnej do oznaczonego poziomu,
—  spawanie grodzic.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

— wykonania dojazdéw dla samochodéw transportujgcych materiaty i sprzet;

—  przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

— usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;

— wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

— wykonania zabezpieczen antykorozyjnych

— Roboty nie objete niniejsza ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej lub/i odrebnej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.
1.4.1. Zakotwienie

System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tacznie ze Sciggiem, kotwami
wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozpartej.

1.4.2. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.
1.4.3. Podparcie

Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukgji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetiajgcych. Elementami nosnymi mogg byé stalowe rury,
belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.5. Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane Ilub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkéw gruntowych oraz warunkéw
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntow i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne
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oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegdlnie przydatne.
1.4.6. Poduszka

Tworzywo wypetniajgce $cisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka na kotpak i gtowice
brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.
1.4.8. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzgdzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkdéw sgsiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg
szczepione catkowicie

1.4.9. Kotpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy
zapobiegajac dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.10. Zagtebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czesto jest tez
nazywane pogrgzaniem.

1.4.11. Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na projektowang
gtebokosé¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania
lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zagtebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne
rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka
Ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic
1.4.14. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w
celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie taczenia i zagtebiania.

1.4.15. Mot

Czes$¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtebokosci.
Miotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zagtebiania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujace tagczace kotpak lub/i mtot z prowadnicg

1.4.18. System prowadzacy

Kompletny uktad d prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.19. Bolec kotwigcy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym
1.4.20. Kotwa wkrecana

Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne podioze za
grodzicami

1.4.21. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.
1.4.22. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).
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1.4.23. Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potgczenie zamkoéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.24. Konstrukcja scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu i skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.
1.4.25. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

1.4.27. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora

Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej
potaczony z kleszczami.

1.4.29. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie scianek
szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost doj$ciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczes$niej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator

Urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych
$cianek szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikow hydraulicznych, a w
przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wczesniej bruséw lub elementoéw startowych.

1.4.33. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lub zelbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i potagczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg scianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.
1.4.35. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelnej.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace prowadzenia robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t Wykonawca zobowigzany jest do opracowania wtasnym kosztem i
staraniem oraz przedstawienia do akceptacji Zamawiajgcego projekt techniczny i technologiczny wykonania scianek
szczelnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w warunkach kontraktu.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw , ich pozyskiwania sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
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2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w
dniu rozpoczecia rob6t mogg byé wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3. Grodzice stalowe
2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowag oraz Polskimi Normami.
Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z [1] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Reh [MPa] | Wytrzymato$s¢ na rozcigganie | Maksymalne
stali Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26

S270GP 270 410 24

S320GP 320 440 23

S355GP 355 480 22

S390GP 390 490 20

S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania rob6t pod nastepujgcymi warunkami:

—  Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwosé¢;

— Wykonawca udokumentuje zgodnos$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie
rodzaju, minimalnego wskaznika wytrzymato$ci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych
wymagan zawartych w Dokumentacji Projektowe;.

—  Materialy uszczelniajgce

— Materialy uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

Dobér Scianek nalezy przeprowadzi¢ na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych — okreslenie Wx. Dobér konstrukciji
rozpar¢ $cianek szczelnych na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.3.3. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji
robdt powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3.  SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Szczegodtowe wymagania dotyczgce sprzetu

Roboty powinny by¢é wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (urzadzeh
hydraulicznych do statycznego weciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

— urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pogragzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, moga byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwg jako$¢ prowadzonych robét,
zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢ i
wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie rob6t z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Wymagania ogdéine
dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu.

4.2. Wymagania szczeg6towe

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Dobér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili ptaskich, jest czestg przyczyng
trudnosci podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub skiadowanie moze by¢ takze przyczyng
zniszczenia wstepnej powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu
robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona Scianki znajduje sie na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére umozliwiajg potagczenie zamkéw bez obecnosci os6b na
poziomie korony scianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w spos6b niepowodujgcy znacznych
ugie¢ bruséw, uszkodzehn zamkéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i skiadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie bruséw w spos6b umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci
ich wykorzystania.

Grodzice réznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowaé¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadza¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu
unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac¢ przektadki miedzy kazdg grodzicg w
stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére moga powodowac trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i
miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage dtugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczeg6lnosci zamkéw. Ochrona zamkow nie jest
wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania
do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych, ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem.
Oprzyrzadowanie wykorzystujgce przyczepnosé cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez
nie nalezy go stosowaé do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $srodki bezpieczenstwa.
Szczegdtowe wymagania dotyczgce sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w p. 8.3.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wymagania szczeg6towe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej na wykonanie Scianki
szczelnej, ktéra powinna zawieraé nastepujace informacje ogoélne:

— plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

— ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

— lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

— lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elekirycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujgcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

— opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i poziomdéw wod gruntowych;

— mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

— mozliwo$¢ przyczepiania sie gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;

— ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

— ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajace;j;

— wymagania okreslajgce wspotczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

— w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestos¢ zmian
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wraz z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);
— dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntéw.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe
wymagania techniczne dotyczace Scianek szczelnych obejmujace:

— osie projektowanej scianki szczelnej;

— rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

— projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

— sposéb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia $Scinajgcego w kierunku

podtuznym;
— rbzne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robét zaleca sie aby dostepne byly nastepujgce dane uzupetniajgce:

— poréwnywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

— stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i gtebokosci posadowienia;

— dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

— silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach scianki
szczelnej.

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujace sie w zasiegu stref oddziatywania wykopu to
projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
—  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie w strefie tych oddziatywan,
—  zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
— zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
— zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sgsiadujacymi z wykopem obiektami.

Dokumentacja Projektowa na wykonanie $cianki szczelnej powinna by¢ opracowana przez Wykonawce Robdt.
Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegolne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robd6t na podstawie informaciji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinny zosta¢
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujgce dane dotyczace:

—  poziomow zasypdéw i wykopow;

— pozioméw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wéd swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;

—  przemieszczen Scianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapéw;

— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

5.2.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo i
zatozong wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac sie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

— wytyczenie w spos6b trwaty osi Scianki w terenie;

— wykonanie ewentualnych wykopéw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

— ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz odpowiednig

ST;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sag rozparte wktadkami drewnianymi i Sciagniete
Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt Zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg
przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projekiowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwiocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz
wtasciciela urzgdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

5.2.5. Pograzanie grodzic
Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie
zostaly jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczehn uzyskanych w poréwnywalnych
warunkach. Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub s3 one niewystarczajagce, zaleca sie
przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzeh grodzic
mog3a by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru
profilu grodzicy. Probne pograzania moga takze wskazac na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie pojedyncza lub podwojna grodzica jest pogrgzana na peing gtebokos¢ przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie
gruntu na wysokos¢ réwng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy
juz zagtebione;j.

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntéw, w ktérych istniejg przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych
z rozejsciem sie zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego i naprzemiennego pograzania panelowego pozwalajg na lepszg kontrole potozenia
grodzic wzdtuz scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie minimalizowane
jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

W metodzie panelowej najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potgczonych ze sobg w
zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia
poziomu gornej ramy prowadzgcej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujgc jako jedno z podparé
ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron
ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana
gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzaé¢ przy pogrgzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw.
naprzemienne pograzanie panelowe. W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy.
W tym wariancie najpierw na pewng gteboko$¢ pogrgzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w
nastepnym etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gtebokos¢. Panelowe pogragzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.

Wadg metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na
wysokos$¢ réwng jej podwdjnej diugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do
zamkow tgczonych grodzic, tak aby je ze sobag potgczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich
wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego sie od strony
panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potgczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu
cztowieka. Urzgdzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu.

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac¢ ponad
poziom terenu, na takg wysoko$¢, ze recznie nie mozna potgczy¢ zamkéw grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to
mozna kontynuowaé pogrgzanie pozostatych grodzic bez obawy zakiécenia procesu pograzania. Nalezy jednak
zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig
trudnosci z pograzeniem niektérych grodzic na zadang gtebokos¢, to te wystajace grodzice moga byé pogrgzone
pézniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajgcej grodzicy jest
wynikiem odchylania sie sasiadujgcych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie
tej i sgsiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi na ich pionowosc.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy
budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robdt

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy sie na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢
lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone sg pod
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kafar i podnoszone jako catosé.

Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez
gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w trakcie pogrgzania zaleca sie wzmocnié
podstawe pala.

W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna sie od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy 0), pograza
sie bardzo starannie na takg gtebokosc, aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca sie utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto
wstawi¢ grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na
gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktére beda sie opuszczaé razem z grodzicami.

Jezeli Scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciaggniecia oraz nie jest zwienczona oczpem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos$¢ wskazane jest zespawanie zamkéw na gérnym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga miec¢ rézne formy, np.:

rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;

zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza
sie tatwo wyczu¢ podczas pogragzania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to ze podczas
uderzen mtot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzica pogrgzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten
mozna rozwigzac w jeden z ponizszych sposobdw:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete réznymi Srodkami
smarujgcymi; mozna tez podjac¢ zabiegi utrudniajace dostanie sie gruntu do zamkow),
—  pograzanie grodzic z prowadzeniem,
—  pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
przytozenie sity przyciggajacej lub odpychajgce;.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé¢ z dwoch odpowiednio przycietych grodzic
potaczonych ze sobg spoing ciggtg lub z blachy przyspawanej spoing ciggtg do grodzicy.

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie, czesciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementdéw majgcych za zadanie zrownowazenie oporow powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigeksza
to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wocigganie w grunt poprzednio pogrgzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac tak
duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami wciggane sg w gfgb gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
— spawanie ze sobg zamkow juz pogrgzonych grodzic,
— zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pogragzonych grodzic,
ktoérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rozgrzewanie sie zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie
zamkow. Przeciwdziataé temu mozna przez:

- zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,

- pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektiem jest estetyka i szczelnos¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos¢ pograzania. Aby jg uzyskaé zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonac
urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe lub dwupoziomowe drewniane lub z belek stalowych.
Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami.

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
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wytyczonej osi Scianki. Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci
pogragzanych grodzic.

Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowac jezeli sprzet do pogrgzania grodzic wyposazony jest w
maszt prowadzacy, ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci w trakcie pogrgzania.

5.2.6. Wplyw technologii pogrgzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratorbw sag najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze
odlegtosci. Drgania z os$rodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sgsiadujgce z placem budowy obiekty.
Drania te mogg powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostroznos$¢, jezeli takie
budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone
na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromfotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podfozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujgce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromiotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposéb
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw dran na otaczajgce podtoze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujace metody
wspomagania:

— podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:

—  cis$nienie: 1,5-2.0 MPa

wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
Srednica rur: okoto 25 mm
liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
—  podptukiwanie wysokocisnieniowe:

— cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
Srednica rur: okoto 25 mm
Srednica dyszy: 1.5 —-3.0 mm
— wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
— wysadzanie w wyjagtkowych sytuacjach.

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscia wody stosowane jest gtownie w zageszczonych gruntach
niespoistych. W potgczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty.
Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw
gruntow, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczeg6ing ostrozno$¢ w przypadkach
gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczeg6lnie przy pograzaniu
wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do
wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie
ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogrgzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta slimakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo
ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkédw wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania grodzic
sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkéw grodzicy podwdjne;.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potgczenie tych zabiegéw
znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone w
podtoze skalne.
5.2.7.  Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:
— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;
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— mozliwos$é potaczenia r6znych poziomoéw wodonosnych w gruncie.
— W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢ rezygnaciji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu
tego z Projektantem.
— W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzgc w
ten sposo6b puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:
— pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu
— mozliwos$é potaczenia r6znych poziomoéw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych
na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie
bruséw nalezy wykonywaé ze szczeg6ing ostroznoscia

5.2.8. Zwiekszenie szczelnosci Scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajgc przez zamki grodzic niesie ze sobg czgsteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkéw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg
uzasadnione obawy co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedng z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosci scianek szczelnych. Metody te powinny byé okreslone w Dokumentacji Projektowej lub
zgodne z jej wymaganiami.

Szczelnos¢ zamkdw mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajgcych do wnetrza
zamkoéw. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczyé producent grodzic. Inne metody zwiekszenia
wodoszczelnosci grodzic sg wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy.

5.2.9. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
— montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparé;
— wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
— montaz zakotwien $cianek;
—  powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w warunkach kontraktu.
6.2. Wymagania szczego6towe

Przed przystgpieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ wytyczenia osi scianki;

- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

- przygotowanie platformy roboczej;

- zgodnos$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
- sprzet zgodnie z nieniejszg OST;

- materiaty zgodnie z niniejszg OST.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:
zgodnos$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami
przyjetymi w projekcie;

— zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;

— zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy
stali i wymiaréw, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robét;

— doktadnosé metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, kitére mogtyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wediug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzyma¢ wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

— gtebokosc¢ wbicia $cianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i pozioméw
hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie pomiary byty wykonywane
zgodnie z miejscowa praktykg w celu pordwnania wynikéw z kryteriami, ktére sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperéw na koronie $cianki szczelnej, w sposdb pozwalajgcy na ich poréwnanie z
wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.

Jesli w sagsiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:
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pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
pomiaréw osiadan budynkdw i instalaciji.

Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynoszg 0:

— potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogragzania (w kierunku prostopadtym do osi Scianki:

— nalgdzie: e £75mm,;

— nawodzie: e < 100mm;

—  pochylenie grodzic od pionu:

— nalgdzie:i<imax =1% (0,01m/m);

— nawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia
majg zastosowanie w odniesieniu do zakltadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne Sciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci
rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pogrgzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymaganie dotyczgce obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest m [metr] $cianki szczelnej (liczonej w planie) o dtugosci bruséw okreslonej
w Dokumentacji Projektowej, o okreslonym wskazniku wytrzymatosci, wbitej i rozpartej, jesli przewiduje rozparcie
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowsg jest m [metr] przycietej/wyciagnietej scianki szczelnej do okreslonego poziomu.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Na podstawie wynikéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét:
— Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wg OST D—M-00.00.00,
—  Odbiér czesciowy i ostateczny wg OST D-M-00.00.00.

Szczegdtowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru robo6t dokonuje sie na podstawie:
— obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodnosci wykonanych robo6t z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
— deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polska Normg;
—  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzoru,
— wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzér.
—  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
—  zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

8.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbioroéw czesciowych sporzadza Inzynier Projektu po zapoznaniu sie z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt 5.1.2) i programem montazu (pkt 5.1.3.) Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji
programoéw. Sposoéb i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt 5. niniejszej Specyfikaciji.

8.3. Odbior ostateczny.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowag poszczeg6inych asortymentéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot i ocena jakosci wykonania robot.

Cena wykonania m $cianki uwzglednia:
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koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.

Wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie $cianki szczelnej wraz z wszystkimi czynnosciami
wynikajgcymi z tego opracowania,

prace pomiarowe;

sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejgcych fundamentéw oraz niezinwentaryzowanych urzgdzen
obcych,

projekt technologiczny prowadzenia pomiaréw drgan w trakcie wbijania $cianek,

projekt technologiczny zabezpieczenia wykopu $ciankami szczelnymi,

wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;

wbicie $cianek szczelnych wraz z rozparciem;

demontaz rozpar¢ scianki oraz przyciecie scianki do oznaczonego poziomu;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania $cianek;

usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN ISO 12944 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw
malarskich.

[2] PN-ISO 8501 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.

[3] PN-EN ISO 2808 Oznaczanie grubosci powtok. .

[5] PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[6] PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[7] PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[8] PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[9] PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[10] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[11] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[12] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[13] PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[14] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[15] PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[16] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[18] PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[19] PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze
[20] PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
[21] PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego

10.2. Inne

[22] Zalecenia dotyczace wykonywania zabezpieczen odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukciji

stalowych drogowych obiektéw mostowych - IBDiM, Warszawa - 1999 r.
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M-20.01.01 PRACE POMIAROWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wytyczenia drogowych obiektow
inzynierskich wykonywanych w ramach realizacji zadania:

L,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.

Zakres robét obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej,

- sporzgdzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typu 36a,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tuku,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie osi gtdwnych obiektow inzynierskich,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajgcy
odszukanie oraz odtworzenie punktéw zlikwidowanych

1.3.1 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodzg:

a) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

b)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

Cc) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2 Wyznaczenie obiektdéw inzynierskich

Wyznaczenie obiektéw inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu

1.3.3 Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie
znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi
zgodnie z zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.

Warunki wykonania szkicu:

1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3

3.  Szkic powinien zawierac:

nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu

w tytule napis: ,Rozbudowa mostu w ciggu drogi krajowej nr 21 na rzece Stupia w m. Ustka’.

kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka

szkic lokalizacji

punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji

miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego

linie graniczne z miarami czotowymi

grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich wtasnosci,
a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce ustawy
reformujgce administracje publiczna, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)

Se@~oooow
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i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegoly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu po 10
m od granic pasa drogowego
—  krawedzie jezdni
— osdrogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
—  stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
—  poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
—  ogrodzenia trwate i chodniki
—  $wiadki punktéw referencyjnych
—  pojedyncze drzewa
- kontury lesne
—  stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sie w odlegtosci do 10 m od granicy
pasa
—  numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic

4. Do szkicu nalezy dotgczy¢:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

—  szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

—  wypisy z rejestréw gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
—  odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzic:

— wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caty pas drogowy w liniach
rozgraniczajgcych — granic prawnych byt drogg — ,dr”,

dla dziatek, ktére na dzien pomiaru powykonawczego nie sg wtasnoscig WZDW, a stanowig pas drogowy, wykona¢
LWYpIs i wyrys” z uzytkiem ,dr” celem uregulowania wtasnosci z art.73 przez WZDW.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST D-M.00.00.00.

1.4.1 Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktow utrwalanychw istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m

,Swiadki” punktu granicznego, pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu B25 [C20/25]
zbrojonego 4 pretami @ 10.

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych
beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot
(teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w pozycji poziomej
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania
Ogolne wymagania wg OST D-M.00.00.00 punkt. 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktédw granicznych nalezy pobra¢ z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢
materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetdw.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okresionych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca
powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéow gtéwnych trasy
i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in. pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu nasypdw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt),
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b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopOow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopéw gtebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6 Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich

Dla kazdego z obiektow inzynierskich (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotéw i wylotow
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7 Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢é wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:

wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,
wykonac operat techniczny zawierajacy:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego uktadach ,1965” i ,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mape wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonac¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopa¢ $wiadka punktu granicznego (okreslonego w
p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go
innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robét na drodze, Wykonawca musi odtworzyé pas drogowy i zastabilizowa¢ do kotkami
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robét.

Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokona¢
trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzyé znakéw wyzej opisanych.

5.8 Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1 Opis

opis powinien zawierac:
tytut,

nazwe i nr drogi,

date wykonania,

kto wykonat,

opis obiektu,

problemy.

5.8.2 Zalgczniki (cze$¢ mapowa)

. wykaz wspoétrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,

. mapy wstegowe z wrysowana granica i zaznaczonymi rodzajami znakow zastabilizowanych w punktach
granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem swiadkéw,

. protokoty z okazania punktéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z
zatgczonymi granicami (szkice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy

i punkidw wysokosciowych nalezy prowadzic wg og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

6.2 Sprawdzanie robét pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego
odcinka,

c) wyznaczenie nasypéw i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest:

— km [kilometr] odtworzonej trasy w terenie,

— szt [sztuka] znaku wysokosciowego okreslonego rodzaju.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- roboty pomiarowe — km,

- montaz statych punktéw pomiarowych na obiekcie — szt,

- repery zelbetowe w gruncie (punkty state) — szt.

Cena wykonania 1 km rob6t obejmuje:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
— sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
—  zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 szt robét obejmuije:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;
— sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— wykonanie statego znaku wysokosciowego,
— montaz na konstrukcji znakéw wysokosciowych,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie czwarte 1998
Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
Wydanie piate 2001.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
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| INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych w zwigzku z realizacjg zadania:

~Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejSciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt rozbidrkowych.

Uwaga: Materiaty rozbiérkowe nalezy przejrze¢ i posortowaé. Ostateczng decyzje o przydatnosci materiatow
podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Materiaty nie nadajace sie¢ do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska

przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa o

odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dz. U. Nr 2013 poz. 21). Materialy nadajace si¢ do ponownego

wbudowania sg wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je odwiez¢ na skladowisko Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M.00.00.00.
Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Rozbiérka betonéw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementéw
zelbetowych oraz przy uzyciu mtotéw pneumatycznych.

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ przy pomocy recznego sprzetu.
Rozbidrka elementéw stalowych (np. balustrad) mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-
tlenowego.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykonac tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukciji elementéw zurawiem samochodowym.

W celu ograniczenia pylenia mozna uzy¢ urzadzen do wytwarzania mgty wodne;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00.
4.2. Transport i sktadowanie materiatlow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

Materiaty z rozbidrki nadajace sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac.

Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci prefabrykatu.

Transport gruzu i innych elementéw pochodzacych z rozbiérki powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami
obowigzujacymi w resorcie transportu oraz zgodnie z wymaganiami producenta srodkéw transportowych.

Materialy z rozbiorki nadajgce sie do powtdrnego wykorzystania nalezy oczysci¢ i posegregowac, a nastepnie
odwiez¢ na Baze Materiatowag wskazang przez Inzyniera w uzgodnieniu z Inwestorem.
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Materiaty z rozbiérki, ktére nie sg przewidziane do ponownego wykorzystania podlegaja odwozowi do miejsca
sktadowania. Wybdr miejsca sktadowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Miejsce sktadowania musi
zaakceptowac Inzynier.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy odpowiednie przystosowanie placu sktadowego pod zdemontowane elementy
rozebranego mostu. Wymaga sie, aby plac sktadowy, w miejscu planowanego zlozenia elementéw stalowych, byt
utwardzony.

Elementy stalowe nie mogg bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy je uktada¢ na
podktadkach drewnianych (np. na podktadach kolejowych) zamocowanych w podtozu.

W celu odpowiedniego rozpoznania miejsca ztozenia konstrukcji, pozwalajgcego na okreslenie zakresu robét
przygotowawczych, zaleca sie, po uprzednim uméwieniu z Kierownikiem Bazy, przeprowadzenia wizji lokalnej na
placu sktadowym Bazy Materiatowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projekt rozbiorki

Szczegétowy projekt technologiczny rozbiérki wraz z harmonogramem rob6t Wykonawca opracuje we wiasnym
zakresie na podstawie kolejnosci robdt okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz posiadanego zaplecza
technicznego. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z Inwestorem oraz Wtascicielem cieku.

Zatozona przez Wykonawce rozbidrki technologia demontazu elementdw obiektdow inzynierskich powinna
uwzglednia¢ obecny stan konstrukcji oraz koniecznos¢ zastosowania bezpiecznej metody rozbidrki.

Projekt technologiczny rozbiérki powinien okreslac¢ kolejnosé i sposéb demontazu poszczegdlnych elementéw, drogi
technologiczne dla sprzetu i rusztowania pomocnicze.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych oraz rozbiérkowych nalezy zabezpieczyé znajdujgce sie w poblizu obiektu
urzadzenia obce. Ewentualne kolidujgce odcinki nalezy przebudowaé

5.2. Wymagania ogodlne
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M.00.00.00.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét
odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcjg
oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym" stanowigca zat. nr 1 do zarzadzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990 r. i zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas remontu.

Przed rozpoczeciem rozbiorek Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen,
podestow roboczych dostosowane do lokalnych potrzeb. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym
zakresie projektu technologii i organizacji robét, ktéry podlega zaakceptowaniu przez Inzyniera oraz Wykonawca ma
obowigzek zagospodarowaé odpady zgodnie z postanowieniami odpowiednich, aktualnych Ustaw traktujgcych o ich
utylizacji i sktadowaniu.

Prace rozbiérkowe elementéw Zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wykonawca powinien pamieta¢ aby cechowaé miejsca i gtebokosci rozkug.

Konstrukcje z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.
Nalezy pamietac, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia betonu.
Elementy stalowe nalezy ztozyé w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inwestora.
Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposob uporzadkowany sktadaé w regularnych pryzmach na dojazdach do
obiektu i w miare mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia rob6t. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktdéw rozbiérki na przylegty teren.

Zakres rozbiérki poszczegolnych elementow konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentacji Projektowej i taki tez
powinien pozostaé, chyba ze, w trakcie rob6t Inzynier zadecyduje inaczej.

Roboty rozbiérkowe wykonywac¢ w spos6b uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na
wiasny koszt.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych ustrojow niosgcych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych w poblizu innych obiektéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny byé prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mitotami pneumatycznymi lub
elekirycznymi, ciecie pitami diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem
hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.

5.3. Wymagania uzupetniajgce

Bariery mostowe oraz elementy kanalizacji deszczowej rozkreca¢ z podziatem na poszczegélne elementy. W
przypadku trudnosci z rozkreceniem barier, za zgodg Inzyniera Kontraktu, po ustaleniu sposobu i miejsca, bariery
stalowe mozna bedzie cig¢ szlifierka.

Porecze oraz przeciggi balustrad stalowych po usunieciu (rozkreceniu) nakretek kotew mocujacych podstawy
stupkéw lub wykuciu zakotwien stupkéw (w przypadku zabetonowania kotew) nalezy cigé¢ szlifierkg na odcinki
dtugosci uzgodnionej z Inwestorem (dt. 4-6 m).
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Wpusty nalezy wyku¢ z pilyty pomostu stosujgc lekkie mioty wyburzeniowe. To samo dotyczy wpustow
odwodnieniowych. Poniewaz zaréwno wpusty jak i dylatacje przewidziane sg do ponownego wbudowania (na innych
obiektach), totez nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage aby ich nie uszkodzi¢ w trakcie rozbiérki.

Zdemontowane tozyska, dylatacje oraz wpusty powinny zosta¢ ztozone w miejscu skltadowania w stanie
skompletowanym.

Rozbiorke elementéw kamiennych kraweznikéw oraz umocnien stozkéw i skarp, nalezy prowadzi¢ recznie przy
pomocy narzedzi brukarskich.

Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku (czyli elementy stalowe rozbieranych
ustrojow nosnych, dylatacje, tozyska elastomerowe i watkowe, krawezniki kamienne, elementy barier stalowych
mostowych i drogowych, balustrady stalowe, elementy kamienne i betonowe umocnien, rury spustowe i kolektory
odwodnieniowe, wpusty) oraz inne nie wymienione — nadajace sie do ponownego wykorzystania, powinny by¢
sukcesywnie zabierane, segregowane i skitadane na placu budowy, w miejscu ktére umozliwi ich odpowiednie
oczyszczenie (z pozostatosci np. betonu) wodg pod wysokim cisnieniem (powyzej 250 atm).

Posegregowane, popakowane w odpowiednio dobrane gabarytowo skrzynie drewniane (dotyczy drobnych
elementéw, tacznikédw barier mostowych i drogowych, tozysk oraz wpustéw) materiaty przewidziane do odzysku,
nalezy zatadowac na srodki transportowe i odwiez¢ w miejsce ztozenia tj. na plac sktadowy Bazy Materiatowej. Tam
nalezy je roztadowac, utozy¢ w regularnych pryzmach i przekaza¢ protokolarnie Kierownikowi Bazy.

Materialy pochodzace z rozbidorki Wykonawca winien posortowa¢ i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowa¢ materialy nadajgce sie do ponownego wykorzystania. Materialty uszkodzone i nie nadajace sie
do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Przekazanie Inwestorowi materiatdbw przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzgdzenia
odpowiedniego protokotu zdawczo-odbiorowego.

Sposob rozbiorki poszczegdlnych elementdéw powinien zosta¢ opisany w projekcie organizacyjno-technologicznym
rozbiérki opracowywanym przez Wykonawce robot przed ich rozpoczeciem.

W przypadku rezygnacji Inwestora z ktéry$ elementéw stalowych, do Wykonawcy robdét nalezy zatatwienie
wszystkich spraw formalnych zwigzanych ze sprzedazg ztomu.

Srodki pieniezne ze sprzedazy ztomu, nalezg do Inwestora.

Miejsca sprzedazy ztomu Wykonawca robét musi uzgodnié z Inwestorem.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robo6t rozbiérkowych obiekt powinien byé odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani
osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajgce i utatwiajgce rozbiorke poszczegdlnych elementow
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robét.

W trakcie prowadzenia robot rozbidérkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie
zagrazaty bezpieczenstwu ruchu na drodze.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegélnosci:

- zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

- zapoznac¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

- zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robdét z Dokumentacjg Projektowag i ustaleniami
Specyfikacji.

Sprawdzeniu podlega réwniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia robot z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii i organizacji robo6t, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodnos¢ zakresu rob6t rozbiérkowych z
Dokumentacjg Projektowa.

Kontroli podlega prawidtowos$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru rob6t rozbidrkowych dla poszczegdéinych asortymentéw robédt, jesli sg przewidziane w
dokumentacji projektowej, sg:

— kg [kilogram] — dla rozbidrki, zatadunku i transportu elementéw stalowych

—  m? [metr kwadratowy] — dla usunietej izolacji pomostu, nawierzchni jezdni i chodnika, umocnienia skarp wraz

z wywozem,

— md [metr szescienny] — dla objetosci elementdw zelbetowych i betonowych, podsypek wraz z wywozem,

— m [metr] — dla rozebranych elementéw liniowych, np. rury, krawezniki wraz z wywozem,

—  szt. [sztuka] rozebranego elementu wyposazenia wraz z wywozem.
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Ogoblne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg
poszczegdblnych asortymentdéw robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace przygotowawcze

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie elementéw zabezpieczajacych wode ptyngca przed zanieczyszczeniami,

— wykonanie rusztowan,

— wyznaczenie miejsc rozbidrek,

— oznakowanie miejsca robot,

—  rozbidrke poszczegdinych asortymentéw,

— wykonanie pozostatych robot przygotowawczych,

— zatadunek i odtransportowanie materiatbw odpadowych pochodzgcych zrozbiorki na sktadowisko
Wykonawcy.

— zatadunek i odtransportowanie materiatbw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbidrki
na sktadowania Zamawiajgcego

— uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzgdzenia Ministréw Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r.
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M-21.03.01 PALE DUZYCH SREDNIC D < 1000 MM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pali wielkosrednicowych formowanych w
gruncie @ 1500 mm, pionowych dla obiektéw mostowych realizowanych w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych duzych
Srednich o $rednicy ponizej 1000 mm formowanych w gruncie, pionowych, bez pozostawienia rury obsadowej z
zabezpieczeniem statecznosci otworu zawiesing itowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podane w niniejszej SST sg zgodne z  obowigzujgcymi  polskimi ~ normami
i OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST,
normami i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1 Dokumentacja techniczna palowania.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie dokumentacji technicznej zawierajace;j:
- rozpoznanie podtoza (budowe geologiczna, poziom wod gruntowych, parametry geotechniczne warstw
gruntu, dane o przewidywanych przeszkodach),
- projekt techniczny palowania, okreslajacy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych
(w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,
- projekt technologiczny, okreslajgcy sposob wykonania pali, a w szczegdlnosci sposéb zapewnienia
statecznosci otworow.
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy
odpowiednio skorygowac liczbe i wymiary pali w uzgodnieniu z nadzorem inwestorskim i autorskim.
Analogicznie nalezy postepowaé w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy

a) beton klasy C25/30 (B30) kontraktorowy powinien spetnia¢ wymagania OST 13.01.01; zaleca sie stosowac
kruszywa otaczakowe (PN-EN 1536 p. 6.2.2.). Dodatki do betonu kontraktorowego stosowa¢ zgodnie z PN-
EN 934-2.

b) stal RB500W powinna spetnia¢ wymagania OST 12.01.01,

c) rury stalowe ze szwem o $rednicy dostosowanej do urzadzen wiertniczych lub rury inwentaryzowane
stanowigce wyposazenie wiertnicy

d) nalezy stosowac¢ rury ostonowe o odpowiedniej jakosci, dtugosci i grubosci tak, aby uniemozliwi¢

przedostawanie sie wody oraz gruntu do otworu.

2.3 Zawiesina bentonitowa dla zabezpieczenia statecznosci scian otworu

2.4 Materialy do wykonania probnego obcigzenia pali

Stal profilowa — na konstrukcje urzadzenia do prébnego obcigzenia zgodnie z normami PN-84/M-93000 i PN-
83/H-92120
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3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania pali

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

a) urzadzenie wiertnicze z wyposazeniem:

narzedzie wiercace,

- pobijak lub dtuto,

- dzwignica,

- wciggarka mechaniczna i reczna,

- zblocze.

- betoniarka,

- lej wsypowy,

- system do betonowania metodg kontraktor,

- wozek platformowy do odwozenia urobku i torowisko dla wozka,

b) urzadzenia niezbedne do prowadzenia prac w zawiesinie bentonitowe;.
Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
statecznosci $cian otworu, nie powinny one powodowac¢ naruszenia gruntu wokot otworu i ponizej dna. Ksztatt i
wymiary narzedzia powinny umozliwiaé przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciggania z otworu w
pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15 %
przekroju otworu.

3.3 Sprzet do wykonywania prébnego obcigzenia pali

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu, przeznaczonego do realizacji robét zgodnie z zatozong technologia.

Probne obcigzenia pali nalezy wykonywa¢ wywiercajgc nacisk na pal przy pomocy lewara (podnosnika)
hydraulicznego lub ich zestawu o no$nosci okreslonej w projekcie prébnego obcigzenia.

Pomiary osiadan obcigzonego pala wykonuje sie przy pomocy czujnikbw mechanicznych lub czujnikow
elektrycznych. Pomiary niwelacyjne wykonac¢ niwelatorami precyzyjnymi

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania pali powinny odbywaé sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

4.2 Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé srodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez
dodatkéw opdzniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie diuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Opracowany przez Wykonawce projekt technologiczny wykonania pali zatwierdzi Kierownik Projektu.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.3 Roboty wiertnicze

5.3.1 Wykonanie otworu.
Sposéb wiercenia otworu nalezy dostosowac do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych.
5.3.2 Rurowanie otworu.

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywa¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmnigj
twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury.

W pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedzaé o co najmniej 20 cm narzedzie wiercace.

Statecznos$¢ scian wykopu zabezpieczy¢ zachowaniem odpowiedniego poziomu zawiesiny itowej lub wody. Poziom
zawiesiny w otworze powinien by¢ wyzszy o 1 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowej w otworze ( lub
powinien by¢ wyzszy o 3 m od piezometrycznego poziomu wody gruntowej w otworze.)
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5.3.3 Zabezpieczenie statecznosci otworu zawiesing itowg.

Po osadzeniu rury ostonowej w gruncie nalezy wypetnic jg zawiesing itowg. Gdy w gruncie znajduje sie woda, nalezy
ja wymieni¢ na zawiesine nie dopuszczajgc do ich zmieszania. W miare pogtebiania otworu wypetnia sie go
zawiesing. Skfad zawiesiny powinien by¢ zgodny z recepturg podang w projekcie technologicznym palowania,
gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml. Poziom zawiesiny w otworze nie
powinien by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury. Nalezy
go utrzymywac co najmniej 1,0m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z
otworu w czasie betonowania moze by¢ powtdrnie uzyta, z wyjatkiem koncowej ilosci, odpowiadajgcej wysokosci 2,0
m otworu, stykajgcej sie z uktadang w otworze mieszanka betonowsg. Cigzar wiasciwy i lepkosé zawiesiny nalezy
kazdorazowo kontrolowa¢ po zakonczeniu mieszania i przed wlaniem jej do otworu, za$ zawiesiny znajdujacej sie w
otworze dwa razy w ciggu kazdej zmiany roboczej. Jezeli pomiar ciezaru nie wykazuje wiekszych odchylen niz 0,02
g/cm?, a lepkosc¢ o 3 sek., to pozostate cechy mozna sprawdzac raz na dobe.
Najnowsze i powszechnie obecnie stosowane w Polsce normy PN-EN 1536:2001 i PN-EN 1538:2002 okre$lajg
nastepujgce wartosci parametrow zawiesiny roboczej wlewanej do szczeliny:

e gestos¢ < 1,10 g/ml,
lepkos$¢ (w lejku Marsha) - od 32 do 50 s,
odczyn pH od 7 do 11,
odstéj wody (po 24 godzinach)
stabilno$¢ (po 24 godzinach)
objetos¢ filtratu 30 ml,
osad filtracyjny 3 mm.

~Warunki techniczne...” IBDiM zalecajg ponadto badanie odstoju i wytrzymatosci strukturalnej zawiesiny. Odstoj
wody po 24 h nie powinien przekracza¢ 2%. Wytrzymato$¢ strukturalna zelu zawiesiny powinna, po 10 min.,
zawierac sie w przedziale 1,4+10 Pa.

5.3.4 Przygotowanie dna otworu do formowania pala.

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu wiercenia otworu.
Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia,
nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5 m i doktadnie oczysci¢

5.4 Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierscieni usztywniajgcych nadajgcych szkieletowi
sztywnos$¢ przestrzenng oraz elementdédw zapewniajgcych otuling zbrojenia. Pierscienie usztywniajagce powinny by¢
umieszczone w odstepach od 3,0 m. Zbrojenie podiuzne, zaprojektowane z pretow ze stali RB500W o odpowiedniej
Srednicy, nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Kierownikiem Projektu i autorem
Dokumentacji Projektowe;.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnosé szkieletu. Prety podiuzne taczy sie z pierscieniami
usztywniajgcymi, spiralg przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie pretéw podtuznych ze
spiralg lub strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25 % stykow.

Potfaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggtos¢ pracy szkieletu. Zaleca sie tgczenie na
zaktad, ktérego dtugos¢ powinna by¢ > 30 Srednic pretédw podtuznych. Aby zachowa¢ wymagang otuling, nalezy
przymocowa¢ do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe wateczki, ktére spowodujg wtasciwe potozenie szkieletu
w otworze. Otulenie > 5 cm.

5.5 Betonowanie pala

5.5.1 Mieszanka betonowa.

llos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m®. Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowac¢ do
metody jej uktadania. Uktadanie mieszanki betonowe;.

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz
zapewni¢ dobre zespolenie betonu z gruntem.

Mieszanke nalezy uktada¢ metodg kontraktor.

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej metodg kontraktor powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz nie
mniej niz 20 % $rednicy otworu.

Odcinki rury muszg by¢ potgczone w sposéb wodoszczelny.

Kolejne fazy betonowania:

a) rure kontraktor opusci¢ 0 5 + 10 cm ponad dno otworu. Do rury wprowadzi¢ korek. Po opadnieciu korka do
dna otworu nalezy catkowicie wypetni¢ lej masg betonowg, po czym powoli podnies¢ rure tak, aby
mieszanka zaczeta wyptywac na dno. Z chwilg rozpoczecia wyptywu nalezy natychmiast opusci¢ rure tak,
aby zatrzymaé w niej mase betonowg. Po opuszczeniu rury wznawia sie podawanie masy betonowej do
leja, a po jego wypetnieniu znéw nalezy podnies¢ i opuscic rure.

Pierwszg partie betonu w ilosci okoto 0,5 m3 nalezy przygotowac ze zwiekszong o 50 % iloscig cementu.

b) gdy na dnie otworu utworzy sie warstwa masy betonowej siegajgca okoto 1,0 m ponad spdd rury, mozna
rozpoczaé podawanie masy betonowej do leja w sposéb ciggly, z ewentualnym okresowym podnoszeniem i
opuszczaniem rury.
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Betonowanie powinno przebiegac szybko i nieprzerwanie. Predkos$¢ betonowania powinna odpowiada¢ co najmniej
wypetnieniu 4 m otworu w ciggu godziny, za$ betonowanie pala powinno trwac nie dtuzej niz 5 h.

Cc) w miare wypetniania otworu masg betonowg rure wyciaga sie i demontuje gb6rne jej odcinki.

Niedopuszczalne jest przy tym spadanie do otworu masy betonowej pozostatej w odtgczonym odcinku rury.
Spdd rury powinien by¢ zawsze zagtebiony w masie betonowej nie mniej niz 1 m i nie wiecej niz 4 m.

Po uptywie 24 godzin po zakonczeniu betonowania nalezy usung¢ zanieczyszczong gérng warstwe betonu o

grubosci 30 + 50 cm. Z pretdw zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usung¢ zanieczyszczenia betonem

lub gruntem.

Warunkiem poprawnego stosowania metody kontraktor jest state utrzymywanie masy betonowej w rurze. Celowe

jest sprawdzic to po kazdorazowym podniesieniu i opuszczeniu rury i wyptynieciu masy betonowej z leja.

Nalezy starannie przestrzega¢ zasad betonowania, aby nie wystgpito przewarstwienie szlamem i porowatym

betonem.

W czasie formowania pala moze sie zdarzy¢ przerwa w betonowaniu z przyczyn awaryjnych. Oile przestoj

przedtuza sie, to po uptywie dwoch godzin nalezy usunaé z otworu gérng warstwe betonu grubosci ok. 40 cm.

Bezposrednio przed wznowieniem betonowania nalezy oczysci¢ dno z osadu. Betonowanie rozpoczyna sie

przestrzegajgc zasad obowigzujacych w poczgtkowych jego stadium, przy czym w pierwszym i drugim zarobie

nalezy zwigkszy¢ ilos¢ cementu 0 50 %

5.6 Wyciaganie rury ostonowej.

Wycigganie rury wykonuje sie, gdy beton ma dostateczng urabialnosc¢ tak, aby nie nastgpito uniesienie betonu, przy
czym 0$ rury powinna pokrywacé sie z osig pala. W trakcie wyciggania rury, powinna w niej znajdowac sie taka ilos¢
mieszanki betonowej, aby zréwnowazyé zewnetrzne cisnienie wody oraz aby nie wystgpito zmniejszenie
projektowanej $rednicy pala, czy jego zanieczyszczenie. Wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na dtugosé
kazdego metra otworu wcisng¢ powtérnie o 20 cm w celu zespolenia betonu z gruntem.

5.7 Projekt probnego obciazenia pala

Projekt prébnego obcigzenia pala opracuje Wykonawca robét palowych.
Projekt prébnego obcigzenia winien zawierac:

wyniki badan geometrycznych podtoza w rejonie palowania,

wartos¢ maksymalnych obcigzen obliczeniowych pali,

projektowane wartosci obcigzen probnych,

przemieszczenia dopuszczalne konstrukcji na palach (ze wzgledu na rodzaj konstrukciji i warunki jej
eksploatacji),

konstrukcje urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia pali,

opis uchwycenia pali w konstrukciji,

okreslenie wielkosci osiadan od zatozonej sity,

sposob przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prébnego obcigzenia pali w oparciu o pale kotwigce projekt prébnego
obcigzenia pali powinien by¢ wykonany przed przystgpieniem do rob6t palowych i winien przewidywacé ew.
wydtuzenie pali kotwigcych (wycigganych) lub wykonanie dodatkowo pali kotwigcych. Projekt prébnego obcigzenia
pali winien by¢ przedstawiony przez Wykonawce obiektu do akceptaciji Kierownikowi Projektu po uzgodnieniu go
przez Projektanta konstrukcji obiektu.

5.8 Probne obciazenie pali

Probne obcigzenie pali oraz analize i opracowanie wynikdw wykonuje na zlecenie Zamawiajgcego IBDiM lub inna
jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MTiGM do badan budowli mostowych in situ. Wykonawca
badan podczas probnego obcigzenia nie moze by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu.

5.8.1 Wartosci obcigzen probnych.

Prébne obcigzenia wciskajgce i wyciskajace nalezy projektowac na sity rowne péttorakrotnej wartosci nosnosci pala.
Prébne obcigzenie boczne nalezy projektowaé na sity co najmniej pottorakrotnie wyzsze od obcigzenia
charakterystycznego pala.

5.8.2 Zasady okreslenia liczby i wyboru miejsca pali prébnie obcigzonych.

Liczba pali prébnie obcigzonych powinna by¢ okreslona w projekcie prébnego obcigzenia pali zgodnie z PN-83/B-
02482. Prébnemu obcigzeniu nalezy poddaé pale w miejscach o najniekorzystniejszych warunkach gruntowych.

5.8.3 Terminy przeprowadzenia probnych obcigzen pali.

W przypadku, gdy projekt prébnego obcigzenia przewiduje sprawdzenie nosnosci pali w trakcie prowadzenia robét
palowych, prébne obcigzenie pali nalezy przeprowadzi¢ przed przystgpieniem do wykonywania pozostatych pali.
Nalezy zapewni¢ wéwczas takg kolejnosé wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany no$nosci mozna
byto wykonaé niezbedne zmiany w Dokumentac;ji Projektowej (dotyczace pali).
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Prébne obcigzenie pali wykonywanych w gruncie mozna przeprowadzi¢ po uptywie 30 dni od ich wykonania.
5.8.4 Prace przygotowawcze i wymagania wstepne.

Roboty zwigzane z przeprowadzeniem prébnego obcigzenia nalezy wykonywaé¢ zgodnie z projektem prébnego
obcigzenia.

Urzadzenie do sprawdzenia nosnosci pali powinno by¢ tak ustawione, zeby badany pal byt obcigzony osiowo. Po
ustawieniu urzgdzen obcigzajacych i urzgdzen pomiarowych, miejsce prdbnego obcigzenia nie powinno by¢
narazone na wptyw wstrzgsow pochodzgcych od ruchu pojazdéw i maszyn pracujgcych w poblizu.

Zaleca sie, aby obcigzenie pala probnego byto wykonane za pomocg sitownikéw hydraulicznych. Nalezy przy tym
zapewni¢ trwato$¢ kazdorazowego stopnia obcigzenia. Przy stosowaniu kilku sitownikéw powinny by¢ one
podtaczone do jednej pompy. Pale kotwigce powinny byé oddalone od pobocznicy badanego pala na odlegto$¢ co
najmniej réwna 1/10 dtugosci pala kotwigcego i nie mniejsza niz 2,0 m.

Odlegtos¢ podpdr belki, na ktérej opiera sie czujnik od osi pala obcigzonego powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m.

5.8.5 Dokumentacja badan nosnosci pali w terenie.

Dokumentacja badan nosnosci pali winna zawierac:

Plan sytuacyjny z naniesiong siatkg palowania i z zaznaczeniem pali prébnie obcigzonych oraz naniesiong siatkg
badawczych otworéw wiertniczych i sondowan,

Przekroje geotechniczne z naniesionym potozeniem badanych pali i rzednymi ich gtowic i podstaw,

Opis techniczny budowli i poszczeg6lnych badanych pali,

Dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla kazdego badanego pala,

Zestawienie wynikow pomiaréw wstepnych, obejmujgcych rzedne gtowicy pala przed przystgpieniem do obcigzen
prébnych, rzedne zaczepienia sity poziomej i wskazanie czujnikéw (poczatkowe),

Protokét prébnego obcigzenia pali z opisem przebiegu probnego obcigzenia zawierajgcy godzine rozpoczecia i
zakonczenia badania wraz z opisem wazniejszych wydarzen podczas badania,

dziennik osiadania pala lub dziennik prébnego obcigzenia bocznego,

wykres zaleznosci osiadania (podnoszenia, przesuniecia) pala od wielkosci obcigzenia.

5.9 Wykorzystanie pali probnie obcigzonych

Pale prébnie obcigzone i kotwigce mogg by¢ wykorzystane do przenoszenia obcigzen z budowli w nastepujgcych
wysokosciach ich obcigzen obliczeniowych:

— pale wciskane

100 %, jezeli przy prébnym obcigzeniu pala naprezenia w jego materiale nie przekroczyly 60 % naprezen
niszczacych,

jako nienosne nalezy uznac pale gdy w/w naprezenia przekraczajg 60 % naprezen niszczacych,

— pale kotwigce

100 % - przy kontroli przemieszczen gtowicy pala kotwigcego i jej uniesieniu do 5 mm,
80 % - gdy nie prowadzi sie kontroli przemieszczen pala kotwigcego.

5.10 Analiza wynikdw prébnego obciazenia

Po wykonaniu prébnego obcigzenia pali nalezy dokona¢ analizy wynikéw i oceni¢ przydatnosé ijakosc
wykonywanych pali.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2 Postanowienia ogolne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,
- metryki pali,
- wyniki badan betonu.

6.3 Program badan

6.3.1 Badania przed rozpoczeciem budowy.

—  sprawdzenie przygotowania terenu.
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6.3.2 Badania w czasie robot.

- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie podfoza gruntowego,

- sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu,
- sprawdzenie formowania pala.

6.3.3 Badania odbiorcze.

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja,
- badania specjalne.

6.4 Opis badan

6.4.1 Sprawdzenie przygotowania terenu.

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodno$é z odpowiednim punktem niniejszych
wytycznych. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.4.1.1 Sprawdzenie jakosci materiatow.
Nalezy sprawdzac¢ na biezgco na zgodnosé z wymaganiami wg punktu 2.2.

6.4.1.2 Sprawdzenie podtoza gruntowego.

6.4.1.3 Zakres badan.

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-81/B-04452.
Szczegb6towe sprawdzenie poditoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory oraz w
przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw poditoza przyjetych w
Dokumentacji Projektowej fundamentu.

6.4.1.4 Spos6b szczegbdtowego sprawdzania podtoza.

Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwtaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z
kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ probke gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) zgodnie z PN-81/B-04452. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu odbioru
koncowego robdt palowych. Przy posadowieniu podstawy pala w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$é
gruntu przy szybkim $cinaniu, np. za pomoca sondy z koncéwka krzyzakowa lub na prébkach NNS (bezposrednio po
ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-81/B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy
pobra¢ 3 probki NNS z podtoza podstawy. Zaleca sie sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu pod podstawg pala.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos¢ dwdéch $rednic pala ponizej stopy pala.

Wiercenie pala nalezy wykonywac¢ pod nadzorem geologicznym uprawnionego geologa.

6.4.1.5 Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
Badania w trakcie robét polegajg na biezgcym sprawdzaniu w miare postepu robot:
- gtebokosci otworu,
- zagtebienia rury obsadowej.
Pomiary te wykonywaé nalezy z doktadnoscig + 10 cm. Gtebokos¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub
tasma z obcigznikiem.

6.4.2 Sprawdzenie formowania pala.

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnos$cig = 10 cm gteboko$ci otworu i gtebokosci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi rury obsadowej,

- niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.
Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasma z obcigznikiem z doktadno$cig + 10 cm.
Wymiary i masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki
betonu do badan na $ciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania
mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwdrni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej
przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot z Dokumentacjg
Projektowa i rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczgcym kontroli betonéw. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia
pali nalezy sprawdzac przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowsg i niwelatorem.

6.5 Tolerancje wymiarow pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sg nastepujace:
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- usytuowane w planie 0,05 d (d = $rednica pala); 0,04 d gdy wystepuje

tylko 1 pal,
- pochylenie w stosunku do projekt. 1 :50, 1:100 gdy fundament jest jednorzedowy,

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw pala sg nastepujgce:

- rzedna podstawy pala +20cm,-20cm
- Srednica pala + bez ograniczenia, - 2 cm
- rzedna gtowicy pala +5cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m pala okreslonej $rednicy, przedziatu dtugosci, klasy betonu. Do diugosci pala nie wlicza
sie wystajgcego zbrojenia ani nadlewki betonu.
Jednostka obmiarowa jest sztuka pala prébnie obcigzonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane w punkcie 6 daty
wyniki dodatnie i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogélnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej
eksploatacji, mozna warunkowo przyjaé pal, obnizajac jednoczes$nie wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal
wykazuje no$nos$é o =5 % mniejszg w stosunku do projektowanej, nalezy wykona¢ prébne obcigzenie nastepnego
pala.

Odbiér robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14

z pézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1mb (metr biezacy) dtugosci wykonanego pala nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestami
producenta oraz oceng jakos$ci materiatéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- pale srednicy 700 mm o dtugosci wymaganej w Projekcie,
- otwory ponad gtowicami pali o wysokosci 2,0m.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania pala uwzglednia:

—  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji;

—  prace pomiarowe;

—  wykonanie pomostéw roboczych;

- montaz, demontaz i przemieszczenia sprzetu;

- koszt wykonania, utrzymania i demontazu instalacji do zabezpieczania statecznosci otworu zawiesing
bentonitowa,

—  wykonanie odwiertéw do projektowanej gtebokosci z zabezpieczeniem statecznosci Scian rurg ostonowg oraz
zawiesing bentonitowa,

- nadzor geologiczny w trakcie wiercenia i ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z projektem

—  uwzglednieniem odwiertu nad gtowicg pala;

—  wywiezienie gruntu z odwiertu;

—  wykonanie zbrojenia pala; zabetonowanie pala;

—  pielegnacja betonu;

—  wykonanie gtowicy pala;

—  skucie betonu i oczyszczenie stali zbrojeniowej;

—  oczyszczenie sprzetu i miejsca robot;

—  odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane przez Kierownika Projektu miejsce i uformowanie odktadu;
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prowadzenie metryki pala wielkosrednicowego wg wzoru ;
montaz, demontaz i przemieszczenie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych.

Cena jednostkowa wykonania prébnego obcigzenia pala uwzglednia:

wykonanie projektu technicznego prébnego obcigzenia pali;

zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji;

wynajecie lub zakup urzgdzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz wynajecie lub zakup
sitownikow;

montaz urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia oraz montaz sitownikbw wraz
z przemieszczeniem po placu budowy i demontazem;

wykonanie prébnego obcigzenia pali;

ewentualnie wykonanie pali kotwigcych;

odwiezienie urzadzenia do probnego obcigzenia oraz odwiezienie sitownikdw;

obstuga geodezyjna;

analiza wynikow.

Analize i opracowanie wynikéw probnego obcigzenia Wykonawca zleci uprawnionej instytucji naukowo-badawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw na palach.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-1 Cement . Czesc¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-EN 1536 Pale wiercone. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-1 Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

PN-EN 12350-3 Badanie konsystencji metoda Ve-Be

PN-EN 12350-4 Badanie konsystencji metodg stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego

-Wytyczne projektowania pali wielkosrednicowych” — Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa, grudzien 1991r.
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M-21.20.01 LAWY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru faw
fundamentowych w zwigzku z realizacja zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejSciem m. TrzeScianka i m. Narew
—odc. I".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania taw fundamentowych w wykopach otwartych lub w
wykopach w $ciankach z grodzic.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

2.1 Beton

Beton taw klasy wg Dokumentacji Projektowej spetniajgcy wymagania zawarte w OST M-13.01.01.
Beton na podbeton taw oraz wymiane gruntu klasy wg Dokumentacji Projektowej spetniajacy wymagania OST M-
13.02.02, przy czym wiasciwosci betonu muszg pozwala¢ na zastosowanie go do betonowania podwodnego.

2.2 Stal zbrojeniowa
Stal klasy A-IlIN— RB 500W spetniajgca wymagania zawarte w OST M-12.01.01.

3. SPRZET
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi

4. TRANSPORT
Zgodnie z Ogéinymi Specyfikacjami Technicznymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D—-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi

5.2.2 Wykonanie — kolejnosc¢ robot

Kolejnosé robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu roboét.

5.3 Wymiana gruntu

Grubos$¢ wymiany gruntu nalezy ustali¢ kontrolnym sondowaniem gruntu. Korek betonowany metoda podwodnego
betonowania (metoda kontraktor). Rozpory scianek szczelnych mozna zdemontowaé 7 dni po betonowaniu korka.
Pozostate wymagania zgodnie z SST M-11.01.05.

5.4 Betonowanie taw fundamentowych
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W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy bgdz
tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi. Gore ptyt
fundamentowych zageszczac belkami tatami wibracyjnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.

5.5 Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu fundamentéw
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2 Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed
wykonaniem korka betonowego powinien by¢é wykonany ztolerancjg t2cm w stosunku do rzednych
projektowanych.

6.3 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
— 0,002 - dla spadkoéw terenu,
— +2cm—dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
— 15 cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
— 5 .cm —w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.

6.4 Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen $cian,
c) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

W czasie prowadzenia rob6t ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowaé stuzba geodezyjna
wykonawcy.

6.5 Roboty betonowe

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,

- wykonania robét betoniarskich.
Kontrole jakosci robét przeprowadzi¢ zgodnie z OST M — 13.01.00 oraz OST M-13.02.02
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- fawa fundamentowa w planie + 5 cm,

- rzedne wierzchu tawy + 2 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu £ 2 cm.
Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne przy
rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm pod warunkiem, ze pozostaje zachowane otulenie zbrojenia zgodnie z PN-91/S-
10042.
Dtugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dla rys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Jednostkg obmiaru jest:

— md [metr szescienny] betonu okreslonej klasy,

— kg [kilogram] zbrojenia fundamentéw.
Do kubatury nie wlicza sie warstwy wyréwnawczej (uszczelniajgcej) dna wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét.

8.3 Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajgcym w

warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za metr szescienny betonu taw fundamentowych na podstawie obmiaru oraz oceny jakosci wykonanych

robét.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac¢:
—  przygotowanie i montaz zbrojenia taw fundamentowych ze stali A-llIN - kg,
- betonowanie taw fundamentowych w deskowaniu — m?3,
—  betonowanie podbetonu — m8.

Cena jednostkowa m?3 betonu konstrukcji tawy uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.
— prace pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;

— zabezpieczenie przerw technologicznych;

— deskowanie i zabetonowanie tawy;

— pielegnacja betonu;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;

— usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

Cena wykonania m3 betonu podbetonu lub wymiany gruntu uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji;

— prace pomiarowe;

— projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podioza w przypadku wymiany gruntu;
— sondowanie gruntu i opracowanie wynikow w przypadku wymiany gruntu,

— dostarczenie i wbudowanie materiatu wypetniajgcego z odpowiednim jego zageszczeniem i pielegnacja;

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST;
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa kg uwzglednia:

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp.
— prace pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;

— oczyszczenie odstonietego zbrojenia;

— wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie ,koszy” gtowic pali);

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST;

— usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi
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M-22.10.01 KONSTRUKCJE OPOROWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $cian oporowych z betonu zbrojonego oraz prefabrykatéw zelbetowych dla zadania:
L,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtuddw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Budowa $cian oporowych w technologii:
— monolitycznej,
— prefabrykatéw betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa — konstrukcja inzynierska w systemie Ziemi Zbrojonej przeznaczona do utrzymania w stanie
statecznosci uskoku naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.
Pozostate okreslenia wedtug OST D-M-00.00.00.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce roboét wedtug OST M-12.01.01, OST M-13.01.01, OST M-20.08.01.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Materiaty nalezy stosowa¢ zgodnie z OST D-M.00.00.00 oraz Ogélnymi Specyfikacjami Technicznymi.
2.2 Materiaty muréw oporowych z betonu zbrojonego

2.2.1. Stal zbrojeniowa
Typ, rozmiar, diugos$ci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w elementach zelbetowych winny by¢ zgodne z rysunkami
poszczegélnych prefabrykatéw. Zbrojenie wedtug OST M-12.01.01.

2.2.2. Beton

2.2.2.1 Beton podbudowy
Beton klasy B15 (C12/15) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.01.01.

2.2.2.2. Beton s$cian monolitycznych

Beton klasy wg Dokumentacji Projektowej spetniajgcy wymagania zawarte w OST M-13.01.01.
Deskowanie scian wg OST M-20.08.01.

2.3. Materialy sciany oporowej z prefabrykatéw zelbetowych

Sciany oporowe z zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L”.
2.3.1. Beton

2.3.1.1. Beton podbudowy
Beton klasy B15 (C12/15) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.02.01.

2.3.1.2 Beton gzymsu (jesli wystepuje w dokumentacji projektowej)
Beton klasy B30 (C25/30) spetniajacy wymagania zawarte w OST M-13.01.01.

2.3.1.3. Beton prefabrykatow scian oporowych
Beton klasy min B35 (C30/37) spetniajgcy wymagania zawarte w OST M-13.01.01.

2.3.2. Prefabrykaty scian oporowych
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Zaktada sie wykonanie prefabrykatéw w formach stalowych w Wytworni.
Prefabrykaty dtugosci 100 cm wykonywane sg z betonu minimalnej klasy B35 (C30/37) i zbrojone pretami ze stali
klasy A-1IIN.

2.3.3. Zaprawa cementowa

- cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 Cement .
Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.4. Uszczelnienie i dylatacje
Wg SST M-25.01.15.

3. SPRZET
3.1. Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z montazem prefabrykatéw i ich zakotwien, nalezy do
"Wykonawcy".

3.2. W przypadku, gdy uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robdt, "Inzynier" moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Spos6b transportu przez "Wykonawce" prefabrykatow przeznaczonych do wykonywania robét nie moze
powodowac obnizenia ich jakosci lub uszkodzen trwatych.

4.2. Wszystkie elementy nalezy traktowa¢, przechowywa¢ i transportowa¢ tak, by nie wystepowato

niebezpieczenstwo obtupywania, pekania oraz  wystepowania nadmiernych naprezen zginajgcych. Podczas

przechowywania prefabrykaty winny opiera¢ sie na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy

Sciggach. Prefabrykaty, a takze elementy taczace uszkodzone podczas obchodzenia sie, przechowywania lub

transportu zostang przez Inzyniera odrzucone

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod sciany
Wykopy zostaty ujete w Specyfikacji Technicznej dla Rob6t Ziemnych i winny byé zgodne z jej wymaganiami.

5.2. Wykonanie $cian z prefabrykatow zelbetowych

Wykopy pod $ciany oporowe przewidziano jako szerokoprzestrzenne z zapewnieniem odwodnienia wykopu w
przypadku wystagpienia wody gruntowej.

W elementach podpdr mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

Prefabrykaty scian ustawia¢ na warstwie swiezej zaprawy cementowej grubosci 5 cm utozonej na podbetonie.
Montaz prefabrykatéw scian oporowych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta prefabrykatéw.

Diugos¢ sciany oraz wysokos$¢ elementéw prefabrykowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

W celu stabilizacji segmentéw i ograniczenia klawiszowania przez uchwyty montazowe prefabrykatéw Sciany
oporowej nalezy przeciggnaé pret stabilizujgcy 916.

5.3. Wykonanie scian monolitycznych

Wykonanie zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.

Wykonanie betonéw i ich wbudowanie wedtug OST M-13.01.01 i OST M-13.02.01.
Wykonanie dylatacji muréw oporowych wedtug SST M-25.01.15.

Wykonanie rusztowan i deskowan wedtug OST M-20.08.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowaé na biezgco sposo6b prowadzenia prac terenowych
= Materiat zasypki
= Zageszczenie zasypki
oraz kontrole gotowego produktu.
= Badanie nasigkliwo$ci i mrozoodpornos$ci betonu
= Badanie wytrzymatosci betonu
»  Woytrzymatos$¢ pasoéw zbrojeniowych.

Sposéb kontroli powinien odpowiada¢ aktualnym normatywom CEN lub PKN, a w przypadku ich braku zaleceniom
jednostek naukowo-badawczych.

Elementy konstrukcyjne systemu gruntu zbrojonego tj. prefabrykat ostonowy czy pas zbrojeniowy powinny posiadac
odpowiednie certyfikaty B lub CE

Nalezy sprawdzac¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p.5.3 niniejszej SST.

108



Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z

obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew — odc. | Specyfikacje Techniczne M-22.10.01

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:
e  kilogram (kg) przygotowanego i zamontowanego zbrojenia,
e metr szescienny (m®) wbudowanego betonu okreslonej klasy / materiatu zasypowego,
e metr (m) wykonanego uszczelnienia / dylatacji,
e sztuka (szt) zamontowanego prefabrykaty zelbetowego o okreslonej wysokosci.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem zbrojenia wedtug OST M-12.01.01.

Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem betonéw i ich wbudowaniem wedtug OST M-13.01.01 i i OST M-13.02.01.

Odbiér robét zwigzanych z wykonaniem dylatacji muréw oporowych wedtug SST M-25.01.15.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, Szczegétowg Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier Kontraktu.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3

godzin od momentu zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Podstawag odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy wykonania
okreslonych rob6t zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na

przystapienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inzyniera" w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robo6t zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie

technicznym i ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg poszczegdlnych asortymentéw robo6t wedtug punktu 7 nalezy przyjmowacd

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa wykonania $cian z prefabrykatow zelbetowych uwzglednia:
e zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe; wykonanie pomostoéw roboczych,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
wykonanie podbetonu pod prefabrykaty oraz jastrychu,
dowo6z i montaz prefabrykatow wraz wykonaniem potaczen miedzy prefabrykatami;
wykonanie deskowania, zbrojenia i zabetonowanie konstrukcji gzymsu z pielegnacja
betonu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
rozbiérke wszystkich konstrukcji pomocniczych,
usuniecie materiatébw pomocniczych i odpaddéw poza pas drogowy;
oczyszczenie terenu robét.

Cena wykonania m? betonu uwzglednia:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;
projekt wykonawczy rusztowan i deskowan;
projekt technologiczny betonowania;
wykonanie deskowania;
zabezpieczenie przerw technologicznych;
betonowanie i pielegnacja betonu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST;
usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Eurokod 7 PN-EN1997-1
Eurokod 7 PN-EN1997-2
Zat. NF P 94-270

PN-EN 14475
PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-EN 10080
PN EN 12390-3
PN-EN 10025
PN-EN ISO 1461

Projektowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.

Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
Projektowanie geotechniczne. Konstrukcje oporowe z gruntu zbrojonego i
gwozdzi gruntowych.

Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych-Grunt zbrojony

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

Badania betonu. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania
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M-23.25.10 USTROJ TUNELOWY — RUROWY Z BLACHY FALISTEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
konstrukcji z blach wieloptaszczowych realizowanych w ramach zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudow-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew —
odc. I’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie konstrukcji podatnej z blach
falistych wraz z wykonaniem fundamentu i zasypki konstrukcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi stosowania
konstrukcji z blach falistych.

1.4.1. Konstrukcja podatna z blachy falistej - konstrukcja wykonana z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, wokét ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Po
zagtebieniu w gruncie Konstrukcja podatna przenosi obcigzenia dzieki wspétpracy z gruntem

1.4.2. Naziom — czesc¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajacych nad konstrukcja

1.4.3. Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) — cze$s¢ gruntu wbudowanego wokét konstrukcji z
przestrzeganiem okreslonych zasad.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej wedtug zasad niniejszych SST sa:
2.1. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej z blachy falistej sa:

— arkusze blachy falistej,

— odcinki rur z blachy falistej,

— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki, taczniki,

— stalowa konstrukcja pétek dla zwierzgt mocowana do blachy falistej,

— konstrukcja potek poza przepustem z laminatéw,

— palisada ograniczajgca skarpe przy potkach dla zwierzat,

— geowldknina separacyjna uktadana na dnie wykopu oraz na pétkach dla zwierzat,

— geosiatka dwukierunkowa do wzmocnienia fundamentu kruszywowego,

— beton zwienczen wraz ze zbrojeniem,

— grunt do zasypki konstrukcji podatnej,

— geomembrana HDPE gr. 1,5mm i geowtdknina polipropylenowa o masie min 500g/m? o wskazniku

wytrzymatosci na przebicie = 6,5kN (metoda pomiaru CBR),

— grunt spoisty — glina, do nawierzchni potek dla zwierzat,

— zaprawa cementowa, itp.
Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji podatnej (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki, podktadki itp.)
powinny by¢ zgodne z Aprobatg Techniczng IBDIM .
Materiaty do budowy konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania konstrukcji podatnych z tych
materiatdbw, muszg posiada¢ dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke
(aprobate techniczng).
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2.2, Geowldknina separacyjna ukladana na dnie wykopu.

Na dnie wykopu, jezeli przewiduje Dokumentacja Projektowa, nalezy utozy¢ geowtdknine igtowang o nastepujacych
parametrach:
- wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) 25 1/ m? s

— charakterystyczny wymiar poréw 70 um
— wytrzymatos¢ na rozcigganie min 45 kN/m
— odpornosc¢ na przebicie (metoda CBR) min 7.8 kN

materiat: geowt6knina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien by¢
odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw
alkalicznych i kwaséw.

Geowloknina stosowana jest réwniez na potkach dla zwierzat.

2.3. Geosiatka dwukierunkowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje, dla zwiekszenia nosnosci fundamentu wykonaé¢ materac z kruszywa
otoczonego geosiatkg dwukierunkowg o wytrzymatosci na rozcigganie w obu kierunkach 60kN/m.

2.4. Kruszywo do wykonania fundamentu kruszywowego.

Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy zastosowa¢ posp6tke o uziarnieniu 0+20 mm. Powinna sie ona
rowniez charakteryzowa¢ nastepujgcymi parametrami:

- wskaznik réznoziarnistosci co najmniegj 5,

- wskaznik filtracji Kio 2 6 x 10°° m/s,

- wskaznik piaskowym WP 2 35,

Materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkéw
organicznych, zmarzlin itp., powinien by¢ réwniez mrozoodporny.

2.5. Konstrukcja podatna z blach falistych

Konstrukcje stalowg tworzy zamkniety lub otwarty przekréj o eliptycznym ksztalcie. Wymiary zastosowanych
konstrukcji wg Dokumentaciji Projektowej. Gatunek stali, z ktérego sg wykonywane arkusze blachy jest okreslony
przez producenta.

Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczyé na calej powierzchni warstwa cynku naktadang metoda
ogniowa, grubos¢ powtoki zgodnie z PN-EN ISO 1461:2009 i zaleceniami Producenta.

Dodatkowe zabezpieczenie wykonane na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej, dopuszcza sie do
wykonania w dwoch wariantach jako:

— epoksydowa powtoke malarska grubos¢ wg PN-EN 12944-5,

— polimerowa powitoke w postaci folii HDPE grubosci 300um nakladang na rozgrzang powierzchnie
ocynkowanej blachy.

taczniki Sruby i nakretki M20 cynkowane na goraco.
2.6. Materiat potek dla zwierzat

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonaé w przepuscie potki dla zwierzat, mocowane do konstrukcji
przepustu wg rozwigzania producenta rur, mocowana na sruby. Potka o szerokosci 50cm wytozona geowtokning i
ubitg gling. Poza przepustem pétka wyprowadzona na dno rowdw po obu stronach przepustu. Pochylenie potki nie
wieksze niz 1:2.5. Skarpa w obrebie pétki ograniczona palisadg z kotkéw drewnianych.

2.7. Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
konstrukcji podatnej lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci tgczonych blach, typu sfalowania blachy i
dtugosci tgczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen mozna stosowacé je zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

— Sruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03,

— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09,

— podktadki, wg PN-M-82006.
Wszystkie elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposéb
okreslony w katalogu fabrycznym producenta konstrukcji podatnej lub w aprobacie technicznej.
Elementy stalowe do tgczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.8. Beton i jego sktadniki

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie wiencéw na koncach konstrukcji, wykonaé je z betonu klasy
na C25/30. Beton powinien spetniaé wymagania OST M-13.01.00 oraz PN-EN-206-1:2003 ( PN-88/B-06250) i PN-
S-10040 z tym, ze jego nasigkliwo$é powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a
stopiefh mrozoodpornosci - co najmniej F 150.
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2.9. Stal zbrojeniowa

W przypadku wykonywania wiencéw na koncach, prety zbrojeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowg
i spetnia¢ wymagania OST M-12.01.02.

2.10. Ptaszcz nad konstrukcja stalowa

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, wykona¢ nad konstrukcjg ptaszcz odprowadzajgcy wode z zasypki
konstrukcji.

2.10.1. Geowtdknina separacyjna polipropylenowa

Na warstwie wzmacniajacej nalezy utozy¢ geowtdknine o nastepujgcych parametrach, jesli przewiduje takie
rozwigzanie dokumentacja projektowa:
— wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) 2451/ m? s

— umowny wymiar poréw Q90 70 pm
— wytrzymatos¢ na rozcigganie min 37 kN/m
— odpornos¢ na przebicie (metoda CBR) min 6,5 kN

— materiat: geowtoknina igtowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat
powinien by¢é odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i
wodzie rzecznej zwigzkow alkalicznych i kwasow.

2.10.2. Geomembrana HDPE gr. 1,5mm

Stosowaé geomembrane odporng na zwigzki chemiczne wystepujace w przyrodzie (np.produkty ropopochodne),
odporng na korzenie roslin, grzyby, bakterie i promieniowanie UV.

2.11.  Rury drenarskie PVC

Stosowac rury drenarskie PVC @126mm i @160mm z perforacja na 2 obwodu.
2.12.  Grys na obsypke drenazowa 8/16 mm

2.13. Kruszywo na zasypke inzynierska

Materiat na zasypke powinien charakteryzowac¢ sie wtasciwosciami:
— kruszywa ziarniste ( zwiry, mieszanki zwirowo — piaskowe, piaski, pospoétki oraz kruszywa tamane i klince
bez zbrylen i zmarzlin ) zalecane uziarnienia 0 + 75 mm

— wodoprzepuszczalny k > 8m/dobe

— wskaznik réznoziarnistosci Us>5

— wskaznik krzywizny uziarnienia C>5

— wskaznik zageszczenia Is=0,95 +1,00
—  kat tarcia wewnetrznego 36 ° = 45°

—  krzywa uziarnienia wg ponizszego wykresu
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Przyktadowa krzywa uziarnienia (przesiewu) zalecana do wykonywania zasypki konstrukcji podatnych
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2.14. Rura stalowa

W celu mozliwosci wykonania konstrukcji z blach falistych moze zaj$¢ potrzeba wykonania przepustu tymczasowego
utozonego pod tymczasowym nasypem drogowym. Parametry rury, Srednice, grubos$¢ i dtugos¢ okresla
dokumentacja projektowa. Dopuszcza sie uzycie rur starouzytecznych.

2.15. Palisada z kotkow drewnianych

Do ograniczenia skarpy przy pétkach dla zwierzat poza przepustem uzy¢ palisady z kotkéw drewnianych srednicy
6cm. Dtugosc kotka zalezna od wysokosci skarpy ponad pétka.

2.16. Kratka zabezpieczajgca wylot kanalizacji
Jezeli przewiduje Dokumentacja Projektowa, wykona¢ zabezpieczenia wylotu kanalizacji kratka stalowa.
2.17.  Grunt spoisty

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie potek dla zwierzat mocowanych do konstrukciji wowczas pétki
wypetni¢ gruntem spoistym ubitym uktadanym na geowtdkninie.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej pod korong drogi beda wykonywane recznie oraz przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem :

— koparka

— zuraw samochodowy,

— sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: zakretarki, klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciggarki wielokrgzkowe na samochodach
do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkosci otworu konstrukciji podatnej i wielkosci zasypki : ubijaki reczne,
zageszczarki mechaniczne, plyty wibracyjne, rézne typy walcéw,

— sprzet do transportu blach.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa
krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Do zageszczania warstwy keramzytu stosowac sprzet:
- gasienicowa spycharka,
- lekka ptyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi mogag by¢ przewozone dowolnymi  Srodkami
transportu. Nalezy je utozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu. Nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury
(ocynk, epoksyd) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i roztadunek
konstrukcji podatnej oraz inne konieczne jej przemieszczenia odbywacé sie powinny zgodnie z wytycznymi producenta
lub dostawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres robot wykonywanych

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji podatnej obejmuje: roboty przygotowawcze, roboty
betonowe, montaz konstrukcji podatnej z blach falistych, zasypke konstrukcji.

Konstrukcje podatng montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z
kompletem elementéw tgczacych. Konstrukcja podatna montowana bedzie dwuetapowo zgodnie z przyjetg
technologig robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgce wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatne;j.

Wszelkie roboty wykonywane przy budowie konstrukcji podatnej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem organizacji
robot przewidzianej w czesci drogowej i czesci mostowej projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie konstrukcji podatnej obejmujg czynnosci przewidziane w dokumentacji
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projektowej, okreslone w SST, w tym m.in.
— oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot,
— wyznaczenie miejsc wykonania konstrukcji w oparciu o dokumentacje techniczna,
— roboty zwigzane z odwodnieniem terenu robét.

5.3. Zwienczenie konstrukcji

Jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa, na koncach powtoki wykonac¢ zelbetowy kotnierz usztywniajacy z
betonu B30 (C25/30). Kotnierz zbrojony pretami &8 i @10 ze stali AllIN.

5.4. Fundament konstrukcji podatnej z blach falistych o przekroju zamknigetym

Zgodnie z dokumentacjg projektowg, w przypadku stabonosnych gruntéw nalezy wzmocnié¢ fundament kruszywowy.
Woéwczas nalezy wykonaé¢ materac z kruszywa owinietego geosiatkg dwukierunkowg. Aby nie dochodzito do
mieszania sie gruntow stabszych i spoistych z kruszywem fundamentu nalezy je odseparowac przez wytozenie
wykopu geowtdknig. Kruszywo fundamentu zageszczac do Is= 0.98. Gérne 5cm pozostawi¢ luzne pod osadzenie
blachy falistej.

5.5. Kontrola ksztaltu konstrukcji w czasie uktadania zasypki

W czasie uktadania i zageszczania zasypki mogg wystgpi¢ nastepujgce przemieszczenia:

— wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki

— deformacja pozioma — przesuniecie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub

wiekszym zageszczeniem zasypki z jednej ze stron

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Pomiary
nalezy prowadzi¢ kazdorazowo po ufozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiaréw nalezy
spisywaé w protokotach. Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg 2% rozpietosci konstrukcji. Przekroczenie tej
wartosci wymaga konsultacji z Projektantem.

5.6. Ochrona antykorozyjna i kolorystyka obiektu

Na odkrytych powierzchniach betonowych nalezy wykona¢ powtoke hydrofobizujaca.

Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwg cynku naktadang metodg ogniowa.
Dodatkowe zabezpieczenie epoksydowg powtokg malarskg nalezy wykona¢ na konstrukcji na catej powierzchni
wewnatrz oraz na zewnatrz na dt. 1.5m na wlocie i wylocie. taczniki sruby i nakretki M20 cynkowane na goraco.
Grubos¢ powtoki epoksydowej wg PN-EN 12944-5.

Kolor warstwy wierzchniej uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie ptaszczy konstrukcyjnych i elementéw potgczen wykonane jest u producenta.

5.7. Roboty betonowe zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi

Elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i OST M-13.01.00 oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

— PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

— PN-B-06250 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy fatwy jego montaz i

demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek

zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 .

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca sie dozowaé

wagowo, a mieszanie zaleca sie wykonywaé w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu

pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje

wilgotnosciowg co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.8. Montaz konstrukciji z blach falistych

Powtoki otwarte nalezy opiera¢ na podporach zelbetowych — oczepach. Rury zamkniete nalezy ktas¢ na odpowiednio
uksztattowanej i zageszczonej zasypce zgodnie z zaleceniami Producenta.

Wyprofilowane arkusze karbowanej blachy ( ptaszcze ) montuje sie za pomocg zigczy srubowych. Jako taczniki
stosuje sie $ruby M20 o dtugosciach dostosowanych do typu i grubosci tgczonych elementéw. Montaz tupin
stalowych w formie pasm bedzie wykonywany obok na placu budowy i nastepnie pasma przenoszone bedg na
miejsce wbudowania — na fundamenty betonowe.

Producent przygotowuje konstrukcje wg schematu zamieszczonego w dokumentac;ji projektowej.
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Przy montazu nalezy pamieta¢ by wstepnie sktada¢ konstrukcje za pomocg najmniejszych srub. Po ztozeniu kilku
segmentdw mozna kontynuowaé dokrecanie pozostatych $rub. Podczas wstepnego montazu w tgczeniach
poziomych wystarczy umieszczenie kilku $rub - dwie na kraricach oraz dwie w okolicach $rodka. Nalezy je dokreca¢
recznie. Ostateczne dopasowanie skrecenie nalezy wykona¢ po ziozeniu nastgpnego po segmencie skrecanym
docelowo.

Aby zabezpieczy¢ sie przed rozwarciem scian bocznych nalezy unikaé montowania zbyt wielu ptyt bocznych zanim
zostanie zamkniete sklepienie. Zaleca sie statg kontrole rozpietosci i wysokosci konstrukeji podczas montazu. Sruby
winny by¢ skrecane przy momencie obrotowym min 240 Nm a max 360 Nm. Zaleca sie skrecanie momentem
obrotowym zblizonym do maksymalnego. Dob6r momentu obrotowego nalezy skonsultowa¢ z wytwérca konstruke;ji i
autorem projektu montazu. Przy dokrecaniu do petnego momentu obrotowego nalezy posuwac sie od Srodka
zaktadki w kierunku ptaszczy naroznikowych. Podstawowg zasadg dobrego montazu jest dopasowanie taczonych
ptyt. W czasie transportu, montazu i wykonania narzutu kamiennego nalezy chroni¢ warstwy ochronne przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Skrecanie konstrukcji podatnej przeprowadzamy obok miejsca wbudowania i nastepnie montujemy odcinkami. Dolne
krawedzie konstrukcji oprze¢ na tawach fundamentowych i wykonaé¢ zasypke konstrukcji wraz z odwodnieniem.

5.9. Zasypka konstrukciji

Integralng czescig konstrukcji podatnej jest zasypka.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wtasciwosci konstrukcyjne. Grunty bardzo
drobnoziarniste moga infiltrowac do konstrukcji i nalezy ich unika¢ gdyz nalezy liczy¢ sie z wysokim poziomem waod.

Materiat zasypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— kruszywa ziarniste (zwiry, mieszanki zwirowo-piaskowe, piaski, pospotki, kruszywa tamane, klince bez zbrylen i
zmarzlin), zalecane uziarnienie 0 = 75 mm

— wodoprzepuszczalnosé k > 8 m/dobe
— wskaznik réznoziarnistosci Us>5

— wskaznik krzywizny uziarnienia C>5

— wskaznik zageszczenia Is=0,95 + 1,00
— kat tarcia wewnetrznego ¢ = 36° + 45°

— krzywa uziarnienia zgodnie ze specyfikacjg techniczna

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad :

— zasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie i rownoczesnie z obu stron konstrukcji, warstwami o grubosci ok.
15 — 20cm bardzo starannie zageszczonymi,

— wskaznik zageszczenia: Is = 0,95 przy konstrukcji do Is > 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcja,

— przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ sie czy poprzednia zostata wtasciwie
zageszczona,

— konce konstrukcji Scietych zgodnie z pochyleniem skarp nalezy zageszczac lekkim sprzetem zageszczajgcym

Do zageszczania uzy¢ zageszczarki mechaniczne lub ubijaki reczne w miejscach trudnodostepnych. Dobor sprzetu i
materiatu zasypki ma zapewni¢ jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale
przylega¢ do konstrukcji. Nalezy usypac zasypke rbwnomiernie po obu stronach konstrukcji i nastepnie za pomoca
topat obsypac i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed przystgpieniem do usypywania kolejnej warstwy zasypki nalezy
sprawdzi¢ czy poprzednia zostata zageszczona do zgdanej wartosci.

Na nasyp w obrebie konstrukcji nie wprowadza¢ ciezkiego sprzetu.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac dla kazdej warstwy zasypki. Prébki nalezy pobiera¢ w trzech miejscach na
dtugosci (10 m od koncéw i w srodku), w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m od konstrukgiji.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie
konstrukcji stalowej i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukgji (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie
nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

5.10. Odwodnienie zasypki

Dla konstrukcji karbowanych skrecanych, nalezy wykonaé warstwe odcinajgcg z geomembrany gr. 1,5mm ostonietej
obustronnie geowtokning. Na koncach geomembrany, poza obrysem obiektu woda zbierana bedzie do drenow
poprzecznych z rury PVC obsypanej grysem i otoczonej geowtdkning. W wypetnieniu z betonu pomiedzy konstrukcjg
projektowang i istniejgcg usztattowac¢ nalezy koryto wg rysunkéw w Dokumentacji Projektowej w celu utozenia
drenazu z rury PVC obsypanej grysem i otoczonej geowtokning. Woda z drendéw odprowadzana bedzie na skarpy i
dalej do rowéw. Ptaszcz i drenaz utozy¢ nalezy w spadku podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:
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— aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste konstrukcji podatnej, Sruby, nakretki,
podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiatow,

— wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych

Kontrole robét przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w punktach 5.
6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod konstrukcje podatng

W czasie przygotowania podtoza pod konstrukcje podatng nalezy zbadaé:
— zgodnos$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg projektows,
— prawidtowos¢ przygotowania zwienczenia fawy fundamentowej pod oparcie dolnych narozy konstrukciji
podatne;j.

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu.

6.3.4. Kontrola montazu konstrukcji podatnej z blach falistych

Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatnej z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym do
stosowania materiat na konstrukcje podatng (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu)
konstrukcji moze prowadzi¢ wytgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzgledniaé sprawdzenie:
— prawidtowosci wstepnego montazu blach,
— sposobu umieszczania $rub tagczacych blachy,
— poprawnosci dokrecania srub,
— prawidtowosci ew. wykonania rusztowan do montazu konstrukcji podatne;j,
— poprawnosci ew. wykonania blokéw dociazajgcych i potgczenia ich z konstrukcijg stalowa,
— prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawach fundamentowych.

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatne;j

Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna byé zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania konstrukgciji
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.7.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych krawedzi
konstrukcji podatnej,
— prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
konstrukcji, ze zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
— wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,
— nieodksztatcalnosci wymiarow wewnetrznych konstrukcji pod wptywem dziatania zasypki,
— prawidtowo$¢ utozenia geomembrany i geowtdkniny nad konstrukcja podatng z uzyskaniem
przewidzianych w dokumentcji projektowej spadkdéw.

6.3.6. Dostawca konstrukcji stalowej winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

6.3.7. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg OST D-M-00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robét
w szczegdblnosci obejmuje:

— prawidtowos¢ przygotowania zwienczenia sciany fundamentowej pod zamocowanie oparcia konstrukciji
podatnej
— utozenie konstrukcji wraz
o z kontrolg rzednych wlotu i wylotu
oz kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
— prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wsk. > 0,95
( w bezposrednim otoczeniu rury ) oraz >0,98 w pozostatej strefie konstrukcji wraz z pomiarami ksztattu
konstrukcji z blach falistych w trakcie wykonania zasypki — conajmniej co 3 uktadang warstwe lub od
decyzji Inspektora
— grubosc¢ powtoki ocynku (min. 85 um wartos$¢ Srednia z 3 pomiarow),
— grubosc¢ farby epoksydowej min. 200 um,
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grubos¢ powtoki w-stwy ocynku + farby epoksydowej min. 285 um,

— wyniki testu ,pull-off” dla zespolenia warstwy farby epoksydowej z warstwg ocynku-min. wartos$¢ 4 MPa,
pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploataciji,

prawidtowos$¢ wykonania i montazu pétek dla matych zwierzat z nawierzchnia,

prawidtowo$¢ utozenia drenazu i wykonania ptaszcza ochronnego.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole odksztatcen pionowych , poziomych oraz ukos$nych.
Dokonuje sie tego poprzez kontrole zawieszonych pionéw lub metodami geodezyjnymi. W przekroju poprzecznym
nalezy umiescic trzy piony : jeden u wierzchotka konstrukcji oraz pozostate dwa symetrycznie w przekroju podtuznym
tak dobrany przekréj kontrolny powinien wystepowaé trzykrotnie : w osi konstrukcji oraz dwa w odlegtosci 1/3
dtugosci konstrukcji od osi (symetrycznie). Pionowe i poziome odksztalcenia zleca sie sprawdzac po kazdej warstwie
zasypki a ich wartosci umieszczone w tabelach stanowigcych zatgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen
ukosnych prowadzi¢ po utozeniu pieciu warstw zasypki. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia
konstrukcji w trakcie montazu wynoszg 2 % rozpietosci.

Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

6.3.8. Kontrola dokrecenia $rub

Nalezy dokona¢ wyrywkowej kontroli dokrecenia co najmniej 5 % $rub. Momenty 95 % zbadanych $rub powinny
miesci¢ sie w ustalonym przedziale okreslonym przez producenta a pozostate 5 % nie moze mie¢ warto$ci mniejsze;j
jak 85 % wartosci dopuszczalnej dolnej wartosci.

6.3.9. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich atestéw oraz swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatéw dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

Badania niepetne obejmujg sprawdzenie wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw elementéw konstrukciji oraz
sprawdzenie dostarczonych wynikéw badan powtok antykorozyjnych wykonanych przez producenta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest :

— m [metr] dlugosci konstrukcji stalowej z blach falistych o okreslonym przekroju poprzecznym, przepustu
tymczasowego z rury stalowej, potki dla zwierzat w przepuscie i poza przepustem wraz z wylozeniem
geowtdkning i ubitym gruntem,

— kg [kilogram] dla zbrojenia,

—  m? [metr kwadratowy] dla powierzchni zamontowanych geosyntetykdw, ptaszcza nad konstrukcja,

— m3 [metr szescienny] objetosci betonu oraz objetosci zasypki,

— m [metr] diugosci drenazu,

— szt. [sztuka] dla kratki zabezpieczajgcej wylot kanalizacji, jesli przewiduje dok. projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

Odbidr konstrukcji podatnej obejmuje:
a) odbior robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu: wykop, fundament, montaz konstrukcji, zasypka,
b) odbior ostateczny (catej konstrukcji podatne;j),
c) odbidér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop,
— oparcie pod konstrukcje podatna,
— konstrukcja podatna oparta na tawie fundamentowej,
— zasypka konstrukcji i odwodnienie.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych.

8.4. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy
udziale Wykonawcy.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajagcym w
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warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowg poszczegolnych asortymentow robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja projektowa nalezy wykonaé nastepujace roboty:

Cena jednostkowa m konstrukji stalowej uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
—  prace pomiarowe;
— montaz ustroju z przygotowanych elementow;

montaz potek dla zwierzgt wraz z wytozeniem dna geowtokning i gruntem spoistym z ubiciem,
instalacja punktéw pomiarowych ksztattu konstrukcji z blach falistych oraz punktéw pomiarowych
fundamentoéw,

— naprawe uszkodzen powtoki zabezpieczen antykorozyjnych;

— montaz tgcznikéw stalowych pod wykonanie betonowych zwienczen na wlocie i wylocie;

— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpaddw poza pas drogowy,
— badania i pomiary kontrolne w okresie od poczatku budowy do odbioru gwarancyjnego.

Cena jednostkowa kg zbrojenia uwzglednia:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji;
—  prace pomiarowe;
—  przygotowanie i montaz zbrojenia;
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpaddw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m3 betonu uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
—  prace pomiarowe;
— deskowanie i betonowanie z pielegnacjg betonowych zwienczen na wlocie i wylocie;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpaddw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m? geosyntetykow, ptaszcza uwzglednia:
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji;
—  prace pomiarowe;
— utozenie geosyntetykdw, ptaszcza z geowtdkniny i geomembrany;
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpaddw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m drenazu uwzglednia:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii;
—  prace pomiarowe;
— przygotowanie i wyprofilowanie poditoza;
— utozenie drenazu z rur;
— wykonanie zasypki;
—  zabezpieczenie drenazu geowtokning;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST;
— oczyszczenie terenu i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy odpaddw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN-206-1:2003

PN-EN 12620:2004
/AC:2004

PN-EN 197-1

PN-EN 197-1
PN-88/B-04300
PN-78/B-04301

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa betonu

Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
Cement. Metody badan. Analiza chemiczna

119



— . Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosad,
M-23.25.10 Specyfikacje Techniczne wraz z obejs’cierg m. 'lfrzeécianéa im. Narew —odc. | Y
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne
PN-91/H-04310 Préba statystyczna rozciggania metali
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, GDDP,W-wa 1990

Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drog i Mostéw -
Transprojekt W-wa SP. z o.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i
Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskej.

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw wymienionych w niniejszej SST oraz materiatéw, ktére - za
zgodg Inzyniera - zastosuje wykonawca.

Ogolne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu SUPERCOR.
Katalogi producentéw konstrukcji podatnych z metalowych blach falistych
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDiM W-wa

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzgdzania ruchem na drogach
( Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia w konstrukcjach monolitycznych z wykorzystaniem tasm dylatacyjnych i
materiatéw trwaleplastycznych w ramach realizacji zadania:

~Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trzescianka i m. Narew
—odc. I’

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
robdt zwigzanych z wykonaniem uszczelnienia:

—  przerw roboczych,

—  przerw dylatacyjnych przeciwskurczowych,

w konstrukcjach monolitycznych, z wykorzystaniem tasm dylatacyjnych i materiatéw trwaleplastycznych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednim normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Dylatacja — szczelina pomiedzy dwoma przylegajacymi do siebie elementami konstrukcji umozliwiajgca nalezna
prace statyczng i odksztatcanie sie elementéw.

Dylatacja pozorna — naciecie wykonywane w powierzchni stwardniatego betonu w celu uzyskania kontrolowanego
przebiegu rys skurczowych.

Tasma dylatacyjna — elastyczna tasma z PCV (typ wewnetrzny lub zewnetrzny) mocowana do powierzchni betonu,
stosowana do uszczelniania przerw roboczych i szczelin dylatacyjnych w konstrukcjach betonowych spietrzajgcych
wode lub bedacych stale badz okresowo pod wptywem dziatania wod powierzchniowych i gruntowych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowg, SST, kartami technologicznymi wydanymi przez producentéw materiatéw i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymaganie dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1 Tasmy dylatacyjne i uszczelniajace

Wybér konkretnej tasmy dylatacyjnej i uszczelniajgcej dokonany bedzie przez Inzyniera sposroéd przedstawionych
przez Wykonawce materiatow spetniajacych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z Projektantem.
Zastosowana tasma musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym wydane
przez IBDiM. Dostarczona tasma musi by¢ zaopatrzona przez Producenta w atest potwierdzajgcy cechy materiatéw.

Minimalne wymagania dla tasm:

—  tasma dylatacyjna z PCV- P

wytrzymatosé na rozcigganie — 28 MPa

twardos¢ Shore’a — 755

wydtuzenie przy zerwaniu — 2250%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C — 2200%
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—  tasma dylatacyjna z PCV z kauczukiem

wytrzymatosé na rozcigganie — 210 MPa

twardos¢ Shore’a — 67+5

wydtuzenie przy zerwaniu — 2350%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C — 2250%

—  tasma dylatacyjna z elastomeru

wytrzymatos¢ na rozcigganie — 210 MPa

twardos$¢ Shore’a — 6215

wydtuzenie przy zerwaniu — 400%

wydtuzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C — 300%

Dopuszczalne tolerancje wymiarowe

szerokosé: 5%
grubosé: £0,5 mm

2.2 Materiat klejgco-uszczelniajacy

Wybér konkretnego materiatu, uszczelniajgcego przerwe dylatacyjng, dokonany bedzie przez Inzyniera sposréd
przedstawionych przez Wykonawce materiatdéw spetniajgcych wymagania podane w projekcie, po konsultacji z
Projektantem. Zastosowany materiat klejgco-uszczelniajacy musi posiada¢ Aprobate techniczng IBDIM i nie moze
wchodzi¢ w reakcje z betonem.

2.3 Styropian do wykonania przektadek oddzielajacych o gr. 2 cm

2.4 Inne materialy wystepujace w Dokumentacji Projektowej

Materiaty objete certyfikacjg powinny posiada¢ Aprobaty techniczne IBDIM i by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, po
konsultacji z Projektantem. Dostarczone materialy powinny by¢ zaopatrzone przez Producenta w atest
potwierdzajgcy cechy materiatow.

3. SPRZET

Roboty moga by¢é wykonane recznie przy pomocy sprzetu i urzadzen pomocniczych, zgodnie z kartami
technologicznymi stosowanych materiatow i w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego.
Nalezy je przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczy¢ opakowanie przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem uszczelnienia dylatacji
konstrukcji monolitycznej z wykorzystaniem tasmy dylatacyjne;.

5.2 Zakres wykonywania robot

5.2.1 Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie roboczej

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu przed betonowaniem konstrukcji w sposéb zalecany przez Producenta
tasm. W przerwie roboczej montowa¢ mozna zewnetrzne lub/i wewnetrzne tasmy dylatacyjne. Szczeg6ty wykonania
przerwy roboczej wedtug Rysunkéw. Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta tasm.

5.2.1. Dylatacje pozorne w podporach obiektu P3 w km 14+631,5

W $cianach podpoér obiektu P3 nalezy wykona¢ dylatacje pozorne — ich rozmieszczenie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Uszczelnienie dylatacji pozornych (od strony odziemnej a takze od strony licowej scian podpér) nalezy wykonac¢
przy uzyciu przektadki ze styropianu (ewentualnie ptyty pilSniowej) wtozonej w szczeling dylatacyjng oraz z tasmy
dylatacyjnej. Tasma zewnetrzna (od lica) powinna posiadac naturalny kolor betonu (RAL 7037).
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5.2.2. Dylatacje $cian oporowych

W $cianach oporowych z elementéw prefabrykowanych co 15 m nalezy wykonaé szczeliny dylatacyjne o szerokosci
10-20 mm i po ich odpowiednim oczyszczeniu wypetnic¢ je kitem trwale plastycznym.

5.3 Montaz tasmy dylatacyjnej w przerwie dylatacyjnej przeciwskurczowej

5.3.1 Tasmy wewnetrzne

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu przed betonowaniem konstrukcji w sposéb zalecany przez Producenta
tasm. W przerwie dylatacyjnej montowac nalezy wewnetrzne tasmy dylatacyjne. Przerwe wypetni¢ przektadkg ze
styropianu lub ptyty pilsSniowej twardej nasaczonej bitumem i zamkng¢ wkiadkg antyadhezyjng. Pozostatg wolng
przestrzen przy powierzchni konstrukcji nalezy uszczelni¢é materiatem klejgco-uszczelniajgcym. Szczegoéty
wykonania przerwy dylatacyjnej przeciwskurczowej wedtug Rysunkéw. Roboty powinny byé prowadzone pod
nadzorem Producenta tasm.

5.3.2 Tasmy zewnetrzne

Tasme dylatacyjng montowa¢ w deskowaniu przed betonowaniem konstrukcji w sposéb zalecany przez Producenta
tasm. W przerwie dylatacyjnej montowac nalezy zewnetrzne tasmy dylatacyjne. Przerwe miedzy tasmami wypetni¢
przektadkg ze styropianu lub ptyty pilsSniowej twardej nasgczonej bitumem. Szczegdly wykonania przerwy
dylatacyjnej przeciwskurczowej wedtug Rysunkéw. Roboty powinny by¢é prowadzone pod nadzorem Producenta
tasm.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola rob6t obejmuje:

— stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatléw na podstawie atestoéw Producentéw,

— sprawdzenie zgodnosci sposobu magazynowania z zaleceniami Producentéw materiatow,
— sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

—  kontrole poprawnos$ci zamocowania tasm przed betonowaniem,

— kontrola zgodnosci z projektem wykonanego uszczelnienia,

Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

1 m — wykonanego uszczelnienia przerwy roboczej z zastosowaniem tasm dylatacyjnych,

1 m — wykonanego uszczelnienia przerwy dylatacyjnej przeciwskurczowej z zastosowaniem tasm dylatacyjnych,
1 m — wykonanego uszczelnienia przerwy dylatacyjnej z zastosowaniem tasm uszczelniajacych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci wg zasad ujetych w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 m wykonanego uszczelnienia przerwy roboczej lub przerwy
dylatacyjnej przeciwskurczowej o okreslonych parametrach.

Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

— utozenie i zamocowanie tasm dylatacyjnych w deskowaniu,

— ulozenie przektadek ze styropianu lub ptyty pilsniowej twardej,

— utozenie wkfadek antyadhezyjnych,

— oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu

— uszczelnienie materiatem uszczelniajgco-klejgcym wolnej przestrzeni przerwy dylatacyjne;,
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— wykonanie innych prac potrzebnych do wykonania uszczelnienia zgodnie z dokumentacjg
projektows,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Karty technologiczne stosowanych materiatow.
Technologie rob6t utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
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M-27.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA EPOKSYDOWO-BITUMICZNA UKLADANA
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji epoksydowo-
bitumicznej wykonywanej na zimno w ramach zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudow-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z malowaniem ,na zimno”
materiatem epoksydowo-bitumicznym powierzchni betonowych poprzez trzykrotne posmarowanie materiatem
powtokowym na zimno wraz z zagruntowaniem. Roboty obejmujg powierzchnie betonowe stykajg sie z gruntem, z
wytaczeniem $cian przyczétkow od strony zasypki ponizej ptyty przejsciowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Systemy izolacyjne- System materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony powierzchni betonowych..
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ uzytych materiatow i wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementéw betonowych wedtug zasad niniejszych ST sa
emulsje epoksydowo-bitumiczne.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢é zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" bgdz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

2.1 Materiat gruntujacy

Do gruntowania zastosowa¢ materiat izolacyjny rozcienczony rozpuszczalnikiem lakowym w proporcji 3:1 (farba :
rozpuszczalnik) lub inny materiat zgodnie z zaleceniami Producenta uzytej izolaciji.

2.2 Materiat izolacyjny

Powtoka: epoksydowo-bitumiczna.

Sktad: asfalt, zywica epoksydowa, utwardzacz, rozpuszczalnik lakowy.

Wiasciwosci:

— farba pozbawiona smét weglowych i substancji bitumicznych zawierajgcych benzopiren oraz utwardzaczy typu
amin aromatycznych;

— bardzo dobrze przyczepna do podioza;

— tworzy powtoke wytrzymatg na obcigzenia mechaniczne (Scieranie, uderzenie);

— odporna na dziatanie mediow o charakterze kwasnym lub zasadowym, na dziatanie wody i atmosfery morskiej oraz
przemystowe;j

3. SPRZET

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowac w celu wykonania izolacji
przeciwwilgociowe;j.
Roboty wykonane beda recznie. Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1 Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Transport, przenoszenie i sktadowanie materiatow
hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2 Warunki sktadowania

Materiaty do hydroizolacji nalezy przechowywaé w zamknietych pojemnikach w suchym i zabezpieczonym przed
mrozem miejscu, z dala od zrédet ciepta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogélne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis metody wykonania robot Inspektorowi Nadzoru
co najmniej 15 dni roboczych przed przystgpieniem do rob6t. Opis metody wykonania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami Producenta, wymaganiami okreslonymi w Projekcie i w niniejszej Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Opis metody wykonania powinien zawierac:

e dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj i wtasciwosci materiatow,

e metode przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcjg Producenta materiatu), w tym sprzet, ktéry Wykonawca
zamierza stosowac,

opis zakresu robdt,

wszelkie ograniczenia rob6t wynikajgce z warunkdéw atmosferycznych lub przepiséw ochrony srodowiska,
certyfikaty (Swiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

proponowane rodzaje i czestotliwo$é badan w okresie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami Producenta na podtozu rownym, nieodksztatcalnym,
gtadkim i wolnym od plam olejowych i pytu. Dopuszcza sie uktadanie materiatu hydroizolacyjnego na wilgotnym
podtozu, jesli Producent materiatu przewidziat takg mozliwos$c.

5.2.2 Zagruntowanie podfoza

Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowac, po usunieciu naciekéw mleczka

cementowego niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona

lub oczyszczona strumieniem sprezonego powietrza i odituszczona. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi Aprobate techniczng.

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ materiatami firmowymi zalecanymi przez producentéw materiatéw

hydroizolacyjnych. Przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o

30 cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Przed

natozeniem materiatu gruntujgcego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy wilgotnos¢

podtoza betonowego, na ktérym ma by¢ uktadana hydroizolacja jest zgodna z zaleceniami Producenta

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

e nalezy gruntowaé¢ podioze wytgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru powierzchnie
przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile
beton zdota catkowicie wchtongé

e Srodek gruntujgcy nalezy doktadnie i rownomiernie rozprowadzi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw
gruntujgcych,

e przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez
dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dtoh nie
przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy. Czas schniecia
roztworéw gruntujgcych jest zréznicowany w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i
warunkéw wysychania,

e w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych.

5.3 Wykonanie izolacji

Materiat powtoki ochronnej nalezy przygotowac do uzycia zgodnie z instrukcjami Producenta. llosci dopuszczonych
przez Producenta rozpuszczalnikdw i dodatkéw powinny by¢ zgodne z jego wymaganiami. Wystepowania ztuszczen,
spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchnige izolowang nalezy powlec roztworem asfaltowym na zagruntowanym podfozu zgodnie z zaleceniami
Producenta.
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Nalezy dba¢, aby roztwér asfaltowy miat odpowiednig lepkos$¢ przez caty czas smarowania zgodnie z instrukcjg
Producenta lub PN-B-24620:1998.

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dtonig (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz dostatecznie suchy.

Nalezy potozy¢ 3 warstwy izolacyjne o tgcznej grubosci min. 2 mm.

Po wykonaniu robét nalezy usunaé z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze i oleje, a na polecenie Inspektora
Nadzoru utozy¢ dodatkowg powtoke ochronna, jezeli usuniecie tych zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze
zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchnie betonu z wykonang izolacjg przeciwwodng nalezy chroni¢ przed swiattem stonecznym, deszczem,
wiatrem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami i wymaganiami Producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne:

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine"

Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak rowniez po wykonaniu izolacji
przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w opisie metody wykonania
przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym obiekcie mostowym sprawuja.

e Inspektor Nadzoru,

e Wykonawca,.

e stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty , deklaracje, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

e  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawic¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

e nrproduktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.3 Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

e warunki atmosferyczne — temperature, wilgotnos¢ powietrza,

e stan podioza — przygotowanie zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Producenta materiatu,

e wytrzymalos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krgzka probnego
@ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

e dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatdbw - zgodnos¢ materiatéw z
odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg
przekroczone,

6.4 Sprawdzenie zagruntowania poditoza betonowego:

Nalezy oceni¢ wizualnie stan powtoki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu reka nie powinna
brudzi¢ skory,

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢é wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci
zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji,

6.5 Sprawdzenie wykonania izolacji wtasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:
e zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
e catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami — min. 2 mm
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e wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni izolowanej

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuije:

zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikdéw produkgiji,

wykonanie projektu technicznego izolaciji,

przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,

utozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacjg projektowa,

wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

wykonanie ew. napraw utozone;j izolaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-28.03.02 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
budowlanych, zwigzanych z montazem aluminiowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich w
ramach zadania:

"Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejSciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I".

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu typowych balustrad aluminiowych z profili zamknietych ustrojach niosgcych obiektow inzynierskich.
Balustrade wg niniejszej OST mozna stosowaé¢ jako zabezpieczenie $ciezek rowerowych na obiektach
przeznaczonych wytacznie dla ruchu rowerowego i przej$¢ dla obstugi na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Wysokos$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile poreczy i stupkéw powinny odpowiada¢ Dokumentacji Projektowej i by¢ wykonane ze stopu aluminium EN
AW-6060 T66 wg PN-EN 573-3 oraz PN-EN 755-1 (2, 9) lub réwnowazne;j.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione kotwami systemowymi wklejanymi na zywice.

Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Drojektowa.

2.3.3. Malowanie balustrad

Do malowania powinny by¢ stosowane farby poliestrowe posiadajgce certyfikat Qualicoat klay | o potysku okoto 70%.
Farba powinna posiada¢ odporno$¢ min C4 wg IBDiM.

Elementy balustrad powinny by¢ malowane zgodnie z systemem Qualicoat. Znak jakosci Qualicoat gwarantuje
spetnienie podstawowych kryteriéw jakosci przez zaktady lakiernicze, materiaty powtokowe oraz wyroby gotowe.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono byé wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].
Kotwy i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwigce do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w
betonie.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem —
spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do
przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogélnych
warunkéw bezpiecznego transportu elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy
odpowiednio ze sobg zespoli¢, nie uszkadzajgc przy tym powtoki malarskiej. Elementy nie powinny wystawaé poza
gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powioka
malarska. W trakcie transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skladowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z
30 cm przeswitem nad ziemia.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie bedg
narazone na uszkodzenia lub intensywne oddziatywania korozyjne.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:

roboty przygotowawcze,

montaz balustrady,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad za pomocg kotew wklejanych

Kolejnos¢ montazu jest nastepujaca:

w ptycie chodnika lub gzymsie po zabetonowaniu nalezy wywierci¢ otwory zgdonie z lokalizacjg stupkéw podang w
Dokumentacji Projektowe;,

nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

blachy podstawy montowac na kotwy systemowe wklejane w podtoze betonowe,

nawierzchnig cienkowarstwowa na chodniku nalezy przykry¢ blachy podstawy stupkéw balustrady.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Materiat musi by¢ wolny od produktéw korozji i nie moze mie¢ zadnych anodowych czy organicznych powtok (poza
przygotowaniem anodowym opisanym w tych wymaganiach). Musi by¢ takze wolny od wszelkich zanieczyszczen,
szczegOlnie smardw silikonowych. Promien krawedzi powinien by¢ mozliwie jak najwiekszy.

Powtoki malarskie powinny by¢ wykonywane w zaktadach lakierniczych posiadajgcych znak jakosci Qualicoat.
Materialy uzyte do malowania proszkowego powinny mie¢ atest Qualicoat.

5.4.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnie czesci do obrobki musza by¢ czyste i wolne od tlenkéw, zgorzeliny lub plam, oleju, ttuszczu, srodkéw
smarnych, sladéw rak czy kazdych innych zanieczyszczen, ktére moga byé szkodliwe dla ich wykonczenia.
Wszystkie rodzaje przygotowania powierzchni pod powtoki proszkowe i ciekte muszg zawiera¢ etap trawienia
aluminium. Operacja trawienia sktada sie z jednego lub wiecej stopni, ostatni stopien poprzedzajacy wytworzenie
powtoki konwersyjnej zwykle powinien by¢ przeprowadzony w roztworze kwasnym.

5.4.2.2. Chemiczne powtoki konwersyjne

Po natozeniu powtoki konwersyjnej aluminium nie powinno by¢ sktadowane dtuzej niz 16h. Z zasady powinno byc¢
malowane natychmiast po obrébce wstepnej. Ryzyko niedostatecznej przyczepnosci zwieksza sie w czasie
dtugotrwatego sktadowania produktow.

Obrobione wstepnie aluminium nie powinno by¢ nigdy przechowywane w atmosferze zawierajacej pyt i oddziatujacej
szkodliwie. Dobre warunki atmosferyczne powinny by¢ utrzymywane zawsze w miejscu sktadowania. Wszyscy
pracownicy obstugujacy wstepng obrdbke aluminium powinni nosi¢ czyste tekstylne rekawiczki aby unikngé
zanieczyszczenia powierzchni.

Chromianowe powtoki konwersyjne
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Obrobka wstepna chromianowania lub chromianowania z fosforowaniem musi by¢ przeprowadzona zgodnie z 1ISO
10546.

5.4.2.3. Obrobka wstepna anodowania

Powierzchnia aluminium musi by¢ tak przygotowana, aby usuna¢ wszystkie zanieczyszczenia, ktére moga zaktécac
proces anodowania. Warunki anodowania muszg by¢ dobrane tak, aby uzyskaé powtoke o grubo$ci nie mniejszej niz
3 um (nie wiecej niz 8 ym) bez proszkowania i skaz powierzchniowych.

5.4.2.4. Suszenie

Po przygotowaniu powierzchni a przed natozeniem powtoki obrabiane czesci muszg zostac starannie wysuszone w
suszarce. Do tego celu kazdy zaktad musi byé wyposazony w suszarke. Elementy muszg by¢ wysuszone w
podanych temperaturach: Obrébka chromianowania (zétta): maksimum 650C Obrobka chromianowania z
fosforanowaniem (zielona): maksimum 850C Maksymalna temperatura suszenia dopuszczalna przy ciggtym procesie
obrébki wynosi 1000C. Temperatury wymagane odnoszg sie do temperatury elementow metalowych a nie do
temperatury powietrza. Wyroby muszg byé wysuszone gruntownie przed naniesieniem powtoki, bez wzgledu na
metode produkcji (ciggta / nieciagta). Do anodowego przygotowania powierzchni, temperatura suszenia powinna by¢
mniejsza niz 800C w celu ochrony powtoki anodowej przed jej uszczelnieniem. Alternatywne systemy przygotowania
powierzchni powinny by¢ suszone zgodnie z instrukcjami dostawcow.

5.4.2.5. Malowanie i utwardzanie termiczne

Do malowania zastosowac system jednopowtokowy. Grubo$¢ powtoki musi miesci¢ sie miedzy 60 pm a 120 pym.
Zalecana grubos¢ wynosi 80 um.

Przestrzen pomiedzy kabing natryskowg a piecem musi byé absolutnie wolna od pytu i zanieczyszczen. Wszystkie
powtoki musza by¢ poddane utwardzaniu natychmiast po aplikacji. Piec musi zapewnia¢ metalowym elementom
wymagang temperature oraz utrzymywac jg w catym okresie utwardzania. Temperatura metalowych elementow i
czas wygrzewania muszg by¢ dopasowane do wartosci zalecanych w wymaganiach technicznych producenta.
Zalecane jest utrzymanie r6znicy temperatur pomiedzy najchtodniejszg a najcieplejszg czescig wsadu ponizej 200C.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzeh na powierzchni poszczegélnych elementéw
oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestdw producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystagpieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma, aprobatg techniczng, certyfikatem Qualicoat. Materiaty,
na podstawie powyzszych dokumentdw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiaty
nie spetniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialtu Wykonawca musi przedstawié
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,
odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
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odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien byé szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Wyglad

Powtoka na oznaczanej powierzchni nie moze mie¢ zadnych rys siegajacych az do metalu podtoza. Kiedy oznaczana
powierzchnia jest ogladana pod katem okoto 60 do wierzchniej powierzchni, zaden z podanych nizej defektow nie
moze by¢ widoczny z odlegtosci 3 m: nadmierna chropowatos¢, zacieki, pecherze, wtracenia, kratery, matowe plamy,
pory, wgtebienia, zadrapania lub inne nie do zaakceptowania skazy. Powtoka musi mie¢ rownomierny kolor i potysk z
dobrym kryciem. Kryteria te muszg by¢ spetnione przy nastepujacych warunkach oceny:

— dla elementéw uzywanych na zewnatrz: oglagdanie z odlegtosci 5 m.

— dla elementéw uzywanych wewnatrz: ogladanie z odlegtosci 3 m.

6.5.2. Grubos$¢ powtoki

6.5.3. Grubos$c¢ powtoki na kazdym testowanym elemencie musi by¢ mierzona na powierzchni istotnie waznej
nie mniej niz w 5 obszarach pomiarowych (ok. 1 cm2 ) przy 3 do 5 oddzielnych odczytach wzietych z
kazdego obszaru. Srednia warto$é z oddzielnych odczytéw wzietych z jednego obszaru pomiaru daje
wartos¢ pomiaru do umieszczenia w raporcie inspekciji. Zadna z wartosci pomiaru nie moze byé mniejsza
niz 80% minimalnej zalecanej wartosci; w przeciwnym wypadku test grubosci w catosci bedzie uwazny
za niezadowalajacy

6.5.4. Przyczepnos¢, twardosc, test zginania
6.5.5. Testy wykonane z zastosowaniem tasmy adhezyjnej zgodnie z wymaganiami Qualicoat.
6.5.6. Pozostate badania wg wymagan Qualicoat.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
et (tona) wytworzenia, transportu i montazu balustrady
e m?[metr kwadratowy] wykonanego zabezpieczenia powierzchniowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” [1], pkt.8.
Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbior robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- zamontowanie kotew,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowe;j i
miedzywarstwy.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”“ [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.9

Cena 1t zakupionej i zainstalowanej balustrady obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup,
transport i montaz balustrady aluminiowej (z zakotwieniem) oraz oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu
roboty.

Cena 1m? wykonanego zabezpieczenia powierzchni obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
przygotowanie powierzchni i malowanie proszkowe wraz z niezbednymi procesami technologicznymi.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. EN ISO 13920 Spawalnictwo -- Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji spawanych -- Wymiary
liniowe i katy -- Ksztalt i potozenie
3. PN-EN 22768 Tolerancje ogélne -- Tolerancje geometryczne elementéw bez indywidualnych
oznaczen toleranciji
4. PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
przerobionych plastycznie -- Czes$¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow
5. PN-EN 755-1 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Czgs$¢ 1:
Warunki techniczne kontroli i dostawy
6. PN-EN 755-2 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Czes$¢ 2:
Wiasnosci mechaniczne
7. PN-EN 755-9 Aluminium i stopy aluminium -- Prety, rury i ksztattowniki wyciskane -- Czes$¢ 9:
Dopuszczalne odchytki wymiardw i ksztattu ksztattownikéw
8. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10.3. Inne dokumenty

10  Wymagania techniczne znaku jakosci Qualicoat dla farb, lakierow i powtok proszkowych na aluminium do
celéw architektonicznych.

133



M-28.03.02

Specyfikacje Techniczne

Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z
obejsciem m. Trzescianka i m. Narew — odc. |

134




Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z

obejsciem m. Trzescianka i m. Narew — odc. | Specyfikacje Techniczne M-26.05.02

M -28.05.02 BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu bariery na
obiektach mostowych w ramach zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obej$ciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych z montazem barier ochronnych i
obejmuja:

e dostarczenie konstrukcji barier, zabezpieczonych antykorozyjne poprzez cynkowanie zanurzeniowe,

e osadzenie elementdw kotwigcych,

e montaz barier stalowych o zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

e montaz latarn oswietlenia ulicznego.

1.4 Okreslenia podstawowe

e Bariera ochronna - urzagdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne.

e Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowe;j.

e  Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

e  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

e  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcaé¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej:
typ A i typ B, r6znigce sie ksztaltem przettoczen.

e Przekfadka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknietego (okragty, prostokatny) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzektadkowej).

e  Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

e Bariere (system) charakteryzujg ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317 za pomoca testow
zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania przyjmujgcego),

e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajgce stopien zabezpieczenia 0os6b znajdujacych sie
w pojezdzie,

e szerokos$¢ pracujgca [W] — odlegtos¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed zderzeniem
z systemem ograniczajgcym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej
czesci systemu (lub pojazdu),

e Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia, kata uderzenia oraz masy
catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST

D.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogoine".
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Bariery ochronne

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. bariera ochronna
musi posiadac certyfikat CE.

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
(bariery ochronne — system bezpieczehnstwa ruchu) objete sg systemem oceny zgodnosci ,1” (z normg
zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére na podstawie badan
zderzeniowych posiadajg wydany znak CE, czyli spetniajg wymagania PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu
powstrzymywania (H), poziomu intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3
(zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Stalowe elementy bariery sztywnej powinny by¢ wykonane w wytworni z blach i ksztattownikow. Gatunki stali jakie
bedg uzywane do wykonania segmentéw to S235JR lub inne wg PN-EN 10025-1.

2.2 Elementy stalowe bariery

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem
elementow stalowej bariery ochronnej.

Elementy do wykonania barier stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej,
nawigzujgcy do ustalen producenta barier.

Do elementéw tych naleza:

e prowadnica,

stupki,

pas profilowy,

przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,

taczniki ukosne,

zakotwienie.

e obejmy stupka, itp.

Elementy bariery powinny by¢ zgodne z ,kartami technicznymi” Producenta barier oraz odpowiada¢é wymaganiom
norm lub posiada¢ Aprobate Techniczng oraz muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. W Dokumentaciji
Projektowej przewidziano zastosowanie barier mostowych réznego typu.

2.2.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub w
dokumentac;ji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkédw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice muszg by¢ dostarczane w wigzkach.

2.2.2 Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Profil ksztattownika oraz wysokos$¢ stupkéw bariery powinna byé zgodna z Kartami technicznymi Producenta
(Dostawcy) systemu bezpieczenstwa. Minimalna wysokos$c¢ stupkdéw moze by¢ okreslona Dokumentacji Projektowe;.
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i
normy.

Ksztattowniki muszg by¢ dostarczone na paletach.

2.2.3 Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak liny, bloki oporowe , tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
Sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
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producenta barier w zakresie wymiaréow, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu,
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery musi by¢ dokonana na paletach lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub
spawania prowadnic i stupkéw. Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ specjalne
elementy zamykajgce.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w miejscach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.2.4 Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozjg

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie zanurzeniowe. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 85 pum.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe.

Elementy ztgczne, w tym Sruby winny byé o réwniez ocynkowane zanurzeniowo na grubo$¢ min. 50 um lub
zabezpieczone w inny sposéb o poréwnywalnej skutecznosci odpornosci korozyjnej (np.szerardyzacja)

2.2.5 Po przykreceniu stupkoéw bariery wystajgcy odcinek gwintu elementu kotwigcego i nakretke zabezpieczyé
przed korozjg kapturkiem ochronnym z PCV wypetnionym kitem trwale plastycznym.

Kotwy do balustrad, barier sprezystych nalezy cynkowaé zanurzeniowo.

Grubos$¢ powtoki cynku nie powinna by¢ mniejsza niz 80 ym zgodnie z ISO 14657:2005.

Wykonawca moze dowolnie rozwigzaé konstrukcyjnie spos6b mocowania [kotwy] z nastepujacymi zastrzezeniami w
zakresie ochrony antykorozyjnej elementow:

1. Elementy ztaczne- gwint zewnetrzny Sruby wystajgce z podtoza mocowania i nakretka muszg by¢ pokryte
powtoka cynkowg na grubos¢ min 80 pm

2. Dodatkowym zabezpieczeniem po montazu ma by¢ kotpak plastykowy [HDPE, PA] odporny na UV naktadany na
Srube i nakretke.

2.3 Element kotwiacy

Sposob kotwienia bariery bedzie zalezny od zastosowanego przez Wykonawce systemu barier i typu latarni. Stupki
bariery i maszty latarni powinny by¢ mocowane do systemowych elementéw kotwigcych osadzonych w element
betonowy

2.4 Podlewka

Zaprawa zywiczna — sktadajgca sie z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego.
2.5 Elementy odblaskowe

2.6 Skladowanie materiatow

Elementy dtuzsze bariery moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z

zastosowaniem drewnianych przektadek.
Elementy montazowe i potagczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.
3. SPRZET

Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Sprzet do wykonania bariery powinien spetnia¢ wymagania okreslone w opracowanym przez Wykonawce opisie
metody wykonania, ktory powinien byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport, przenoszenie i sktadowanie bariery powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Wytwaércow.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego
elementu jak inatozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inspektor Nadzoru ma prawo nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie zterenu budowy i wymiane elementéw stalowej bariery ochronnej i latarni z uszkodzonym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier ochronnych
powinny by¢ zgodne z ,Wytycznymi Projektowymi stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
wojewddzkich” WP BO, Katowice listopad 2012, opracowanymi przez ZDW w Katowicach, z wyjagtkiem gdy okreslono
inaczej w Projekcie.

Latarnie mocowane na wspornikach kap pasa gzymsowego

Przed przystgpieniem do wykonania bariery i latarni , Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru opis metody
wykonania okreslajgcy technologie i harmonogram robét, proponowany sprzet budowlany i wszelkie wymagane
roboty tymczasowe.

5.2 Zakres wykonywanych robot - bariery
5.2.1 Wykonanie elementu kotwigcego barier

Bariery i latarnie sg kotwione za pomoca specjalnych kotew. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem.
Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np. z pretow ¢ 25 mm lub ¢ 20
mm oraz blachy stalowej lub katownika 40x40x5 mm i osadzi¢ w deskowaniu kap lub gzymséw - przed ich
betonowaniem.

5.2.2 Montaz barier

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem rodzaju, wykonania i
lokalizacji. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby pozwolito
to swobodne mocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery nalezy spionowacé i przykreci¢ do kotew.
Nie dopuszcza sie zastgpienia zakotwien zabetonowanych w kapie pojedynczymi kotwami osadzanymi w otworach
wierconych po zabetonowaniu kapy.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek warunkowanych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy
profilowe;j.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegoinych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowa¢ odcinki profilowanej tasmy stalowej o dtugosci
.modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy mocowa¢ do stupkéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Montaz kolejnych profili na zaktadke z uwzglednieniem kierunku ruchu na jezdni.

Stosowanie odcinkéw krétszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy diugosc ta nie jest
wielokrotnoscig ,modutu”.

Linia tasmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac identyczny lub kompatybilny
system barier jak na dojazdach. Potgczenie bariery na obiekcie z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane
poprzez zastosowanie odcinkéw przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Stupki barier przykrecane sg do zabetonowanych elementéw kotwigcych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Bariery potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z wytycznymi WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.2.3 Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Pod stopami stupkéw barier wykonaé podlewke z zaprawy zywiczna — skfadajacej sie z zywicy epoksydowej oraz
kruszywa kwarcowego . Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm
Bezposrednio przed uktadaniem nawierzchni, nalezy wykona¢ liniowe uszczelnienie styku postawy bariery z
nawierzchnia.

5.3 Zakres wykonywanych robot — latarnie

W zaleznosci od typu latarni nalezy dobra¢ odpowiednie gabaryty kotwy. Podlewki i zabezpieczenia podstawy latarni
wg zalecen dotyczgcych barier

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli:
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogolne".

Wszystkie partie elementdéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe powinny zosta¢ zbadane

przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach.

6.2 Kontrola montazu bariery polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery latarni,
sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkdw,
sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
kontrola powtok antykorozyjnych,

sprawdzeniu tacznikéw tasmy i stupkdw.

sprawdzeniu ciggtosci tasmy.

sprawdzeniu nciggu lin

Wykonawca powinien wymagaé od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie
warunki cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery

ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubos$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej
bariery w miejscach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Grubo$¢ co najmniej 85 um mierzy sie

grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN ISO 1461.

6.3 Dopuszczalne tolerancje dla barier

e dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm,

e dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub

przektadek i wynosi £ 6 mm,
e rzedna géry tasmy bariery i poreczy + 5 mm
e odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm.

e odchylenie wymiaréw barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie Technicznej oraz nie wigksze niz + 2

cm
e grubos$¢ minimalna powtoki cynkowej 85 pm

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
e m [metr] zmontowanej bariery ochronnej

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét.

e Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

przygotowanie elementu kotwigcego,

montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowa i w planie,

montaz barier ochronnych typu sztywnego,

montaz poreczy do stupkéw bariery,

montaz latarni

zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji natryskowej,
usuniecie poza pas drogowy narzedzi i materiatbw pomocniczych,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwki prety walcowane na gorgco.

Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogélne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania.

10.1 Polskie Normy — wycofane lub zastgpione

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna og6inego przeznaczenia. Gatunki.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

Pozostate przepisy

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63
poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne Projektowe stosowania drogowych barier ochronnych na drogach wojewddzkich WP BO, Katowice listopad
2012, opracowanymi przez ZDW w Katowicach
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M-29.10.01 SCHODY NA SKARPACH DLA OBStUGI

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
prefabrykowanych schodéw na skarpach nasypu w zwigzku z realizacjg zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obej$ciem m. TrzeScianka i m. Narew
—odc. I".

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie prefabrykowanych schodow
skarpowych, z wyszczeg6lnieniem robot:

- wykonanie prefabrykatow schodéw o szerokosci 80cm wraz z wytworzeniem i montazem poreczy
stalowej wzdtuz schodbéw zabezpieczonej antykorozyjnie przez metalizacje i malowanie farbami na
bazie zywic epoksydowych,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie opornikéw betonowych B15 (C12/15) i montaz obrzezy kamiennych,

- wykonanie podbudowy betonowej B15 (C12/15),

- wykonanie drobnych elementéw betonowych (fundamentéw poreczy) z betonu B30 (C25/30) w
deskowaniu tradycyjnym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST D-M-
00.00.00.

15 Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania prefabrykowanych schodéw skarpowych wedtug zasad niniejszej SST sa:
2.1 Prefabrykaty schodow

Zelbetowe elementy prefabrykowane z betonu B25 (C20/25) o wymiarach 34 x 20 x 80 cm - dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01, a w szczegdlnosci:

— wklestosci lub wypuktosci powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi - 4 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max. 4, dtugo$¢ max. 30 mm.

Prefabrykowane elementy schodéw powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.2 Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw’. Na podsypke nalezy
stosowac piasek o zawartosci pytow maksymalnie 8%(kategoria 3).
2.3 Podsypka cementowo - piaskowa

Podsypke pod prefabrykaty schodéw nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowag w proporcji 1:4.
- piasek - nalezy stosowac piasek o zawartosci pytow maksymalnie 5 % (kategoria 2) odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13139 ,Kruszywa do zapraw”,
- cement - nalezy stosowac¢ cement portlandzki marki ,32,5” wg PN-EN 197-1 Cement.Czes¢ 1.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2.4 Zaprawa cementowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.
25 Prefabrykaty schodowe.

2.5.1 Beton

Beton klasy B15 (C12/15), B30 (C25/30) - nalezy stosowac beton zwykty wedtug PN-EN 206-1 , OST M-13.01.00
oraz OST M-13.02.02.
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Do betonu nalezy stosowac:
— cement portlandzki wedlug PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
—  kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712,
— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 206-1.
Dla betonu klasy B25 (C20/25) oraz klasy B30 (C25/30) wymaga sie uzyskanie nasigkliwosci do 5%.

2.5.2  Stal zbrojeniowa

Stosowacé do zbrojenia stal spetniajgcg wymagania OST M-12.01.02.
Do wykonania prefabrykatow schodéw stosowac stal A-l.
Do zbrojenia murkéw wzdtuz schodéw stosowac prety sr. 10mm ze stali A-l1lIN (RB500W).

2.6 Obrzeza kamienne 12x25cm

2.7 Stal konstrukcyjna - porecz stalowa
Do wykonania poreczy wzdtuz schodoéw stosowacé stal spetniajgcg wymagania OST M-14.01.02.
2.71 Materiaty do wykonania konstrukcji poreczy z rur wzdtuz schodéw:

— pochwyt (rura @51,0/3,6),

— stupek (rura @51,0/3,6),

— szczeblinka (rura &38/3,2).
Profile ze stali S235J.

2.8 Materiaty do wykonania kompletnego zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy

Dopuszczone jest stosowanie materiatdw wchodzacych w sktad systemu malarskiego posiadajgcego wazng
Aprobate Techniczng IBDiM i zalecanych przez producenta do uzycia na powierzchni metalizowane;.

Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowi¢ bedzie epoksydowo — poliuretanowy system malarski ztozony z
nastepujacych powtok:

a) jednosktadnikowy preparat antykorozyjny, stworzony na bazie proszku cynkuo o najwyzszej czystosci
(99.995%) z zywicy weglowodorowej grubosci 60um o odpornosci poréwnywalnej do cynkowania
ogniowego ( 80 pm ),

b) powtoka gruntowa i miedzywarstwowa wykonana z farby epoksydowej grubopowtokowej, charakteryzujgcej
sie dtugim czasem do natozenia kolejnej warstwy, zawierajgcej wypetniacze ptatkowe z tlenkéw metali i
aluminium grubosci 150um,

c) powiloka nawierzchniowa grubosci 80um wykonana z farby poliuretanowej, alifatycznej, zawierajgce;j
wypetniacze ptatkowe, grubos¢ warstwy nawierzchniowej powinna zapewnia¢ wlasciwe walory
kolorystyczne i mozliwosci uzyskania zaktadanych parametréw w/w warstwy (m.i. grubose) .

Nominalna grubos$¢ zastosowanego systemu malarskiego na sucho musi by¢ nie mniejsza niz podana w
»Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych” IBDiM.

Gwarantowana trwato$¢ powtok malarskich — min. 25 Iat.

Elementy stalowe przed natozeniem powtok ochronnych nalezy oczyscic¢ do stopnia Sa2'a.

Wybér konkretnego zestawu zostanie dokonany po przedstawieniu przez Wykonawce PZJ-u zabezpieczenia
antykorozyjnego zaopiniowanego przez Projektanta i Inzyniera Projektu. System malarski musi posiada¢ pozytywne
referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym w tym szczegdlnie dla powierzchni metalizowanych.
Wymagane jest takze wykonanie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego uzgodnionego z Projektantem

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem prefabrykowanych schodéw skarpowych wykonane beda recznie przy uzyciu
betoniarki, narzedzi brukarskich i ubijaka.

4. TRANSPORT

41 Elementy prefabrykowane stopni schodéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
uktadane na podktadach i przektadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportu.

4.2 Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie a postanowieniami normy PN-63/B-06251.

4.3 Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00.
5.2 Zakres wykonywanych robot.

5.2.1 Wykonanie rob6t ziemnych.

5.2.2  Roboty ziemne polegajg na wykonaniu koryta gruntowego pod prefabrykowane schody skarpowe i murki
betonowe wzdtuz schodéw, i wykonane beda recznie. Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami PN-
68/B-06050.

5.2.3  Wykonanie fundamentu pod elementy prefabrykowane schodéw.

Fundament wykonany bedzie w przygotowanym korycie gruntowym z betonu klasy B15 (C12/15) stanowigcy
element umocnienia oraz z podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

5.2.4  Wykonanie schodow skarpowych.

Schody skarpowe wykonane bedg z prefabrykatéw zelbetowych B25 (C20/25) o wymiarach 34x20x80 cm zgodnie z
Dokumentacja Projekiowg. Prefabrykowane elementy schodéw nalezy utozy¢ na fundamencie z betonu klasy B15
(C12/15) i podsypki cementowo-piaskowej, a spoiny wypetni¢ zaprawg cementowg. Wzdtuz schodéw po obu
stronach wykona¢ obrzeza kamienne. Stupki poreczy osadzi¢ w fundamentach betonowych, porecz zastabilizowaé
na czas betonowania i dojrzewania betonu. Porecz zabezpieczyé antykorozyjnie oraz pomalowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00.

6.1 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robé6t ziemnych.

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) nastepujgcymi tolerancjami wykonania wykopdw:

- spadkéw wykopdw - doktadnosé 0,002 %,

- wskaznik zageszczenia gruntu 0,95 z doktadnoscig * 2 %,
- rzedne dna wykopu pod fundamenty + 5 cm,

- wymiaréw w planie dna wykopow - doktadnos$é 5 cm.

6.2 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania stopni.

Kontrola wykonania schodow z elementéw prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) Dokumentacja Projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami dla elementéw prefabrykowanych schodéw.
6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot betoniarskich.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole mieszanki betonowej wedtug tabeli I-3 w PN-88/B-
06250. Ze wzgledu na niewielki zakres robét betoniarskich na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z
potrzeby wykonania niektérych rodzajéw badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest:
— m {metr] dtugosci schoddw.
Dtugosc¢ mierzy sie wzdtuz osi podtuznej schoddéw na wysokosci gérnych krawedzi stopni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.3 Odbiér gwarancyjny
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Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajgcym w
warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ schody skarpowe:
- Wykonanie schodéw skarpowyc z prefabrykatow o szerokosci 80cm z betonu B25 (C20/25) wraz z
wytworzeniem i montazem porgczy stalowej wzdtuz schoddéw zabezpieczonej antykorozyjnie przez
metalizacje i malowanie farbami na bazie zywic epoksydowych — m.

Cena jednostkowa m uwzglednia:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
- prace pomiarowe;

- wykonanie robét ziemnych;

- wykonanie i rozbiérke urzgdzen pomocniczych;

- wykonanie fawy zwirowej i zwirowo-cementowej;

- montaz obrzezy kamiennych;

- montaz prefabrykowanych stopni;

- wykonanie fundamentéw pod osadzenie stupkéw poreczy;

- wykonanie i montaz poreczy zabezpieczonej antykorozyjnie;

- wykonanie wymaganych pomiaréw i badan;

- uporzadkowanie terenu robét z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania. (archiwalna)

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty przejsciowe. (archiwalna)

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte. (archiwalna)

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06714 Kruszywa mineralne do betonu. Badania.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (archiwalna)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement . Czesc¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze (archiwalna)

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoline

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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POD MOSTEM
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia kostkg granitowg przy obiektach inzynierskich w ramach zadania:
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—ode. I'.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem przy
obiektach inzynierskich powierzchniowego umocnienia z drobnowymiarowych elementéw utozonych na podbetonie.
1.4 Okreslenia podstawowe

e Kostka brukowa granitowa — kamien surowo tupany charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

e Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Sd
Sds

IS =

gdzie:
Sd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [3], w gramach na
centymetr szescienny,
Sds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [4], w
gramach na centymetr szescienny.
e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania umocnhienia elementami drobnowymiarowymi
2.2.1 Granitowa kostka brukowa zgodnie z normg PN-EN 1342 o wymiarach mieszczacych sie :

e w przedziale 8/11 cm dla umocnien skarp, stozkéw, opasek, rowow,
e w przedziale 15/17 cm dla umocnien powierzchni pod mostem przylegajacych do rzeki

2.2.2 Materiaty podktadowe i do wypetniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

¢ na podbudowe beton C12/15 o grubosci 10 cm lub 15 cm wg OST M-13.02.01

e podsypke cementowo-piaskowg - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11],

e do wypetniania spoin w umochieniu zaprawe cementowo-piaskowg 1:4

¢ na podbudowe umocnien powierzchni pod mostem przy rzece beton C20/25 o grubosci odpowiednio 20 cm

¢ beton C12/15 do wykonania oporu i tawy obrzeza betonowego.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.3 Obrzeze betonowe 8x30x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i
spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [8].
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowa¢ sie nasigkliwoscia <5% oraz
mrozoodpornoscig > F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250 [5].
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
e nadtugosci £ 8 mm,
* na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
e wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

2.2.4 Fundament umocnienia stozka

Fundament umocnienia podnéza skarpy nalezy wykona¢ z betonu C25/30, spetniajacego wymagania OST M-
13.01.01. Zbrojenie murka wg OST M-12.01.01.

3. 3.SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
réwniarki,

e walce kotowe gtadkie i zebrowane,
ubijaki o recznym prowadzeniu,
wibratory samobiezne,
ptyty ubijajace,
zageszczarki wibracyjne.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie w zasadzie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu - wg OST M-13.02.00 [2].

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],  pkt 4.

4.2 Transport materialéw do wykonania umochienia

Transport obrzezy moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym
srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, chronigc przed uszkodzeniami.
Kostka kamienna powinna by¢ sktadowana na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:
e nazwe i adres producenta,
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materiatdw do produkcji betonu - wg OST M-13.02.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
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5.2 Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie umocnienia,
e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4 Umocnienie skarp kostka brukowa
5.4.1 Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz
3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie powinien wynosic Is > 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowac
nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypo6w i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé + 2 cm. Odchylenia od zatozonego
spadku nie powinny przekracza¢ 1% . Nierdbwnos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklesniecia)
mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.2 Utozenie kostki

Podbudowe betonowa rozsciela sie na podtozu przygotowanym jak wyzej.
Catkowite ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
Utozenie umocnienia z kostki na podbetonie zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Wykonanie robét betonowych zgodnie z OST M-13.01.01 oraz OST M-13.02.01
Uktadanie kostki wykonywac recznie. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ doswiadczeni brukarze.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.
Ubicie kostki nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
Podbeton pod umocnienie brukiem 15x15x17 cm przewiduje sie wykonaé dwuetapowo :

e wylac ptyte z betonu C20/25 grubosci 15 cm

e  kamien osadzi¢ na swiezo utozonym betonie
Obrzeza umocnienia wykonac tgcznie odcinkiem czotowym od strony rzeki.

Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi zaleca sie wykonywa¢ ok. 5 mm — 8 mm, lub wedtug
wskazan Inspektora.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej wystarczajgca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.3 Pielegnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jego
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym

147



Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz

M-29.15.01 Specyfikacje Techniczne z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew — odc. |

przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni
(w porze chtodniejszej) umocnienie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

5.4.4 Woykonanie fundamentu skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem kostek brukowych nalezy wykona¢ z betonu C25/30
w deskowaniu, zgodnie z M-13.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
o certyfikat lub deklaracje dostawcy oraz inne dokumenty w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
o ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z
pktem 5.4.1.

6.3 Kontrola umocnhienia kostkg kamienng

a) Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnosé z pktem 2 niniejszej ST.
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na zgodnosc¢
z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny kostki na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne wady i uszkodzenia. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z PN-B-10021 [14]. Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw podano w
pkcie 2.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementéw kamiennych obejmuje:

e stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

e grubosc¢ podsypki:

o grubosé podsypki — podbudowy nalezy sprawdzaé w 10 punktach wskazanych przez Inspektora na kazdym
z przyczotkow.
o Grubos¢ podsypki — podbudowy nie powinna r6znic sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm,

e doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa; najwieksze zagtebienie
pod taka tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

e dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

e szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami powinna spetnia¢ wymagania pktu 5.4.5. Spoiny powinny byé
wypetnione. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na
dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadac
szerokos¢ spoiny,

e wyglad umocnienia: brak spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin,

6.4 Kontrola wykonania fundamentu umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg OST M-13.02.00 [2].
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg umocnien jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia oraz powierzchni
przygotowanego terenu pod umocnienie (plantowanie).

Jednostkg obmiarowg elementéw fundamentdéw umocnien i obrzezy wykonywanych na miejscu jest m® (metr
szescienny) wykonanego betonu.

Jednostkg obmiarowg obrzezy prefabrykowanych jest m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e rownos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

e utozenie podkiadu pod umocnienia.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza gruntowego,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych srodkéw produkgiji,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie umocnienia,
Umocnienia skarp
o Wykonanie murka umocnienia podnéza skarpy,
o Wykonanie (umocnienie) powierzchni skarp z kostki kamiennej na podbetonie
wykonanie umocnienia kamieniem naturalnym na podbetonie
wypetnienie spoin,
pielegnacje umocnienia,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie miejsca robot.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, kidére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesu produkgc;ji

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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M - 30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla obiektow mostowych dla zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z obejsciem m. TrzeScianka i m. Narew
—odc. II.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z zabezpieczeniem

antykorozyjnym betonu elementéw budowanych obiektow mostowych i obejmuja:

e oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpor i ustroju nosnego pod zabezpieczenie antykorozyjne,

e powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiatem powtokowym cienkowarstwowym - powierzchni
betonu podp6r i ustroju nosnego - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.

e pokrycie zabezpieczonych powierzchni powtokg nawierzchniows.

1.4 Okreslenia podstawowe

e  Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukciji.

e Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).

e Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwenc;ji
wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

e  Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukgji stuzacy za wzorzec
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia, w celu umozliwienia oceny wtasciwosci zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

e Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

e PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.

e PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

e Impregnacja polimerami - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w
giab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

e hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton,
tworzace powtoki na sciankach poréw,

e impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujace pory w betonie, tworzgce materiat staty.

e  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
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Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystgpieniem do
wbudowania materiatéw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy odpowiednie
dokumenty.

2.2 Okreslenie materiatdow w dokumentacji projektowej

Wybor materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastapi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:

e podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikdéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter pracy
poszczegoblnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne,
wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, wymagajace wykonania
ré6znych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym
rodzajem powtoki,

e okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji mostowej
wg PN-B-03264:2001 [2],

e okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

e wariantowy dobdr odpowiednich materiatéw na poszczegdine elementy systemu zabezpieczajgcego, ilosc¢ i
grubosc¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

e wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,

e sposOb aplikacji materiatu,

e  Kolorystyke powtok.

2.3 Ogolne wymagania dla wykonanych powlok

Wykonana powtoka powinna:

e redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury IBDIM
PB-TM-X5 powinien >30%,

e redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

e zwieksza¢ odpornos¢ na mréz i mgte solng: powtoka po badaniu mrozoodpornosci (FI50) wg Procedury IBDIM
PO-2 nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknigé, ztuszczen czy odspojenia) ,

e hamowac¢ dyfuzje C02 (zabezpieczac otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny dla C02 badany
wg procedury ITB LO-4 powinien > 50 m.

e nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu"): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
powinien< 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok z
podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie
powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujgcych sie od spodu konstrukcji. W szczeg6lnosci powtok

ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie

powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,
uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys istniejgcych.

2.4 Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegélnosci:

e hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére
wnikajac w beton, powodujg zmiane niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa),
lub dodawanie preparatéw chemicznych do swiezego betonu lub zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na
wode (hydrofobizacja objetosciowa),

e powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

e powloki grubowarstwowe (grubosc 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze recznie lub przez natrysk,

e wyprawy (grubo$é 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-zywicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e wykfadziny (grubosé >5 mm) - warstwy z elementdéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong konstrukcjg przy
uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.

2.4.1 Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
e roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. srodka
grzybobdjczego,
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e roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

e emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

e charakteryzowac sie niskg lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko
przenika¢ w pory betonu,

nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

nie zmienia¢ wygladu betonu,

nie pokrywac zarysowan,

tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o $rednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosic¢ na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, sciany przyczétkédw wraz z niszami tozyskowymi, sciany i spody ustrojéw nosnych sciskanych (np.
mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé
tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.4.2 Impregnaty wypetniajgce pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci. Impregnaty te po
wniknigciu w gtab podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna stosowaé metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

e zwiekszac¢ wytrzymatosé warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

zmniejszac¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

zmniejszac scieralnos¢ powierzchni betonu,

zwigkszac¢ odpornos$¢ na uderzenia,

zmniejszac pylenie,

przy zastosowaniu materiatéw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywacé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

e nie powinny pokrywaé zarysowan.

2.4.3 Powloki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan

Powtoki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powtokami grubosci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubosci 21,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami.

Powtoka powinna:

e pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

wartos$¢ srednig = 1,0 MPa,

warto$¢ minimalng 0,6 MPa,

mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania
zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.4 Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem

Nalezy zastosowaé powtoki o grubosci minimum 1000 um, wykonane materiatami bedgcymi poliuretanami,

dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

e powinna pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 (wydtuzenie wzgledne powtoki
przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

e wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 (na powierzchniach nie obcigzonych

ruchem):

warto$¢ srednia = 1,3 MPa,

wartos¢ pojedynczego wyniku >0,8 MPa,

przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (FI50) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:

warto$¢ srednia = 0,8 MPa.

Powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej oraz oddziatywania

zanieczyszczonego $rodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym

zarysowaniem, elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

2.4.5 Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Nalezy zastosowac¢ cienkowarstwowe powtoki do grubosci 300 um, wykonane poliuretanami, zywicami akrylowymi
lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
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Wymagania dla powtoki:
* nie powinna pokrywac rys
e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
e wartosé srednia = 0,8 MPa
e warto$¢ minimalna 0,5 MPa
e przyczepnos$c¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (FI50) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3:
o -warto$é srednia = 0,6 MPa
Powtoki te mozna stosowac na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym
odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i
wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych
Sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

2.4.6 Wyprawy

Wyprawy ochronne sg warstwami o grubosci powyzej 2 mm naktadanymi na poditoze betonowe technikg malarska,
tynkarska lub natryskowa. Do wykonania wypraw ochronnych mozna stosowac:
e zaprawy cementowe z dodatkami uszczelniajgcymi,
e  zaprawy cementowo-polimerowe,
e zaprawy zywiczne (otrzymywane z zywic stanowigcych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczy, takich jak
maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdolnosci pokrywania zarysowan:
e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 (na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem)
e wartos¢ srednia 2 1,2 MPa,
e warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
e przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3
- wartosé srednia = 0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:
e wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [nha powierzchniach nie obcigzonych
ruchemy:
o warto$¢ $rednia 2 1,5 MPa,
o wartosé minimalna 1,0 MPa,
e przyczepnosc¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
o warto$¢ $rednia 2 0,8 MPa,
pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury ITB nr 211[10].
Wymagania dla wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan:
wytrzymatosé na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:
o warto$¢ srednia =2 1,5 MPa,
o wartosé minimalna 1,0 MPa,
e przyczepnosc do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
o warto$¢ srednia =2 1,0 MPa,
e pokrywanie rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wydtuzenie wzgledne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

e Wykonawca przystepujgcy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie¢ do
dyspozycji nastepujacy sprzet:

sprzet do strumieniowo-$ciernego oczyszczenia powierzchni betonu ze sprezarkami

sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60+100 MPa)
sprzet reczny - pedzle watki malarskie

e pistolety natryskowe ze sprezarkami

Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do uktadania powtok ochronnych winien by$ zgodny z technologig
nanoszenia okreslong przez Wytworce materiatu

oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatow muszg
zapewnia¢ zachowanie przez preparat wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze
tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego
w zakresie wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co
potwierdzone winno by¢ odpowiednim swiadectwem.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuija:
e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza betonowego,

e natozenie powtoki,

e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,

ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania rob6t.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzehn pomocniczych niezbednych do prowadzenia robo6t.

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane sa:
uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$é zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach umowy.

5.5 Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru oraz dostawcy materiatu powtokowego przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

e ocene efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kontrole
wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej
oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetniac
wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami
i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie
poszczegélnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu, a wyniki badan zatgczone do dokumentac;ji
budowy.

5.6 Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed
przystapieniem do robét Wykonawca i Inspektor Nadzoru dokonuja ustalen technologicznych. Podczas rob6t na
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biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentacji wykonawczej
wedtug wzoréw , w ktérej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac, dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw, wyniki wykonanych badan w ramach kontroli
wykonywania i odbioru rob6t.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacije te Wykonawca zobowigzany jest
dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7 Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

e jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w temperaturze nie
nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnoéci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podtoza oraz

temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych,

Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien

sporzgdzi¢ protokdt.

5.8 Przygotowanie podioza
5.8.1 Warunki og6ine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen.
Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwrécic
uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot.

5.8.2 Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszajg
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci
betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng. Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem
(sprezarki srubowe). Migejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do
przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachléwka typu
PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace
w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢

lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych
materiatow.

5.8.3 Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze
powinno mie¢:
e wytrzymato$¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektiéw nie mniejszg niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
o wartos¢ srednig >1,5 MPa,
o wartos¢ minimalng 1,0 MPa.
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Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnaciji
podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszyé skutecznosc¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu
powinna by¢ matowo-wilgotna,

temperature podtoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypetnienia piaskiem nie przekraczajacg 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o
$rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwoch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ $rednig. Parametrem
charakteryzujgcym szorstko$é powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na
jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/n d2 (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm3), d —
Srednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm,

podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje

sie wizualnie,

podtoze gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm.
Szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przes$wity pod aluminiowa tatg

o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$é materiatu z dokumentacijg
projektows i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporzgdzi¢ protokét.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w

sposob podany w dalszym ciggu:

e materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia.
W przypadku stosowania farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnosé kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenic jego rodzaj i
przydatnos¢ farby do stosowania

e  sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje sie do
stosowania,

e gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujac
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

e w przypadku stosowania impregnatéw jednoskfadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed
zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

e materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikdéw A i B; miesza¢ nalezy
mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodna
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i
ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywacé zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadtem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10 Nakladanie powtok
5.10.1 Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte
sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma
decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.
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Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadaé co najmniej

po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage na grubosc
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzic¢ protokot.

5.10.2 Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody naktadania:

e malowanie pedzlem,

e  malowanie watkiem,

e malowanie natryskiem pneumatycznym,

e natryskiem hydrodynamicznym,

e metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostaé¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego

materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdélnych metod

naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1 Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.

Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim byé¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspers;ji

wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Nalezy dgzy¢

do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu

styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonac¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie

betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc do$é mocno

pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

ponownie malowang powierzchnie przeciagng¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

w ostatnim etapie pomalowac¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do

danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2 Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowaé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Metoda ta nie

powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne

wtarcie materiatlu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego. Moze to wptywac niekorzystnie na

przyczepnosé gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim

siatkg, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu

rownolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym

kierunku, nalezy malowac w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za

pomoca watka nie musi odbywacé sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskac

przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.3 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia

sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych

wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce

warunki wstepne:

e witasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnos¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

e doktadnie sprawdzi¢ podtagczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

e przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

e ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$é wyptywu materiatu malarskiego przez
dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajagcego oraz szerokosé strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

e odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

e pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

e malowanie nalezy rozpoczynac¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
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e pistolet nalezy przesuwac z taka predkoscia, aby uzyskiwac¢ réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie
betonu,

e duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,

e natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

e metody tej nie nalezy stosowac do gruntowania poditoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.4 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$é materiatbw malarskich, ktére sg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatéw malarskich z wypetniaczami wtéknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania
wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie nalezy gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia
materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11 Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnige przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12 Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ og6inym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia
Srodowiska.

Resztek materiatbw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgddw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatéw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddaé utylizacji. Wykonawca
obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg6lnie w przypadku materiatow
nanoszonych metodg natryskows.

5.13 Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety rekojmig na ochrone powierzchniowg betonu
powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacii,

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru

do akceptaciji.

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Protok6t Wykonania Ochrony Powierzchniowej, w ktorym
podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok.
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6.3 Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgodnosci

, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosé, a w
przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé kozucha lub osadu zgodnie

z PN-EN 21513. Z kontroli jakosci materiatdw powinien zostac¢ sporzadzony protokét.

6.4 Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.

6.5 Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1 Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skladnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy
czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2 Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1 Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna byé doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2 Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

6.5.2.3

Sprawdzenie skutecznosci impregnaciji za pomocga impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonacé test sprawdzajacy skutecznos¢ wykonania
impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene skutecznosci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatow
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Lp. | Ocena skutecznosci Sposéb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co nhajmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajga* w podfoze po 1 h

*

) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.4 Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomoca impregnatéw wypetniajgcych pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatow wypetniajacych pory obejmuje kontrole:

szczelnosci impregnowanego podtoza,

wzmochienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

e na kazdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajacy szczelnos¢ impregnowane;j
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o srednicy
70+10 mm i wysokosci 60 £5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig
betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami
szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznos$ci impregnaciji jest poréwnanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢
sie 0 min. 30%,

e na kazdych 50 m2 impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,pull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng
skutecznosci impregnacji jest porownanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacja i po
impregnaciji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego
okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.5 Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg

nastepujacych zasad:

¢ metodg jakosciowg polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny gtuchy dzwiek,

¢ metodg ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od poditoza
za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobra¢ klej spetniajgcy nastepujace wymagania:

e  Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczaco na powtoke,

e po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byé
wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca

pomiarowe powinien wskazaé Inspektor Nadzoru. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy

podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkcie 2.4 wéwczas

nalezy wykonac¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku,

gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ srednia ze

wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub

wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob

zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposob zniszczenia typu

adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze

stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.6 Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm

przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na

jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do

podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownaé do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w

aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢

maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w

okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogélna grubo$¢ powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna

by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.7 Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zgdanie Inspektora Nadzoru kontrola moze objgé

rowniez badania innych wiasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byly stosowane do

wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
e m? (metr kwadratowy ) zabezpieczonej powierzchni betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Odbiorowi podlega:

e  materiat do powlekania,

przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

oceny wizualnej,

pomiaru grubosci,

pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonania robét obejmuje:

e zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

oczyszczenie podioza,

przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

impregnowanie podtoza,

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnig powtoka w kolorze zgodnym z opracowaniem ,Kolorystyka
obiektow”

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

e oczyszczenie i uporzadkowanie terenu roboét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacje i
okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ogoine zasady
ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenie
powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych.

Procedura IBDiM Nr PB-TM- Oznaczenie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

X5

Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
Procedura IBDiM Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,pull-off”
TM-X3

Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
nr 211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)
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11. ZALACZNIKI
Zatgcznik 1

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Zleceniodawca:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:
" 4 PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podioza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie

frezowanie

inne: ................

Zabezpieczenie
powierzchniowe

hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa

inne:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT
TECHNOLOGII | MATERIALU

NAZWA DEKLARACJA ZUZYCIE
MATERIALU WE.UZYTKOWYCH JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnos¢ teumnEt.u inne:
TECHNOLOGII powietrza | podfoza | materiatéw | powietrza Fosy ........

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

ROBOTY

RODZAJ WYKONANEJ | pon7a ) BADAN | CZESTOTLIWOSG | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor nadzoru
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Zatgcznik 2A
BUDOWA
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

Obiekt:

Element:

ZaKres robOt:.......ovviiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, |/
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjag)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

uszkodzone (szt.) . I
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos¢ kozucha?
Osad®:
tatwy do rozmiesznia . ________ (.
trudny do rozmieszania ____ . _____________ I
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wirgcenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi

) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Zatgcznik 2B
BUDOWA
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element: .

Zakres robOt: .....couieiiiiie [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracjag)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

I
nieuszkodzone (szt.) [
Obecnos¢ kozucha? [

niemozliwy do rozmieszania
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor
Inne
Uwagi
) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatdw
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Zatacznik 3

BUDOWA
Umowa nr

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:

Zakres robOt: .......oeiiiii [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposbb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na
odrywanie" (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ srednia ............

[ ] spetnia wymaganie

wartos¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtoza’

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtoza

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Szorstkos$¢ podtoza’)
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ érednia ............

[ ] spetnia wymaganie

wartos¢ maksymalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Réwnos¢ podiozal)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza')

[ ] spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Data i godzina Data
zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakosc¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza® [ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Zatacznik 4A
BUDOWA
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
Obiekt:

Element:

Zakres robot:

Termin wykonania prac:

Rodzaj powtoki: ]

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. | Parametry materiatu Dane QIa materiatu Dane dla materiatu
gruntujacego
1 Nazwa materiatu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z zatgcznik nr ....... zatgcznik nr .......
Polska Normg lub aprobatg techniczng
5 Data waznosci
6. | Stosunek mieszania
7. | Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Zatgcznik 4B
BUDOWA
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:
Element:

ZaKres robOt: .......oeuiiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data Silne

(m?) i promie-
godzina | niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad Wilgotnosé
atmosfe- | wzgledna
ryczny | [%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podioza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[*C]

1 2 3

5 6

7

8

1
zatgcznik
nr2 -

2
zatgcznik
nra) -

3
zatgcznik
nrd -

4
zatgcznik
nra) -

odczuwalnej zmianie pogody

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazdej

) — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Zatgcznik 5A
BUDOWA
Umowa nr

Wykonawca

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NAEOZONYCH POWEOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH™

Obiekt:
Element:

Inspektor nadzoru

Zakres robOt: ......ooiiii [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

| Materiat (nazwa, rodzaj, ze
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zdolnoscig przenoszenia
zarysowan lub bez)
Producent
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powtoki®) | .
potysk .. [ liednolity ___________. [_]niejednolity ___________.
barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
... |dokumentacjy ..
 zmigknienie powtoki . [ ltak L. [nie_ ..
_Mmiejsca niepokryte .. [tk L. [nie_ .
_chropowatos¢ ... [ ltak . [nie_ ...
kratery .. [ ltak . [nie_ ...
zagieki T [ Jtak T [Jnie
marszczenie . ____._._____. [tk . [nie_ ..
pecherze ... [tk L. [nie_ .
rysy ipekniecia . [[Atak ] [Jnie
odspajanie. ... [ ltak L. [nie_ ...
wirgcone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Grubos¢ $rednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ $rednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Zatacznik 5B

BUDOWA
Umowa nr

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT nr.... DZIALKAnr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJY

Obiekt:
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Element:
Zakres robOt: .......oooiiiii
Termin wykonania prac:

..... [m?] rysunek zatgcznik nr:

Nazwa materiatu

Producent

Ocena skutecznosci impregnacji
hydrofobowej (metoda kropli)?

[ ]bardzo dobra
[ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni?

[ ]doktadne
[ ] niedoktadne

Jakos¢ wykonanej impregnacii?

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
2) — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru

Zatgcznik 5C

BUDOWA
Umowa nr

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACEJ PORY"

Obiekt:

Element:

Zakres robOt: .......oooviiii
Termin wykonania prac:

.......... [m?] rysunek zatgcznik nr:

Szczelnosé [%]V:

- nasigkliwos¢ przed impregnacja - N1

poszczegoblne wyniki zawiera zatgcznik nr:
warto$c¢ $rednia:

- nasigkliwos¢ po impregnacji - N2

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:

czy spetnia zasade zmniejszenia
nasigkliwosci betonu o min. 30%7?%

[ ]tak [ 1nie

Wzmocnienie warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanego
‘wytrzymatosé na odrywanie przed
impregnacjg W1

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ Srednia:

warto$¢ minimalna:
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wytrzymatosé na odrywanie po
impregnacji W2

czy spetnia zasade - wzmocnienia
podtoza betonowego o nie mniej niz
20%7?%)

poszczegblne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:
wartos¢ minimalna:

) — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2) - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Zatgcznik 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Wykonawca

Inspektor nadzoru

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza | powietrza
[°C]

45% |50% |55% |60% |65% |70% [75% |80% |85% |90% |95 %
4 -6,11 |-488 |-3,69 |-2,61 |-1,79 |-0,88 |-0,09 |+0,78|+1,62]|+2,44]|+3,20
6 -4,49 |-3,07 |-2,10 |-1,05 |-0,08 |+0,85 |+1,86 |+2,72|+3,62 | +4,48| +5,38
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8 -2,69 |-161 |-0,44 |+0,67|+1,80 |+2,83 | +3,82 |+4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | +6,79 | +7,65| +8,45 | +9,31
12 +0,35|+1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 |6,74 |7,75 |8,69 [9,60 [10,48|11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 |6,40 |7,58 [8,67 9,70 |10,71|11,64[12,55|13,36
15 +3,121465 |6,07 |7,36 852 |9,63 |10,70 [11,69|12,62|13,52|14,42
16 4,07 |559 [6,98 |8,29 [9,47 |10,61 [11,68 |12,66|13,63|14,58| 15,54
17 500 |648 |7,92 |9,18 [10,39 | 11,48 [12,54 |13,57|14,50]15,36 | 16,19
18 590 |743 |8,83 |10,12]{11,33 |12,44 |13,48 | 14,56 | 15,41 16,31 17,25
19 6,80 1833 9,75 [11,09]12,26 | 13,37 | 14,49 [1547|16,40|17,37|18,22
20 7,73 19,30 |10,72 |12,00]13,22 | 14,40 | 15,48 [16,46 17,44 18,36 | 19,18
21 8,60 |10,22 | 11,59 |12,92|14,21 | 15,36 (16,40 |17,44|18,41]19,27|20,19
22 9,54 |11,16 | 12,52 |13,89|15,19 | 16,27 [17,41 |18,42|19,39|20,28 | 21,22
23 10,44 12,02 | 13,47 | 14,87 16,04 | 17,29 | 18,37 |19,37|20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 (12,93 | 14,44 | 15,73 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 |21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 (13,83 | 15,37 |16,69]17,99 | 19,11 | 20,24 |21,35|22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15(14,84 | 16,26 | 17,67 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 |24,32|25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25|26,20 | 27,18
29 15,85 (17,58 | 19,04 | 20,48 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 |26,21|27,26 | 28,18
30 16,79 (18,44 19,96 | 21,44 23,71 | 23,94 | 25,11 |25,10|27,21|28,19|29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 29,23 |30,16 | 31,17
34 20,42 122,19 | 23,77 |25,19|26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 |31,19[32,13|33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 |28,41 | 29,65 | 30,88 |31,97|33,05]|34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 128,87 (30,31 | 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 |36,05|37,03
40 25,79 127,66 | 29,22 |30,81|32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 |36,98|38,05]|39,11
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Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudéw-Nowosady wraz z . . ]
obejsciem m. Trzescianka i m. Narew — odc. | Specyfikacje Techniczne M-35.20.05
M-35.20.05 REGULACJA | UMOCNIENIE KORYTA RZEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia koryta ciekéw i skarp w ramach realizacji zadania:

,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 685 Zabtudow-Nowosady wraz z obejsciem m. Trze$cianka i m. Narew
—odc. I,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem regulaciji i
umocnienia koryta ciekoéw i skarp.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacja D-M 00.00.00
Wymagania Ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogdlne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M 00.00.00"Wymagania ogdélne”.
Stosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Kostka kamienna

Materiaty zwigzane z umocnieniem kostkg kamienng na podbetonie wg M-29.15.01.
2.3. Kotki drewniane o 10+-12 cm dtugosci 1,5-2,0 m

2.4. Podsypka piaskowa

Podsypke pod umocnienie wykonaé z piasku gatunku 1 wg PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek.

2.5. Rury HDPE do wykonania odcinkéw rowow krytych

Srednia rur zgodna z dokumentacjg projektowa.

3.  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 3.
Sprzet i sposdb wykonania robét powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 4.
Transport materiatu kamiennego luzem oraz humusu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Transport geokraty powinien odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. Wymagania ogéline pkt.5.
5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe na dtugosci umocnienia cieku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-01.01.01.
Dno cieku nalezy oczysci¢ i pogtebi¢ w zakresie niezbednym do wykonania umocnien tak, aby po wykonaniu
umocnienia uzyskac projektowany profil koryta.
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5.3. Umocnienie rowu poza przepustem

Row na odcinku przed i za przepustem umocni¢ w zakresie okreslonym w dokumentacji projektowej. Zasady
wykonania robét wg M-29.15.01.

5.4. Palisada z kotkow drewnianych

Umocnienie moze by¢ ograniczone palisadg z kotkdw drewnianych g 10+12 cm dtugosci minimum 1,5 m wbitych
obok siebie. Gérna ptaszczyzna kotkéw musi znajdowac sie w ptaszczyznie umocnienia.

5.5. Oczyszczenie i odmulenie rowow melioracyjnych

Rowy na odcinkach powyzej i ponizej projektowanych przepustdéw nalezy przegtebic przez oczyszczenie i odmulenie.
Zakres przegtebiania oraz rzedne zgodnie z profilem rowdw zatgczonych z dokumentacji projektowej. Nalezy dgzy¢
do uzyskania przekroju rowu o dnie szerokosci okoto 40cm i skarpach o pochyleniu 1:1,5 lub tagodniejszym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

Nalezy kontrolowa¢ réwnos¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé czy powierzchnia po utozeniu
elementdéw umocnienia jest rowna.

Kontrola polega na sprawdzeniu :

- prawidtowosci wykonania palisady z kotkéw

- wskaznika zageszczenia podsypki

- utozenia geotkaniny

- wszystkich uzytych materiatow

- montazu i wbudowania geokraty, szczegdlnie: poprawnosci fgczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukc;ji
(rzedna i potozenie w planie), doktadnosci wypetnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej
IBDIM

- doktadnos¢ wykonania rob6t wykonczeniowych.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest :
—  km [kilometr] w odniesieniu do robo6t pomiarowych prowadzonych w korycie cieku,
- m? [metr kwadratowy] powierzchni wykonanego umocnienia okreslonego rodzaju zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie,
- m?3 [metr szescienny] kubatury wykonanego wykopu w ramach odmulania koryta wraz z wywozem urobku,
— m [metr] diugosci palisady z kotkéw drewnianych / odmulenia rowéw melioracyjnych / utozenia rur rowu
krytego.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokot.

8.3. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajagcym w
warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D—M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnos¢ za wykonane umocnienie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i Dokumentacjg Projektowa.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

Cena jednostkowa km obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - materiaty, sprzet,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robot,
— lokalizacja, oznakowanie i zabezpieczenie urzadzen podziemnych w strefie robot,
— roboty pomiarowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Cena jednostkowa m? obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - materiaty, sprzet,
— oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robot,
— roboty pomiarowe,
— zdjecie humusu z wywozem,
— oczyszczenie koryta rzeki (odmulanie) z wywozem urobku,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Cena jednostkowa m? obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - materiaty, sprzet,
— roboty pomiarowe,
— profilowanie koryta pod umocnienie,
— wykonanie podsypki,
— montaz geokraty z kotwieniem do podtoza,
— wypetnienie komor kruszywem z zageszczeniem,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Cena jednostkowa m obejmuje:
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji - materiaty, sprzet,
— roboty pomiarowe,
— wykonanie palisady z kotkéw / odmulenia row6w / utozenia rur z tworzywa,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych i konwersyjnych metodami
nieniszczacymi

PN-EN ISO 2064:1997  Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce pomiaru grubosci

EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire
PN-67/M-80026 Drut wigzatkowy.

BN-74/9191-02 Darniowanie.

BN-69/9226-01 Paliki i pale.

PN-76/B-06714 Kruszywo mineralne

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne
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