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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych s3 wymagania dotyczace ekrandw akustycznych dla zadania ,,Budowa i
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 682 na odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i1 realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowa ekranéw akustycznych:

—  Ekrany na stupach z panelami dzwigkochtonnymi - pochtaniajagce o wysokosci h = 4,00 m:
od km w m. Nowodworce

UWAGA:

Szczegéty konstrukcyjne ekranu (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjetej
w projekcie budowlanym lokalizacji zostang okreslone w Projekcie Wykonawczym
opracowanym przez Wykonawce na etapie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ekran akustyczny (ostona przeciwhatasowa) — urzadzenie przeciwhalasowe stanowiace
przegrode budowlang ttumigcg lub ograniczajaca rozprzestrzenianie si¢ hatasu drogowego.

1.4.2. Hatas drogowy — hatas wytwarzany przez pojazdy znajdujace si¢ na drodze.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materiatly

2.1 Ogé6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych oraz materiatéw, ich pozyskiwania
1 sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2 [1].

Wszystkie wyroby powinny speilnia¢ wymagania polskich norm a w tym powotanych
w niniejszej] STWiORB lub aprobat technicznych.
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Wszystkie ekrany powinny posiada¢ klase izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych - B3
oraz klase¢ wlasciwosci pochtaniajacych - A4.

2.2. Material na konstrukcje nosng i belki podwalinowe

Stal ksztattowa - ksztattowniki walcowane i spawane zgodne z PN-H- 53460, blachy stalowe
zgodne z PN-H-92126, sruby, wkrety 1 nakretki zgodne z PN-M-82054. Wyroby stalowe
muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez:

— metalizacje natryskowa cynkiem min 120 pum,
— doszczelnienie za pomocg farby poliuretanowej — grubos¢ powtoki min 35 pm,
— powloke ochronng i dekoracyjng w kolorystyce wg RAL farbg nawierzchniowa
— grubos¢ powtoki min 35 pm.
Laczna grubos¢ powtok ochronnych — min 200 pm.

Stal pretowa - do zbrojenia pali i podwalin nalezy uzywac stal z pretow zbrojeniowych klasy
1 gatunku okreslonej w projekcie zgodnie z normg PN-H-93215. Ksztattowniki dostarczone na
budowe powinny mie¢ atest hutniczy. Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z Projektem
Wykonawczym.

Podwalina pod panele akustyczne grubosci 12 cm i wysokosci 75-85 cm, (wkopana na
glebokos$¢ 15 cm przy fundamentach stupéw) moze by¢ jedno- lub dwuelementowa z uwagi
na rézne dlugosci w $wietle stupéw 1 fundamentéw.

Belki  podwalinowe  wykonane  jako  prefabrykaty @ powinny  by¢  zgodne
z dokumentacja projektowa.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, pekniec i rys .

Dopuszcza si¢ pory o gltebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
1 wody.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gitgbokosci do 10 mm
1 dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

Do zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy stosowaé powtloki
malarskie dla Srodowisk srednioagresywnych. Wszystkie materialty stosowane do
antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang
przez IBDiM.

Wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

- warto$¢ $rednia 1,5 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Grubos$¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania" dla danego
materiatu 1 nie mniejsza niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, -0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.
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2.4. Panele dzwigkochlonne

Panele dzwigkochtonne powinny by¢ z blachy aluminiowej o grubosci 1,2 mm, ttoczonej i
perforowanej otworami o $rednicy 5 mm. Perforacja dotyczy jednej strony paneli. Blachy
aluminiowe powinny by¢ powleczone farba poliestrowg proszkowa, natomiast blachy stalowe
powinny byé dodatkowo ocynkowane (ilo§¢ powloki cynkowej minimum 275 g/m?).
Wypetnienie paneli powinno by¢ wykonane z ptyt z hydrofobizowanej welny mineralnej o
gruboséci 50 mm i gestoéci 100 kg/m>. Do uszczelnienia zamocowania paneli nalezy stosowacé
uszczelki gumowe samoprzylepne lub wypelnienie silikonem. Ksztalt krawedzi paneli
powinien pozwala¢ na uktadanie paneli jeden na drugim na ,,piéro i wpust".

Wymagane klasy akustyczne paneli :
- klasa pochtaniania wg PN-EN 1793-1:2001 — A4 (DL~->11dB),
- klasa izolacyjnosci wg PN-E 1793-2:2001 - B3 (DLr>24 dB)

Kolorystyka ekranéw powinna by¢ zgodna z kolorystyka ekranéw przedstawiong w projektcie
wykonawczym.

Wykonawca robot musi dostarczy¢ od producenta paneli 10-letnia gwarancie na rzecz
Inwestora wystawiona na karcie gwarancyjnej ktora nalezy zalaczyé do odbioru ekranéw

akustycznych.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3[1].

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
projekcie wykonawczym, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy 1 powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania ekranow

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zaleconego przez producenta ekranu akustycznego, jak
np.:

— koparki,

— wiertnice,

— zurawie samochodowe,

— ew. sprz¢t do robdt betonowych, murarskich, umocnienia skarp, wzmocnienia zielenig,
itp.,

— drobny sprzet pomocniczy do rob6t montazowych.

3.3 Sprzet do wykonania pali fundamentowych

Do wykonywania pali powinna by¢ zastosowana specjalistyczna  wiertnica
z osprz¢tem do wiercenia pali $widrem ciggtym przelotowym. Narzedzia wiercace (Swider)
nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych. Jego ksztalt i wymiary, powinny umozliwia¢
dostateczny przeptlyw betonu w czasie wyciggania go z otworu. Przewody
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wysokoci$nieniowe doprowadzajgce beton od pompy do $widra powinny by¢ w stanie
gwarantujagcym bezpieczenstwo prowadzonych prac.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 [1].

4.2. Transport

Elementy ekranu akustycznego nalezy przewozi¢ srodkami transportu i w sposob
zalecony przez producenta, nie powodujac uszkodzen.

Pozostale wyroby i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajagcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatlami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5 [1].

Ekran akustyczny nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz
z Projektem Wykonawczym, ktérego opracowanie lezy w gestii Wykonawcy.

Projekt winien by¢ sporzadzony przez osobe¢ posiadajgcg uprawnienia do projektowania
1 uzgodniony z Projektantem budowy drogi.

Projekt winien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami odpowiednich warunkéw
technicznych wynikajacych z prawa budowlanego oraz spetnia¢c wymagania odpowiednich
polskich norm a w tym wymienionych w pkt 10 i uwzglednia¢ wtasciwe obcigzenie
uzytkowe, w tym parcie wiatru.

5.2. Wykonanie pali

5.2.1. Wyznaczenie osi pali — punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentéw powinny
by¢ oznaczone na gruncie w sposob trwaty. Szkic geodezyjny nalezy wiaczy¢ do
dokumentacji budowy z podaniem oznaczen, odleglosci pomiarowych oraz lokalizacji kolizji
podziemnych i nadziemnych.

5.2.2. Sprawdzenie terenu — w przypadku uzasadnionych przestanek napotkania w podiozu
niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych nalezy wykona¢ rgczne wykopy kontrolne.
Nalezy sprawdzi¢ rowniez, czy zachowane s3 bezpieczne odlegtosci od zewnetrznych
urzagdzen nadziemnych. Nalezy uwzgledni¢ projektowane uzbrojenie oraz obiekty
inzynierskie (w tym przepusty mogace znajdowac si¢ pod korong drogi).
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5.2.3. Wiercenie otworu — wiercenie otworu powinno odbywac si¢ §widrem §limakowym
w sposéOb ciggly bez wyjmowania $widra. Dlugos¢ swidra powinna by¢ wigksza od dtugosci
pala. Ciagle wiercenie zapewnia wypetnienie przestrzeni mi¢dzy zwojami urobkiem i dzieki
temu zostanie utrzymana stateczno$¢ otworu. Rozpoczecie wiercenia powinno nastgpi¢ po
upewnieniu si¢, ze przygotowana ilo$¢ betonu wystarcza na wypetnienie otworu jednego pala.

5.2.4. Formowanie pali — formowanie trzonu pali powinno si¢ rozpocza¢ bezposrednio po
osiggnieciu przez Swider zamierzonej gtebokosci. Wtedy nalezy rozpoczaé podciaganie
swidra z jednoczesnym tloczeniem betonu przez jego rur¢ rdzeniowa Predkos$¢ podciggania
swidra powinna by¢ dostosowano do cisnienia betonu. Cisnienie betonu jest stale
obserwowane przez operatora i w poczatkowej fazie powinno wynosi¢ nie mniej niz
0,2 MPa, a nast¢pnie powinno by¢ utrzymywane w granicach 0,05+0,1 MPa. Utrzymanie tego
ci$nienia zapewni wlasciwe uformowanie pali, moze jednak prowadzi¢ w stabych warunkach
gruntowych do zwigkszenia zuzycia betonu. Po wprowadzeniu zbrojenia nalezy uzupelni¢
beton i utrzymywac staly wymagany poziom.

5.2.5. Montaz zbrojenia — zbrojenie jest wykonane ze stali z prgtow zbrojeniowych
z przyspawanymi prowadnicami. Zbrojenie nalezy wklada¢ do Swiezego betonu,
bezposrednio po zakonczeniu tloczenia betonu i oczyszczeniu z urobku gérnej czesci otworu.
Zbrojenie moze by¢ wciskane statycznie.

Montaz zbrojenia i zageszczenie betonu nalezy zakonczy¢ w temperaturze +20°C przed
uptywem 100 min. Od kontaktu cementu i wody, a przy wyzszych temperaturach przed
poczatkiem wigzania cementu.

5.2.6. Roboty wykonczeniowe — powierzchnie na styku z glowicg pala nalezy oczysSci¢
i usung¢ wierzchnig warstwe do rzednej wymaganej projektem. Z wystajagcego zbrojenia
nalezy usuna¢ zanieczyszczenia z zawiesiny cementowej.

5.3. Montaz stupéw stalowych

Stupy stalowe nalezy spawa¢ montazowo do zbrojenia gtéwnego pali fundamentowych na
wysokosci glowicy pala w dwoch poziomach. Po za stabilizowaniu stupa nalezy skud,
oczysci€¢, odpyli¢ 1 zwilzy¢ woda warstwe wierzchnig betonu w palu, a nastepnie nalezy
przystapi¢ do betonowania glowicy pala z osadzonym slupem. Wszystkie elementy
ze stali ksztaltowej nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg wymagan p. 2.2.

Elementy betonowe nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez min 7 dni.
5.4. Montaz ekranow

Spos6b montazu ekranu akustycznego zaproponuje Wykonawca i1 przedstawi do akceptacji
Inzyniera. Spos6b montazu musi nawigzywa¢ do konstrukcji urzgdzenia bezpieczenstwa
ruchu, na ktéorym bedzie umieszczony ekran. Wyroby do wykonania ekranu powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.

Ekran akustyczny powinien by¢ montowany przez przeszkolony personel, zgodnie
z instrukcja producenta, okreslajacg szczegétowe zasady i warunki wykonania.

Przy montazu ekranu niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek cig¢, otworéw
i innych uszkodzen elementéw metalowych z powlokg antykorozyjng (cynkowa).
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Spos6b montazu winien by¢ zgodny z projektem wykonawczym i1 zapewni¢ szczelno$¢
ekran6w na catej dtugosci i wysokosci oraz przy potaczeniu z obiektami, rowami i terenem.

Piyty ze szkta akrylowego montuje si¢ na przygotowanej konstrukcji nosnej, zgodnie
z projektem wykonawczym, ST i zaleceniami producenta piyt.

Wszystkie elementy metalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie
o grubosci zgodnej z p. 2.3.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6 [1].

6.2 Kontrola prawidlowosci robét palowych

6.2.1. Metryka pala — wykonawca w czasie robot powinien dla kazdego pala sporzadzic¢
metryke zawierajacg nastepujace dane:

— lokalizacja pala,

— termin wykonania,

— $rednica pala,

— dlugosc¢ pala,

— rodzaj zbrojenia,

— rze¢dna wierzchu zbrojenia,

— warunki gruntowe.

6.2.2. Dopuszczalne przesunigcia osi glowicy pala wzgledem osi pala:
— w ptaszczyznie ekranu do 20 mm,
— w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ekranu do 30 mm.

6.2.3. Dopuszczalne odchytki stupéw i rozstawu stupow:
a. w plaszczyznie ekranu:
— rozstaw stupOéw musi si¢ mie$ci¢ w granicach = 6 mm,
— odchylenie gory stupa od pionu + 5 mm,
b. w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny ekranu:
— odchylenie goéry stupa + 3 mm.

6.2.4. Dopuszczalne odchytki lokalizacji stupa:
a. w plaszczyznie ekranu (wzdtuz ekranu):
— odchylenie od osi glowicy maksymalnie do 7 mm,
b. w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny ekranu (maksymalne przesunigcie
stupa wzgledem glowicy pala):
— odchylenie maksymalne od osi glowicy pala 12 mm.

6.2 5. Badania w trakcie wykonywania robot:
— sprawdzenie jakosci wyrobow,
— sprawdzenie podioza gruntowego,
— sprawdzenie gtebokosci pograzania $widra,
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— kontrola betonu,
— badania wytrzymato$ci betonu — 1 badanie na 10 pali.

6.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

- oznakowanie CE lub znakiem budowlanym i deklaracja wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw oznakowanych CE,

- ew. wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych wg pktu 2.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola prawidlowos$ci wykonania ekranu

Kontrole jakosci wykonania ekranu z przezroczystego tworzywa sztucznego nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1793-1 [11], PN-EN 1794-1 [13] i PN-EN 1794-2 [14].

6.5. Kontrola wykonania elementéw ze szkla

Plyty ze szkla akrylowego powinny by¢ sprawdzone w zakresie wymagan
przewidzianych w punkcie 2.2.

W czasie montazu paneli nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjga projektowa lub STWiORB (lokalizacja,
wymiary),
— prawidlowo$¢ przymocowania elementéw do stupa z profilu stalowego,
— poprawnos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wybudowanego ekranu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8 [1].

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 9 [1].
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UWAGA:

Szczegoly konstrukcyjne ekranu (w tym posadowienie) w odniesieniu do przyjetej
w projekcie budowlanym lokalizacji zostana okresSlone w Projekcie Wykonawczym
opracowanym przez Wykonawce na etapie budowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb ekranu akustycznego obejmuje:

opracowanie projektu wykonawczego budowy ekranu akustycznego,

wyznaczenie wysokosciowe ekranu w odniesieniu do wysokosci krawedzi pasa
ruchu jezdni

wyznaczenie lica ekranu

wykonanie badah geotechnicznych,

prace pomiarowe (wytyczenie ekranu) i przygotowawcze,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow
1 wyrobow,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkciji,

roboty ziemne — wykopy pod fundamenty, wyréwnanie terenu,

sporzadzenie projektu wykonawczego — montazowego ekrandw,

wykonanie ew. dodatkowych badan geotechnicznych,

reczne przekopy kontrolne,

wykonanie konstrukcji wsporczej pod ekrany akustyczne,

wykonanie pali fundamentowych CFA

montaz i rozebranie deskowania glowic,

wykonie podtoza gtowic,

wykonanie gtowic zelbetowych

wykonanie stupéw stalowych na bazie ksztalttownika,

wykonanie podwalin zelbetowych,

odwiezienie gruntu w nasyp,

wykonanie fundamentéw palowych 1 gtowic pali,

wykonanie wszelkich zabezpieczen antykorozyjnych,

wykonanie powlok malarskich z farb fotokatlicznych na powierzchniach
betonowych,

montaz elementéw ekranu zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji
Projektowej oraz zgodnie ze sposobem zaproponowanym przez Wykonawce
(w opracowanym projekcie wykonawczym),

opracowanie wariantowych rozwigzan projektowych kolorystyki ekranéw i
uzgodnienie z Inzynierem i Zamawiajagcym

montaz wypelnien,

montaz tabliczek wskazujacych droge ewakuacyjna,

budowa i rozbidrka ewentualnych pomostéw roboczych na okres montazu,
wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w niniejszej specyfikacji,

koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

oznakowanie robot,

koszt robdt tymczasowych, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
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— koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,
— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

] PN-EN 206-4
] PN-H-84020

[4] PN-H-93010
] PN-H-93461-15

[6] PN-H-93461-28

] PN-EN 1317-2
[8] PN-EN12620
[9] PN-EN197-1
[10] PN-EN1008
[11] PN-EN1793-1

[12] PN-EN 1793-2

[13] PN-EN1794-1

[14] PN-EN1794-2

[15] PN-EN 1991-1-4
[16] PN-EN13670
[17] PN-B-06265
[18] PN-EN ISO 1461
[19] PN-EN 13369

10.3. Inne dokumenty

Beton

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Systemy ograniczajace droge

Kruszywa do betonu

Cement

Woda zarobowa do betonu

Drogowe urzadzenia przeciwhalasowe — Metoda badania w celu
wyznaczenia wlasciwosci akustycznych, Cze$s¢ 1 Wilasciwa
charakterystyka pochtaniania dzwigku.

Drogowe urzadzenia przeciwhatasowe — Metoda badania w celu
wyznaczenia wlasciwosci akustycznych, Cze$s¢ 2 Wilasciwa
charakterystyka izolacyjnosci od dzwickéw powietrznych

Drogowe narzedzia przeciwhatasowe - Wymagania
pozaakustyczne — Czegs¢ 1 Wiasciwosci mechaniczne i statecznos¢
Drogowe narzedzia przeciwhatasowe - Wymagania

pozaakustyczne — Czg$¢ 2 Ogdlne bezpieczenstwo i wymagania
ekologiczne.

Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-4

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

[20] Katalog przeciwhatasowych ekranéw urbanistycznych, ITB, 1990.
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