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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopow dla zadania
,Budowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 682 na odcinku Lapy — Markowszczyzna”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu:
* wykopow mechanicznie w gr. kat. I-V — roboty ziemne poprzeczne
¢ wykopow mechanicznie w gr. kat. [-V z wywozem urobku w nasyp
¢ wykopow mechanicznie w gr. kat. [-V z wywozem urobku na odktad
¢ wykonanie wykopéw recznie w gr. kat. I-V z wywozem urobku na odktad.

UWAGA:
W trakcie wykonywania robo6t ziemnych nalezy zapewni¢ nadzér archeologiczny nad pracami
ziemnymi zwigzanymi z realizacjg inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

I, = Pa
pds
gdzie:
pPa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m?),

pPds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481 [4], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/mS).

1.4.12. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
y_da
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [5],

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205 [5].

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 [1].

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5 [1].

2. Wyroby budowlane i materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2 [1].

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglegdem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [5]
Lp. | Wyszczeg6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piaszczysta
- Zwir zwietrzelin zwigzta, glina zwigzla,
- pospotka a gliniasta glina pylasta zwig¢zta
- piasek gruby rumosz - 1l it piaszczysty, it
- piasek sredni gliniasty pylasty
— piasek drobny ZWIr bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasty - piasek gliniasty
nierozpadowy |- pospotka |- pyl, pyl piaszczysty
gliniasta - glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 |Z Je k
awartosc czgste <15 od 15 do 30 > 30
Pt & <3 od 3 do 10 > 10
<0,02 mm
3 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB
D-02.03.01 pkt 2 [3].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia r6wnowaznej objetosci gruntoéw przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw tj. grunty organiczne o zawartosci czesci
organicznych >2%, torfy, gytie, namuty, grunty spoiste o wr>60%, grunty trudno
zageszczane, ktérych maksymalna gesto$é objetos$ciowa psmax < 1,6g/cm? i kreda jeziorna
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

2.4 Odklady

Odktady nalezy stosowa¢ w postaci nasypéw o wysokosci do 2,5 m i o pochyleniu skarp
1:1,5 ze spadkiem korony od 3 % do 5 %. W terenie o matym pochyleniu odktady mozna
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wykona¢ z obu stron wykopu. Odlegto$s¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi
wykopu powinna by¢:

a) w gruntach przepuszczalnych - nie mniejsza niz 3 m,

b) w gruntach o wspétczynniku filtracji k1o < 107 m/s - nie mniejsza niz 5 m.

Na odcinkach zagrozonych przez zawiewanie budowli $niegiem odktady wykonuje si¢ od
strony najcze¢sciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci od 20 m do 30 m od krawedzi wykopu.
Zaleca si¢ wykorzystywac¢ odktady jako waty przeciwhalasowe.

Przy pochyleniu terenu do 20 % odklady wskazane jest wykonywaé¢ od goérnej strony
wykopu w celu ochrony od wody stokowej, jezeli obliczenie wykaze dostateczng
stateczno$¢ zbocza. W terenie o pochyleniu wigkszym niz 20% zaleca si¢ lokalizowac
odktady ponizej wykopu. Odklady, a takze rozplantowany nadmiar gruntu nalezy obsiac
trawg i obsadzi¢ krzewami, ewentualnie drzewami.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogOlne” [1].

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie i mechanicznie
przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera

1 podanego w STWiORB D.02.03.01 [3].

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 [1].

4.2. Transport gruntu

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5 [1].

Zasady prowadzenia robét

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
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skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do dolnych warstw nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu roboét przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych D.01.02.02 [2] po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

5.3. Wykonanie wykopow
5.4.1 Wymagania odnos$nie doktadnos$ci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 5 cm.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych rob6t ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
Szerokos¢ rowdéw nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Gtebokos¢
dna rowéw nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym
z doktadnoscig do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robdot spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia
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ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia I

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla drogi
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na g{f;l?okos01'0d 29 df) 50 cm od 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Tolerancja dla wilgotnosci jak w STWiORB D-02.03.01 [3].

Pod warstwami ulepszonego podtoza w wykopach w gruncie o grupie nosnosci G2-G4
wymagany jest wskaznik zageszczenia > 0,97 (jak dla strefy przemarzania ponizej

ulepszonego podtoza) — zgodnie z zapisami punktu 2.10.1 PN-S-02205 [5].

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej.
Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu”.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagg¢szczanie powinna by¢ rodwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:
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- W gruntach niespoistych 2%
- W gruntach malo i Srednio spoistych +0%, -2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

Jezeli okreslone wartosci wskaznika zageszczenia nie moga byC¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca
1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia
wg PN-S-02205 [5] réwnego stosunkowi E> do E;.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ dla zZwiréw
pospétek 1 piaskow 2,2 dla Is > 1,0 1 2,5 dla Is < 1,0 1 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych
o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych 1 it6w) 3,0 dla gruntow
roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pylow piaszczystych, pospétek gliniastych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) 1 4,0 dla narzutéw kamiennych
i rumoszy.

B. Wt6rny modut odksztatcenia (Eo)
Dla gruntéw podtoza o grupie nosnosci odpowiednio:

Gl®  E»>100 MPa
G2  E»>80MPa
G3  E»>50MPa
G4  E;>50MPa
“w przypadku nawierzchni nie posiadajacych w-wy ulepszonego podtoza:
- drogi kategorii ruchu KR3 — KR6 E; > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 1 KR2 E>> 100 MPa.

Jezeli okreslone wartosci wtornego modutu odksztalcenia nie zostana osiagnigte przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy wykona¢ stabilizacje warstwy
podioza przy zastosowaniu spoiw hydraulicznych, ktéra pozwoli uzyska¢ wymagang warto$¢
wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania spoiwo hydrauliczne oraz grubo$¢
warstwy stabilizowanej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Koszt stabilizacji podtoza ponosi Wykonawca.

Moduty nalezy oznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa dla
podioza gruntowego i od 0,15 do 0,25 MPa dla ulepszonego podtoza oraz dla przyrostu
odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen wg wzoru:

3Ap
Bp=—— — D
4 A s
w ktérym:
D — Srednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
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As — przyrost odksztalcenia, mm.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9 Nadzor archeologiczny

Wykonawca na wilasny koszt zobowigzany jest zapewniC staty nadzor archeologiczny nad
pracami ziemnymi, zwigzanymi z realizacja inwestycji. Zapewnienie stalego nadzoru
archeologicznego umozliwi obserwacj¢ przez archeologa odstanianych warstw, ich wtasciwag
dokumentacj¢ czyli sporzadzenie zdje¢ fotograficznych i wykonanie planéw. Zapewni takze
wydobycie we wlasciwy sposéb znajdujacych si¢ w ziemi przedmiotéw bedacych zabytkami
archeologicznymi, ich zabezpieczenie i konserwacj¢ oraz przekazanie tych zabytkéw do
muzeum.

5.10. Odklady

5.10.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda wykorzystane do
budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiagzanych z
budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.10.2. Lokalizacja odktadu
Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce 1 musi by¢ ona
zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InZyniera.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawcg.

5.10.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to
znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp
od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektow3.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg
warunki okre§lone w pkcie 5.10.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 6 [1].

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoSci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- sposOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.7.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugoséci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gléwnych
— — 2 — | tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o0 R<100 m
Pomiar réwnosci powierzchni | o7 v miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp

4 korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawgdzi jezdni co 10 m niwelatorem
korpusu ziemnego
Pom.lar P a('iku podiuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Badanie zaeeszezenia sruntu Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla gérnej strefy korpusu (warstwy o
8 £ £ grubos$ci 20 cm i na gigbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t
ziemnych), lecz nie rzadziej niz raz na kazde 1000 m?
Nos$no$¢ gruntu - badanie
sprawdzajace Inzyniera raz na
2 .
9 5000 m” warstwy drogi E okresla¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m2 warstwy

DWG68S5 i innych drég w
podtozu G1 ale bez warstwy
ulepszonego podloza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

6.6. Badania przydatnosci gruntéw podloza w wykopie

Wykonanie odkrywek (doléw prébnych) pozwoli uszczegétowi¢ informacje na probkach
pobieranych w miare postepu robét, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m? podioza.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci (zaleznie od rodzaju gruntu):

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [4] lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-4, dopuszcza si¢ badanie przy uzyciu laserowych miernikéw czastek,

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [4] lub metodg Turina, (w uzasadnionych
przypadkach w razie zaobserwowania obecnosci substancji organiczne;j),

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [4],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 [4],

- granic¢ ptynnosci, wedtug PN-B-04481 [4], lub alternatywnie wg PKN-CEN ISO/TS
17892-12 [9] (grunty spoiste),

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [6] lub PN-EN 933-8 [8] (grunty sypkie),
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W przypadku uzyskanych wynikéw badan uniemozliwiajgcych wykorzystanie danego gruntu
jako goérnej strefy robét ziemnych nalezy przedsigwzig¢ srodki w celu ulepszenia tego gruntu
lub jego wymiany.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 7 [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny (m*) wykonanego wykopu.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 8 [1].

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9 [1].

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

W zakresie wykonania wykopow mechaniczne i1 recznie w gruncie kat. I-V z transportem
urobku na nasyp:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- transport urobku w nasyp, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
- osuszenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna,
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wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych
wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia,

zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji
gruntu,

zakup i transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia gruntu,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;i,

plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robdt,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
wykonanie nadzoru archeologicznego,

wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planéw),

koszt robdt tymczasowych, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

wykonanie bagrowania z transportem urobku na odktad.

W zakresie wykonania wykopéw mechaniczne i recznie w gruncie kategorii -V z
transportem urobku na odktad:

prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,
mechaniczne wykonanie wykopow,

transport urobku na odklad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie 1 wyladunek,

odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

osuszenie gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie Spoiw
hydraulicznych lub wapna,

wykonanie stabilizacji gruntu spoiwem hydraulicznym w celu uzyskania wymaganych
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia,

zakup 1 transport spoiw hydraulicznych lub wapna do osuszenia i/lub stabilizacji
gruntu,

zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkc;i,

plantowanie powierzchni skarp wykopu, dna rowu i korony wykopu

profilowanie dna wykopu, rowow 1 skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, utrzymanie i rozebranie tymczasowych drég dojazdowych,

nabycie 1 dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezb¢dnych do wykonania robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
wykonanie nadzoru archeologicznego,

wykonanie dokumentacji archeologicznej (zdje¢ fotograficznych i planéw),

koszt robdt tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

koszt prac tymczasowych, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

[1] D.00.00.00 Wymagania og6lne
[2] D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j
[3] D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
[4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
[5] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[6] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
[7] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[8] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
[9] PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢
17892-12 12: Oznaczanie granic Atterberga

10.3. Inne dokumenty

[10] Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
[11] Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — zwane
warunkami tdp.

[12] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

[13] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdétsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997

[14] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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