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M-11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M-11.01.01. WYKOPY OTWARTE BEZ ZABEZPIECZE N
1.  WSTEP
1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OST| srymagania dotyece wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem wykopow
dla obiektow mostowych w ramach realizacji zadahRozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 690 wraz z dragai
obiektami irkynierskimi i niezlgdng infrastruktus techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy km 41+650) ".
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovs i Specyfikacy Techniczg..

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kondraktprzy zlecaniu i realizacji Robét wymienionychpunkcie 1.1.
1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnyghzhie z rozbiork
istniejgcych umocnié i obejmug:

a) roboty ziemne w olgbie przyczoétkow i podpér poednich,

b) roboty ziemne zwizane z odwodnieniem

c) roboty ziemne zwizane uksztattowaniem skarp i Zow.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Roboty ziemne - termin oznaczapy wszystkie czynriwi zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem oraz ggggzaniem mas ziemnych z naturalnych gruntdw nissmd, spoistych,
kamienistych i skalistych lub z gruntéw antropogeniych w postaci wyselekcjonowanych lub ulepszonych
(uzdatnionych) odpadow przemystowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw niegatgych lub pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza ail m

Wykop sredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

Wykop gteboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m

Gtebokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostate oki&enia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:®@%ymagania Ogoélne"

Roboty ziemne powinny iywykonane zgodnie ze szczegoétowymi specyfikacjatihicznymi oraz normami wediug
p.10

Wykonawca przed przygtieniem do robo6t przedstawi do akceptacijiyimerowi Projekt Technologii Wykonania
Rob6t Ziemnych.

4, MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Do zasypania wykopow wasiedztwie elementow obiektéw mostowychywaé materiaty z dowozu, spelnigie
wymagania OST M 11.01.04.

Grunt uzyskany z wykopu naifg usury¢ poza granice pasa drogowego.

Materialy do ewentualnego umocnienieian wykopu powinny by zaakceptowane przezzyniera, i musz by¢
dostosowane do istniglych warunkéw gruntowych, a nie spetgi@@ wymaga majp by¢ usungte..

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Sprzt uzywany do rob6t ziemnych musi byaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
Rodzajsrodkéw transportowych musi bygaakceptowany przezdyniera.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekeédmi irtynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
Przed rozpoazxiem rob6t wykonawca przedstawi do akceptacjiyiviera szczeg6togvtechnologé wykonania robét
ziemnych

5.1.SPRAWDZENIE ZGODNO SCI RZEDNYCH TERENU | WARUNKOW GRUNTOWYCH Z DANYMI PROJEKTU
TECHNICZNEGO

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma okgaek sprawdz zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi wg projektu technicznego. Wszelkie edstwa od dokumentacji powinny dydnotowane w dzienniku
budowy wpisem potwierdzonym przezzymiera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci robdt w Ksedze
Obmiaru.

Wykonawca ma obowkek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaeigzkonywania wykopéw i ich
konfrontacji z Dokumentacja Projektgw

5.2.WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna¢byobrana w zalmosci od wielkasci robot, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu mechanicznego.

Od 50 cm powyej projektowanej radnej posadowienia #ka koparki powinna by ptaska pozbawionachdéw lub
innych elementéw magych spowodowanaruszenie struktury gruntu pod fundamentem.

Od 20 cm powyej projektowanej radnej posadowienia wykop nakle wykonywa recznie, ( szczegblnie wymagane
dla posadowig bezpdrednich), poniewa niedopuszczalne jest naruszenie isyuie§jo zagszczenia gruntu porgj
zakresu rob6t ziemnych podanego w DokumentacjieRtoyej. Wykopy te powinny iy wykonywane w takim
okresie, aby po ich zakozeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nichdtob
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednintedm celu.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy speez odpowiedzialn& za bezpieczestwo obszaru
przylegtego do wykopow wraz ze znajgeymi sic tam budowlami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykopow na przeatynzabytkowe lub szegki archeologiczne naky powiadomé

o tym konserwatora zabytkéw orazzymiera, i przerwa roboty na obszarze znalezisk do dalszej decyeielina
terenie robot ziemnych zostarstwierdzone urmizenia podziemne nie przewidziane w dokumentagjhrieznej
(instalacje wodoagigowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektrycam@yczas roboty naly przerwd, powiadomé o
tym inwestora, a dalsze prace prowéddopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami spravagymi
nadzor nad tymi ueglzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykaewgupoziomie posadowienia fundamentu, na grunt$oagoi
mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w pragyku natrafienia na grunt silnie nawodniony lutknezawle, a w
gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenajoty ziemne naky przerwa i powiadomé Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich zabezpiegze

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do wykonywania wykopow nie umocnionych, wykogpezpérednie pochylenie
skarp wykopu. Wéwczas zdrzeba pamitac o tym, aby zroldi specjalne “schodki “ o wymiarach dostosowanych do
gicbokasci wykopu, ktére pozwal na prawidtowe pakzenie istnigjicych nasypow z nowym gruntem zasypowym.
Gdy zaistnieje konieczidé nalezy wykona wykopy umocnione.

Dla fundamentéw posadowionych ¥ciankach szczelnych pozostawianych na stédégnki szczelne mag by¢
zarazem deskowaniem dla tgyehfundamentéw.

5.3.ODWODNIENIE WYKOPOW .

Wykonawca powinien obszar robét ziemnych (wykopyd gandamenty) zabezpieazyprzed przewilgoceniem i
nawodnieniem , a w szczegokeopowinien:

» Zapewné szybkie usuniecie wody opadowej gromgmdg sk na terenie rob6t ziemnych lub przedagtaj
sie na ten obszar z dowolnego innegodia

» Stosujc odpowiednie metody ohtyi¢ poziom wody w wykopie i utrzymywago na poziomie
umazliwiajacym wykonanie fundamentéw

5.4 WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny gydostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, aposch wykonania,
gtebokaéci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz ikeangci i mozliwosci zabezpieczeniécian wykopow.
W przypadku gdy nie zachodzi aliwo$¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykoplezgauwzgkdni¢ w

szerokdci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabenziajcej oraz swobodnprzestrzé na pra¢ ludzi

pomidzy zabezpieczeniestiany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem huidloPrzestrzé ta powinna
wynosk nie mniej nk 0.60 m, a w przypadkician izolowanych nie mniej #10.80m.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekeédmi irtynierskimi
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5.5.NIENARUSZALNO SC STRUKTURY DNA WYKOPU

Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury grdng wykopu, przy czym w poréwnaniu do
projektowanego poziomu powinnadgozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o gaileo najmniej 0.20 m przy
posadowieniach bezp@dnich (szczegodlne istotne dla gruntdw spoistych).

Warstwa ta powinna léyusunéta bezpérednio przed betonowaniem fundamentu lub korkarmtego. W przypadku
przegtbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianagdokumentacji Projektowej dopuszcza siyrownanie
poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betego.

5.6. TOLERANCJE WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny liywykonane z doktadricia £ 15 cm, z uwzgldnieniem zaleae podanych
powyzej.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korkeetonowego powinien By wykonany
z toleranc} £ 2 cm w stosunku do ¢dnych projektowanych.

5.7.BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach mglewrdcic uwag by w obebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
Wykopy zabezpieczybarierami.

5.7.1  Wykonywanie robdét ziemnych ¢cznie

Przy wykonywaniu robét ziemnyckaznie naley:

o uzywa whasciwych i znajdugcych sé w dobrym stanie na¢dzi,

« zapewné nalezyte odwadnianie terenu robot,

* wykonywat wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapajacymi stateczn& gruntu pod wodl,

* pozostawt pas terenu co najmniej 0,5m wzdhkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladotvaziemi
pochodzcej z wykopu,

« $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uatawo najmniej 0.6m poza kradzig naturalnego klina
odtamu,

« rozstawsrodkéw transportowych portzy soly powinien wynosi co najmniej 1.5m dla unibwienia ucieczki
robotnikom w przypadku obsuwgtia st mas ziemnych,

e sprawdzé po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (desznigg) stan skarp nasypéw i wykopow.
5.7.2  Wykonywanie robot sprztem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu rob6t spgem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla rcznego sposobu wykonania
robd6t, naleéy zachowa nizej wymienione wymagania dodatkowe:

« glebokas¢ odspajanej jednocgeie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu pawirby dostosowane do
rodzaju gruntu i zasgu wyskgnika koparki,

» roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykon§wearstwami, nie dopuszcaajdo powstawania nieréwid,

» zachowé szczegOla ostraznos¢ podczas zagszczania krawdzi nasypow,

e rozstaw pracujcych maszyn powinien wykluczanozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

« robotnikom nie wolno przebywav zasg¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
6.2.SPRAWDZENIA W CZASIE ROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze rob6t ziemnych powirng przeprowadzone nagtujace badania:
» sprawdzenie zgodidoi z Dokumentagj Projektov,,
» sprawdzenie zgodioi wymiar6w — pomiar geodezyjny — operat,
» sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktumatgmodzimego pouaej dna wykonanych wykopow,
» sprawdzenie odwodnienia wykopow w czasie wykonyaaabot i po ich zaki@zeniu
» sprawdzenie wykonanych wykopow,

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania naley przeprowadza& w czasie odbioréw egZciowych i odbioru kécowego robét. W czasie odbioru
czgsciowego naley dokonywa odbioru tych robot, do ktérych pidiejszy dosgp bedzie niemaliwy.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekeédmi irtynierskimi
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Na podstawie wynikow badanalezy sporadzi¢ protokdty odbioru robdt eZciowych i kaicowych. Roboty zanikage
nalezy wpis& do dziennika budowy.
Czestotliwosci bada podano w poriiszych rozdziatach dotygeych poszczegdélnych robot.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru keowego robét.

Na podstawie wynikoéw badanalezy sporzdzi¢ protokdly odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne naty uzna za zgodne z wymaganiami OST i
normami. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatiety uzn& za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obemédny jest doprowadgiroboty ziemne do zgodséad z normy i
przedstawd je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny kiywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazamormami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagdnadania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥fjania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekeédmi irtynierskimi
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M-11.01.02. WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMO CNIENIEM
(ROZPARCIEM)

1. WSTEP
Do niniejszego rozdziatu magastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00

1.1.PrRzeDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OST svymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem wykopow
dla obiektow mostowych w ramach realizacji zadahi&ozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 690 wraz z dragmi
obiektami irkynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektovy i Specyfikacy Techniczg.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnyghzhie z rozbiork
umocnie (rozpat) i obejmujp roboty ziemne zwizane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wg OST M-11.01.00. pkt 1.4.
Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z przedmiotowymi normami i SpecyfikacjiMD-
00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:®@%ymagania Ogoélne"
Wykonawca przed rozpoeziem robdt przedstawi do akceptacjizyniera projekt zabezpieczendeian wykopu oraz
szczegO6tow technolog robot.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2. oraz wg OST M-11.01.00.pkt 2.

Drewno przeznaczone do zabezpieczénian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpiamjch sciany wykopow
powinno by iglaste, zaimpregnowane i odpowiddawymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000. Elementy
stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drgeka konstrukcje zabezpieczeg sciany wykopdw, powinny by
uzgodnione z laynierem

Grunt uzyskany z wykopu naig odwies¢ na odktad.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogélne” pkt 5. oraz wg OST M-
11.01.00.pkt.5

Wykonawca przed rozpoeziem robdt przedstawi do akceptacjiyniera projekt zabezpieczeriaian wykopu oraz
szczego6tow technologs robot.

5.1.PODPARCIE LUB ROZPARCIE SCIAN WYKOPOW .

W wykopach dcianach podpartych lub rozpartych rigierzestrzegs zeby :

« gléwne krawgdzie bali przgciennych wystawaty na wysok®10 do 15 cm ponad teren,

e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opatdem w dot,

e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami Ipdytami zelbetowymi, (w przypadku

przewidywanego ruchu przy wykopie),

- w wykopie rozpartym o gbokasci wiekszej od 1.0 m byly wykonane dogodne éejg awaryjne.
Stan konstrukcji rozporowych nale sprawdza okresowo, a obowzkowo niezwlocznie po wyspieniu czynnikow
niekorzystnych (die opady atmosferyczne, mroz, szybka oghtg.).

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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5.2.R0ZBIORKA ZABEZPIECZE N SCIAN WYKOPOW .

Rozbidrka zabezpiecaescian wykopow powinna ky prowadzona w migr wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach tezmej niemaliwosci jej usunécia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagra bezpieczistwu pracy albo stwarza rdovos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6. oraz OST M-11.01.00.
pkt 6

Badania wskanika zagszczenia podita naley wykonywa zgodnie z norm PN-S-02205:1998 lecz nie rzadziet @i
dla kazdego wykopu fundamentowego, a dieiany oporowej 1 badanie co 30 m oraz dodatkowani@jscach
wskazanych przez hyniera.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru keowego robét.

Na podstawie wynikoéw badanalezy sporzdzi¢ protokély odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty ziemne naty uzna za zgodne z wymaganiami OST i
PN-B-06050:1999. Jeli cha: jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robo&#yety uzn& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowadgiroboty ziemne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny kiywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazaamormami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntdw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagdnadania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥fania i badania.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
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M-11.01.03. WYKOP W GRUNCIE SPOISTYM WRAZ Z UMOCNIE NIEM
1. WSTEP

Do niniejszego rozdziatu magastosowanie wszystkie punkty wg. OST M-11.01.00
1.1.PrzEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyaanych

z wykonaniem wykopéw pod fundamenty w gruncie sgaiswraz z umocnieniem dla obiektéw mostowych waam
realizacji zadania: " Rozbudowa drogi wojew6dzkiej690 wraz z drogowymi obiektamizynierskimi i niezlgdng
infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650) ". Roboty powinny byykonane
zgodnie z DokumentagcProjektove i Specyfikacy Techniczg.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob&ymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A TECHNICZN A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnyghzhie z rozbiork
umocnié (rozpat) i obejmup roboty ziemne zvazane z wykonaniem obiektéw mostowych.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wg OST M-11.01.00. pkt 1.4.
Pozostale okidenia podane w niniejszej Specyfikacj ggodne z przedmiotowyminormami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:9@ymagania Ogoélne"
Wykonawca przed rozpoeziem robdt przedstawi do akceptacjiyniera projekt zabezpieczeriaian wykopu oraz
szczego6tow technologs robot.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2. oraz wg OST M-11.01.00.

Drewno przeznaczone do zabezpieczéoian wykopow oraz wykonania konstrukcji rozpiagjch sciany wykopow
powinno by iglaste, zaimpregnowane i odpowiad@ymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zstndaewna jako konstrukcje zabezpiegzajsciany wykopow,
powinny by uzgodnione z liaynierem

3. SPRZET

Wg OST M-11.01.00. pkt 3.

4.  TRANSPORT

Wg OST M-11.01.00. pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5. oraz wg OST M-11.@.0
pkt 5.

5.1.ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty ziemne powinny k&y wykonane zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami rieznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przyiadle okrglonymi przez norra PN-B-06050. Tyczenie
wykopéw pod podpory powinno byvykonane na podstawie osi gtdbwnych obiektéw prggawnionego geodgt
Roboty  ziemne  powinny Iy prowadzone zgodnie z  przygotowanym  przez  Wykogawc
i zaakceptowanym przez4yniera harmonogramem robét.

5.2.SPRAWDZENIE ZGODNO $CI RZEDNYCH TERENU | WARUNKOW GRUNTOWYCH

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obyaek sprawdd zgodnag¢ rzgdnych terenu z
danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie @pstwa od dokumentacji powinny &ydnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przezzimiera, co bdzie stanowi podstaw do korekty ilgci rob6t w Ksedze
Obmiaru.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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Wykonawca ma obowzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakaeig/konywania wykopéw i ich
konfrontacji z DokumentagjProjektov.

Niezgodnd¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokubaeji Projektowe] powinna kiy
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3.WYMIARY WYKOPOW W PLANIE

Wymiary wykopow w planie powinny I¢y dostosowane do wymiaréw fundamentéw zgodne z Dekiiacj
Projektov.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SPOISTYCH

Struktura gruntéw spoistych m® by fatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych pmamog koparek
mechanicznych, powodigych wstrasy przy poruszaniu Si po dnie wykopu.
Z tych wzgkddw przy gruntach spoistych najestosowd koparki mechaniczne z wysgjnikiem, poruszage st poza
obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowiohieczne jest przestrzeganie gpsfacych zasad:

» Wykopy naley chront przed doptywem wody opadowe;j.

» Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czegppajipowinno odbywasie ze specjalnej
studzienki w ten sposobeby poziom wody w niej byt zawszezazy od aktualnego poziomu dna wykopu
0 20 - 40 cm. Woda do studzienki powinna lsprowadzana kanalikami.

» Nie mazna pozwalé na gromadzeniegiwody w wykopie. Dlatego natg odpompowywa wodk réwniez
w czasie przerw w robotach i zkisza nasilenie pompowania w okresie deszczow.

» W gruntach uwarstwionych wedalezy odpompowywa ze studzien gbokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntuzeppioziomu posadowienia musi raigruba¢
40 - 50 cm.

» W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomom@szyn poruszagych s¢ wewngtrz wykopu
nalezy pozostawé nienaruszomwarstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna
i warstwe te usuny¢ recznie lub za pomacmaszyn poruszagych s¢ poza granicami wykopu.

» W gruntach spoistych niezalge od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zalegcpatostawnd
nienaruszog warstwe grubgci 40 - 50 cm jak poprzednio i usinja mazliwie na krétko przed
przystpieniem do wykonywania fundamentuzdi wykop ma pozostaprzez diaszy czas nie
zabezpieczony, natg grubg¢ warstwy ochronnej zwkszye.

» W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzebdzie pozostawina zing, to przy gruntach
wysadzinowych naley dno wykopu ochrogiprzed przemarzaniem.zédi z jakichs wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, aglprzy wznowieniu robot usat przemarznitg warstwe gruntu.

» Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniuszanych w poziomie dna, najepo wyréwnaniu
powierzchni starannie ubivarstve zwiru lub ttucznia i polé zapravg cementow.

* Nalezy przestrzegazeby kravedzie wykopu byly zabezpieczone ptytareibetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w z@si pracyzurawia.

5.5.PODPARCIE LUB ROZPARCIE SCIAN WYKOPOW .

Drewno przeznaczone do zabezpieczeft@mn wykopOw oraz wykonania konstrukcji podpigcgich lub roz-
pierapcych sciany wykopéw powinno byiglaste, zaimpregnowane i odpowiddaymaganiom PN-91/D-95018 i PN-
75/D-96000. Elementy stalowe lub inne materiatyssteane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpgmzégiany
wykopdw, powinny by uzgodnione z liynierem.

W wykopach dgcianach podpartych lub rozpartych rigi@rzestrzegs zeby :

 gléwne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wysok610 do 15 cm ponad teren,
» rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opedam w doét,

» krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balamplytamizelbetowymi, w przypadku przewidy-
wanego ruchu przy wykopie lub w zegii pracyzurawi,

» w wykopie rozpartym o ghokadsci wickszej od 1.0 m byly wykonane dogodne $ejf awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych mglesprawdza okresowo, a obowkkowo niezwlocznie po
wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mréz, szybka ogtp.).

5.3.R0ZBIORKA ZABEZPIECZE N SCIAN WYKOPOW .

Rozbidrka zabezpiecaescian wykopow powinna ky prowadzona w migr wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach tezmej niemaliwosci jej usunécia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagra bezpieczistwu pracy albo stwarza rdovos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego
obiektu.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Wg OST M-11.01.00. pkt 6.
d) Badania wskanika zagszczenia podia naley wykonywa zgodnie z normp PN-S-02205:1998 lecz nie
rzadziej nk 2 dla kadego wykopu fundamentowego, a dieiany oporowej 1 badanie co 30 m oraz
dodatkowo w miejscach wskazanych przeziiera.

7. ODBIOR ROBOT
Wg OST M-11.01.00. pkt.7
8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NorRmY

Roboty ziemne powinny kiywykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymazamormami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ollenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagdnadania.

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM
1.  WSTEP
1.1.PrRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OST| srymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zygdanych z zasypaniem wykopow
wraz z zagszczeniem gruntu dla obiektéw mostowych w ramaeliz&cji zadania: " Rozbudowa drogi wojewdédzkiej
Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizpnierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec —
Ostrazany (km 41+650) ". Roboty powinny byykonane zgodnie z Dokumentaérojektows i Specyfikacy
Technicza.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji Roboymienionych
w punkcie 1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji pafistosowanie przy zasypywaniu wykopow i obejmuje.
e Zasypanie przestrzeni na dojazdach i webke przyczoétkow

e Zasypanie wykopow przy fundamentach

e Zasypanie wykopow zwkanych z odwodnieniem

e Zaggszczenie gruntu nasypowego

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;
Pd
Is =00 =1

Pds
gdzie:
Pd - gstas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu [Mg/th
Pds- maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w normalnej,
probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481zsba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z norm BN-77/8931-12{Mg/r]
Wskaznik réznorodndci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéwniespoistychpkreslona wg.wzoru:

ho
U= gd = 5

le
gdzie;
d60-srednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60%tgr[mm]
d10 -érednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10%tgrfmm]
Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacyi ggodne z przedmiotowymi Normami i Specyfikad)-M
00.00.00 "Wymagania Ogolne"

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:®Vymagania Ogélne"

Wymagania techniczne.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koraz za zgodrid z Dokumentagj Projektove, ze Specyfikacjami i
poleceniami layniera.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Piasekzwir, posp6tka wg PN-S-02205:1998

Materialy te powinny zagwarantowarawidtowe zagszczenie sii wodoprzepuszczaldé nie mniejsz niz 8m/doke.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Grunt zasypowy w olgbie podpér naley zag:szcz jedynie lekkim sprgiem zmechanizowanym.
Sprzt wzywany do zasypywania wykopdw musidgaakceptowany przezAyniera

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rattev do zasypywania wykopdw powinny odbyivsie tak aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

Do transportu zasypki na miejsce wbudowaniazyalgy¢ samochoddéw wywrotek.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.1ZASYPYWANIE WYKOPOW

Zasypywanie wykopow powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw
obiektu i okrdlonych rob6t. Przed rozpogzem zasypania wykopOw ich dno powinno ¢bpczyszczone z
zanieczyszczeobcych i odwodnione.

Jezeli dno wykopu znajdowasic bedzie pod wod, niezlzdne krdzie stwierdzenie czystoi dna.

Do zasypywania powinien Byzyty grunt niespoisty, wg OST M11.01.00 pkt 2.

5.2.ZAGESZCZANIE GRUNTU ZASYPOWEGO

Kazda warstwa gruntu w wykopie powinnadmag:szczana mechanicznie.
Grubai¢ zagszczanych warstw winna wynoési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b)  przy zagszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymiax. 0,4 m.
W okolicach tylnejscianki przyczotka, drema oraz urzdzer lub warstw odwadniggych grunt powinien by
zagszczany przy jednoczesnej, statej kontroli labaosgibej, a wskanik zag:szczenia powinien léyco najmniej 1,00.
Wilgotnos$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna tzplizona do wilgotnéci optymalnej +2%.
Przy zagszczaniu gruntéw zasypowych, dla uzyskania rownomigo wskanika naley :

 rozicietat grunt warstwami poziomymi o réwnej grudeq sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

* warstwe nasypanego gruntu zggzcz& na catej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz&j sprz:itu
zag:szczajcego,
» prowadzé zag;szczanie od kragdzi ku srodkowi wykopu
W przypadku, gdy nie mima uzyskad wymaganego wskaika zagszczenia ostatniej warstwy ( 20 cm) pod piyt
przegciows, za zgod projektanta dopuszczasitabilizacg gruntu tej warstwy cementemnR2.5 MPa

5.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny by wieksze ni:
. + 2 cm - dla rgdnych,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontroli podlega jaké& gruntu zasypowego tj. brak zanieczysZczebcych oraz jego wilgotdo, wskanik
zagszczenia oraz ezne.

Badania wskanika zagszczenia naley wykonywa zgodnie z norm PN-S-02205:1998 lecz nie rzadziep 13 dla
kazdej podpory i ni 1 badanie co 30 m dfziany oporowej oraz co 50 m dla zasypki innych wydw oraz dodatkowo
w miejscach wskazanych przezyniera.

Pozostate warunki natg przyjmowa wg Specyfikacji M .11.01.00

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Badania wg punktu 6 nalg przeprowadzaw czasie odbioru robét po pierwszym etapieridawego robét.

Na podstawie wynikéw badanalery sporzdzi¢ protokéty odbioru robot kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty ziemne natg uzna& za zgodne z wymaganiami PN-
B-06050:1999. Jeeli chat jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboglety uzna& za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowadgiroboty ziemne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1.NORMY DOTYCZ ACE ROBOT ZIEMNYCH .

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymigagolne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥fania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
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M-11.01.05. WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE
1. WSTEP
1.1.PrRzEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej OST| srymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z wykonaniem wymiany
gruntu w wykopach dla obiektéw mostowych w ramaediizacji zadania: " Rozbudowa drogi wojewddzkiej@90
wraz z drogowymi obiektami #ynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec —
Ostrazany (km 41+650) "

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i Specyfikacy Technicza.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Zakres robot dotyczy wykonania wymiany stabegongrupod fundamentami obiektowzymierskich.
1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjj sgodne z przedmiotowymi Normami i Specyfika€)-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne"

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Projekt technologiczny wymiany gruntu w wykopie orprojekt sprawdzenia jego $mwsci w terenie sporgzi
Wykonawca.
Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:9%ymagania Ogoélne"

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
Piasekzwir, pospétka wg PN-S-02205:1998,

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Sprz:t uzywany do wymiany gruntu w wykopie musibgaakceptowany przez4yniera

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanieenwtbw do wykonania wymiany gruntu w wykopie pomyn
odbywa si¢ tak aby zachowgsich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Zgodnie z DokumentagjProjektows wg. OST M 11.01.00: OST M 11.01.02. oraz OST M01104 lub wg .OST M
13.02.00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 8.

wg. wg OST11.01.00, OST M 11.01.01: OST M 11.01ubPwg .OST M 13.02.00

Badania wskanika zagszczenia wymienianego gruntu natevykonywa: zgodnie z norm PN-S-02205:1998 lecz nie
rzadziej nk 3 dla kadej podpory i ni 1 badanie (w trzech punktach) co 30 m @eny oporowej oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przezymiera

Podczas zasypywania gruntu zasypowegozgdtentrolowa jego zagszczenie.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
wg. OST M 11.01.0, OST M 11.01.01: OST M 11.01.@2Wwg .OST M 13.02.00

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1.NORMY

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#lemia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wyanégogdlne.
PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#@gania i badania.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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lub wg .OST M 13.02.00
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M-11.01.07. NASYPY PRZY OBIEKCIE WRAZ Z WYKONANIEM STOZKOW
1. WSTEP
1.1. RzepmioT OST.

Przedmiotem niniejszej OSH svymagania dotyege wykonania i odbioru nasypow i gkdw przy obiekcie wraz z
zagszczeniem dla obiektow mostowych w ramach realizagjania: " Rozbudowa drogi wojewddzkiej Nr 69Gwve
drogowymi obiektami isynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km
41+650) ".

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i Specyfikacy Technicza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu nasypéw za przyaoik stazkow.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru;
Pd
Is =00 wg pkt5.4
Pds

gdzie:

Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu [Mg/th

Pds- maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrélona w normalnej,
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448Lsba do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badania
zgodnie z norm BN-77/8931-12{Mg/ni]

wskaznik r6 znorodnosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, ok§lena wg. wzoru:

o

u= 0O0=5

do
gdzie;
dso-$rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 60%tgrimm]
dio -$rednica oczek sita , przez ktére przechodzi 10%tgrfmm]
Pozostale oki&enia podane w niniejszej OSTa godne z przedmiotowymi normami i OST D-M.00.00.00
"Wymagania Ogolne"

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w OST D-M.00.00.00. "Wymag®golne"
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jekoraz za zgodrsd z Dokumentag Projektova, OST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

Materialy zgodne ze specyfikacdrogows D-02.03.01 i wg normy PN-S-02205 pkt.2.8 tablica(@asek, zwir,
pospoika, podsypka cementowo-piaskowa 1:4).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Sprzt uzywany do usypywania nasypow musiclmaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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5.1.WYKONANIE NASYPU NA DOJAZDACH DO OBIEKTU (PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI )

Nasypy dojazdéw do obiektu w granicach klina odtamykona nalezy z gruntdw niespoistych (piasekwir,
pospotka) o wskaniku wodoprzepuszczaléai ko> 10° m/s na dob (5,2m/dol) i wskazniku réznoziarnistéci U>5.
GOrmg warstwe nasypu o grubii ca 0,5 m. naley wykona z gruntéw sypkich o wskaiku wodoprzepuszczaléoi
kio > 6x10° m/s na dob (8m/doky) i wskazniku réznoziarnistéci U >5. Niedopuszczalne jest formowanie i
zagszczanie nasypow w granicach klina odtamu prgyciu ciezkiego sprztu (np. spycharki). Usypywanie nasypow i
stazkbw powinno by przeprowadzone po wykonaniu powlok bitumicznych pmwierzchniach stykagych s¢ z
gruntem.

5.2.ZAGESZCZANIE GRUNTU NASYPOWEGO.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinnaé¢ksagszczana mechanicznie. Grgbazag:szczanych warstw winna

wynosk:

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub wkigmi mechanicznymi - max. 0.4 m,

c) przy ubijaniu gizkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zatesci od ich masy i wysokai spadania, przy czym

grubas¢ ubijanej warstwy nie powinna byvicksza odrednicy tarczy.

W okolicach uradzen lub warstw odwadniagych grunt powinien byzag:szczany ¢cznie.

Zaggszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej statej kontroli laboratoryjneyvakanik zag:szczenia
powinien by > 1.00 .

Wilgotnosé gruntu zagszczanego w danej warstwie winna [zplizona do wilgotnéci optymalnej £2%.

W przypadku wilgotnéci mniejszej ni 0.8 optymalnej grunt natg polew& woda, a w przypadku wilgotrizi
wiekszej n 1.25 optymalnej grunt nadg przesusz.

Przy zagszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomeigo wskanika naley :

. rozscietat grunt warstwami poziomymi o réwnej gruleg sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

. warstwe nasypanego gruntu zgggczé& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczagcego,

. prowadzt¢ zag:szczanie od kragdzi ku srodkowi nasypu.

5.3.DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

» Dopuszczalne odchytki powinny bggodne z norsnPN-S-02205:1998
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny by wieksze nk:
wg Tab.1 z pk.2.6 PN-S-02205:1998:

* niweleta gérnej powierzchni korpusu ziemnego +2;r8
 0$ korpusu drogowego + 10 cm,

e szerokdé¢ nasypu + 10 cm,

* nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego + 4 cm

5.4.WYMAGANIA WYKONANIA ROBOT

» Wskanik zag:szczenia wg. Proctor PN-74/B-04452
» Zasypka za przyczotkiem=4

e GoOrna warstwa zasypki grudm 0.2m 1$1.03

» Stazki 1s>0.95

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblmkt 6. oraz wg. OST
M11.01.00. pkt 6.
e) Badanie kadej zagszczonej warstwy w ikzi 6 szt. dla nasypu za przyczotkiem (po 3szt.emiie), 4 szt.
dla stazkéw (po 2szt. na str@h oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przeyriiera.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw wg. p 6 batlaalezy sporadzi¢ protokéty odbioru rob6t kiicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaoboty naley uzna za zgodne z wymaganiami OSTzdk
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatety uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca obogzdany jest doprowadziroboty do zgodn&i z norny i przedstawd je do
ponownego odbioru.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagoline.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilschbiernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn#gania i badania.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-55/B-04492 Oznaczenie wgkéka wodoprzepuszczaléa

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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M-11.07.00.8CIANKI SZCZELNE

M-11.07.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ
1.  WSTEP
1.1. PrRzeDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej OSTg svymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyaanych z wbiciem stalowej
scianki szczelnej dla obiektéw mostowych w ramadlizacji zadania: " Rozbudowa drogi wojewddzkiej &0 wraz
z drogowymi obiektami ieynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km
41+650) ".

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovy i Specyfikacy Technicza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonanierécianek
szczelnych przy fundamentach.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami oraz ST D-M-00.00\8@magania Ogolne”.
Scianka szczelna-sciana cigta sktadajca sé z bruséw. W przypadku stalowych grodziggtosé scianki zapewniona
jest poprzez wzajemne pokenie zamkoéw, spasowanie pagitych wypustow lub poprzez specjalrgzniki, a w
przypadku bruséw drewnianych poprzez piéro i wpust

Brus ( grodzica) — jednostkowy eleménianki szczelnej ( pojedyncza zespolona podwajbanieloprofilowa)
Konstrukcjascianki szczelnej -

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Iayniera.

Wykonawca przed rozpoeziem robot opracuje i przedstawi do akceptaciyinierowi projekt technologicznscianki
szczelnej wraz z ewentualnymi rozparciami.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 2.

Profile stalowychicianek szczelnych powinny posig@daprobat Techniczg i powinny by zgodnie z Dokumentagj
Projektov.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingjcdo wykonania stalowagianki szczelnej nadsy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu U lub Z o minimalnym wskiéku wytrzymatgci Wx=1600 cm3 i parametrach zgodnych z
wymaganiami Polskich Norm.

Gatunki stali z ktorej wytwarzang grodzice podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Rep Whytrzymatos¢ na rozcigganie Maksymalne
stali [MPa] Ry, [MPa] wydluzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Do wbijania stalowycKcianek szczelnychaywa sk cigzkich kafarow z mtotami szybko kigymi lub wibromiotdw.
Sprzt uzywany do wykonaniacianki szczelnej musi ldyzaakceptowany przezdyniera.

Rozbudowa drogi wojewoddzkiej Nr 690 wraz z drogowyiiekedmi irtynierskimi
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdle” pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmafev do wykonaniacianki szczelnej powinny odbywasie tak
aby zachowaich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. WBIJANIE SCIANEK SZCZELNYCH .

Brusy stalowegcianki szczelnej whija sizawsze parami, przy czymckenie bruséw na zamek (nanizania) wykonuje
sie zawczasu na placu budowy zwykle w pewnej odkegtod miejsca whijania. Paragezonych brusoéw przywmna
jest pod kafar i podnoszona jako cgtoKafar whija brusy zawsze poprzez specjalny kolpadkeszczony na gtowicach
ztgczonych bruséw.
Przed wbiciem, zamelgdzacy dwa elementy, natg zacismé¢ aby uniemaliwi¢ ich rozhczenie w czasie whijania.
Scianky stalows mazna przehi sic przez ktody drzewne w gruncie, przaairy i pospotki, a nawet przez gruzowiska i
stabe betony. .Szczelfiozamkéw mana powekszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp.
Przy wbijaniuscianek szczelnych stosujes $ako uradzenia pomocnicze drewniane podwdjne kleszcze legrkze z
belek stalowych. Kleszcze takieiaga s¢ srubami poprzez drewniane klocki regulcg odlegtéc kleszczy.
Whijanie $cianki rozpoczyna giod naranika. Narany brus wbija si bardzo starannie na talgicbokas¢, aby byt
nalezycie umocowany w gruncie. Ngphie tw przy nim na ziemi uktadagprowadnice drewniane diugm 3+ 5m o
takim rozstawie, aby pogdzy nimi mana bylo wstawd brusy $cianki. Pa¢ bruséw nanizuje sina zamek brusa
naraznikowego i wbija w grunt na gbokas¢ 2 + 4 m. Kolejno wbija s nastpne pary na odcinku ofiym
prowadnicami. Bardzo wygodnie jest widijacianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy ijawhe na
pierwszych 2+ 4 m, drugi w odsjpie 3+ 5 m za nim wbija ji1 na wiaciwa glebokas¢. Jezeli brusy podczas whijania
wykazup nieregularne odchylenie od agsianki, wskazane jest zaige gérne kleszcze, ktérestly sie opuszczarazem
Z brusami.
Rozparciegicianek naley wykona zgodnie z projektem.
Jezeli scianka nie jest przeznaczona dozpiéjszego wyejgniecia, po whbiciu bruséw na projektowpmtebokasé
naleey zespawé zamki u gory na dogpnej, odstongtej dlugdci, przynajmniej na odcinku 56 80 cm, w celu
zapewnienia wspoipracy bruséw przy zginaniu. Przespawanie unika eirdéwniez mazliwosci wzajemnych
przesung¢ bruséw w zamkach.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapagia w grunt na przeszkody w formiezglah gtazéw mog
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moget rézne formy,
tj moze nasipi¢:

a) rozerwanie blachycianki midzy zamkami,

b) zgniecenie dolnego keascianki.
Uszkodzenia te dadzsi¢ tatwo wyczi podczas wbijania. Oznakego jest dalsze powolne zelgienie s¢ brusa oraz
to, ze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.
W sciankach szczelnych stalowych zamki tak modénmgaja sysiednie blachyze nieraz wskutek tego powsiaj
nastpujace osobliwe zjawiska :
a) poszczegoblne blachy wykazigktonndg¢ do zbytniego przywierania swdolm czescig do poprzednio whitych
blach, wywoluje to odchylenie od pionu i koniec&haevprowadzania klinowych profili w il&i 1% + 2% ogolnej
ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu przedniejanki. Aby maliwie zmniejszy¥ to odchylenie, naley dotem
zacina& blachy ukdéne, lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunki wi$ciankach drewnianych;
b) pokczenie w zamkach wywotuje nieraz takzduarcie,ze wraz z wbijanymi blachami wgane g w ghb
gruntu poprzednio wbite blachy; przeciwdzéakakim objawom ména przez powleczenie powierzchnisfimgowe;j
zamkow asfaltem z dodaniem paku lub gugline.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
Kontrola jakdci rob6t polega na sprawdzeniu prawidtowego whicianki do projektowanej gbokasci.
Atest zgodnéci z normy na profile.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badaalery sporadzi¢ protokdty odbioru robdt kicowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeaoboty naley uzna za zgodne z wymaganiami OSTzdk
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji wykonawca oboydany jest doprowad&iroboty do zgodriei z normy i przedstawd je do
ponownego odbioru.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
12].
13].
[4].
(5]
[6].
[7].

8.
9.

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostawy st@yrobow stalowych

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robéteeimicznychScianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane naagor ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane naagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztalttowane na zinzeo stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztalttowane na zimaeostali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapianirbierne;.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shm¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezpinie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani
PN-83/B-0301G5ciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie.

PN-EN 996:1998 Spet do palowania — Wymagania bezpietztava.
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M-11.09.00. WZMACNIANIE PODLO ZA GRUNTOWEGO

M-11.09.05. WYKONANIE PODUSZKI ZWIROWEJ WZMOCNIONEJ
GEOTKANIN A.

1.  WSTEP
1.1. BRRzepMmioT ST

Przedmiotem niniejszej S| svymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem poduszki na
kolumnach betonowych, pod przyczétkami dla obiektdastowych w ramach realizacji zadania: " Rozbudovemi
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) ". Roboty powinny éywykonane zgodnie z Dokumentadprojektovy i
Specyfikacy Technicza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcid.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zakres rob6t uwzgtnia wykonanie i odbior robot zgdanych z wykonaniem poduszki na kolumnach betonbvpgr
przyczétkami.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Geotkanina — ptaskie, przepuszczalne, polimerowe ( syntetydmhenaturalne) materiaty tekstylne (geotekstylia),
ktére mog by¢ nietkane igtowe lub tkane, stosowane w zetbini z gruntem lub innymi materiatami geotechnicznym
Geotkanina separacyjna — geotkanina stosowana padzy dwoma ranymi materiatami geotechnicznymi
zapobiegajca ich mieszaniu

Poduszka— konstrukcja ziemna wykonana z warstwyeszgzonego gruntu naturalnego, owiago geotkanif ktorej
zadaniem jest réwnomierne rozémie obcizen od nasypowscian oporowych z gruntu zbrojonego i przyczotkéw na
podiaze.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogpkte?.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogpkte?.
e Grunt naturalny: pospotka lutwir zgodnie z PN-87/B 01100
Wskaznik réznoziarnistéci — U>5 wg PN-88/B-04481
Wodoprzepuszczaldé — K>=8 m/d wg PN 55/04492
« Geotkanina poliestrowa o parametrach technicznyehsionych w indywidualnej Dokumentacji Projektowej
obiektu, posiadafra Aproba¢ Techniczi IBDIM
e Grubai¢ konstrukcji poduszki zgodna z indywidugldokumentacija projektaydla obiektu

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Sprzt uzywany do zagszczania poduszki musi bgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
Projekt technologiczny wykonania poduszki na kolaginbetonowych oraz projekt sprawdzenia jejnoéci metod
prébnych obcjzen w terenie sporgzi Wykonawca..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Geotkanig nalezy utozy¢ na wczéniej przygotowanym, wyréwnanym pocio.
5.2.PRZYGOTOWANIE DLA PODLO ZA WZMOCNIONEGO KOLUMNAMI

Grunt wokét zewntrznych kolumn naley wyréwna i powierzchniowo doggci¢ pityta wibracyjmy, do wskanika
zagszczeniad> 0,95. W przypadku, gdy odlegln pomidzy uformowanymi kolumnami na to pozwalanalery w
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analogiczny sposob wyrowégpodtaze pomedzy kolumnami. W przeciwnym wypadku ewentualne brgiuntu
pomigdzy kolumnami wypehd gruntami niespoistymi, jako wyréwnaplatforme robocz.

5.3.UKLADANIE | ZAG ESZCZANIE GRUNTU PODUSZKI

Zageszczanie gruntu powinno btale kontrolowane.
Wilgotnaos$¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna laplizona do wilgotnéci optymalnej £2%.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika zagszczeniad> 1,0 naley :
* rozcietat grunt warstwami poziomymi o réwnej grufed nie przekraczapej 40 cm, sposobengaznym lub
lekkim sprztem mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zggyczad na calej szerolkai, przy jednakowej liczbie prz&j sprzitu
zag:szczagcego,
Dopuszczalne odchytki od ustalprojektu nie powinny bywigksze ni:
+ 2 cm dla rednych wysokéciowych
+ 5 cm dla usytuowania w planie

5.4.ULOZENIE, Lt ACZENIE, SPINANIE GEOTKANINY

Uktadanie geotkaniny na zaktad lub zszywanie cagenganie wg instrukcji producenta, jednak nie mnigj
— zaktad min. 0,5 m przy uktadaniu w warunkach nehsuc
— zaklad min. 1,0 m przy ukladaniu w warunkach podiyvo
— zaklad geotkaniny przy zszywaniu czy zgrzewaniugzalecé producenta

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6iplkt.6.
Kontroli podlegay:
« jakos¢ gruntu naturalnego i jego zgggczenie,
e zgodnd¢ parametrow technicznych geotkaniny z wymaganiaskudchentacji projektowe;j,
* rzgdne wysokéciowe i sytuacyjne.
Kontrole zag:szczenia warstwy natg wykona piyta statyczm VSS. Badanie parametrow wytrzymamwych naley
wykonywat dla kadej poduszki z gstotliwoscia — 6 bada dla wzmacnianego obszaru.
Kontrolg biezaca ma@na wykonywa gestasciomierzami izotopowymi, wyskalowanymi w warunkasprawdzanych
robot.
Kontroli laboratoryjnej podlegajnastpujace parametry:
Wtérny modut odksztatcenia pomierzony phgtatyczn VSS E/», > 60 MPa zgodnie z PN/S-02205
Wskaznik odksztatceniagl< 2,6 zgodnie z PN-S-02205.
Wskaznik zag:szczeniad> 1,0

7. ODBIOR ROBOT

Odbiér polega na stwierdzeniu przezniera zgodnéci przeprowadzonych robdt z Dokumentarojektovy i
Specyfikacy Techniczg.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafedziat, nazwy i okigenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekru

PN 55/04492 Grunty budowlane. Badania $etaosci fizycznych. Oznaczenie  wskaika
wodoprzepuszczalgoi.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemngmégania i badania

BS 8006:1995 Code of practise for Strengthemethforced soils and other fills
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

M-12.01.01. STAL ZBROJENIOWA
1.WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
wykonaniem niesgrajagcego zbrojenia betonu konstrukcji mostowych stalowypretami wiotkimi dla obiektéw
mostowych w ramach realizacji zadania: " Rozbudaismagi wojewddzkiej] Nr 690 wraz z drogowymi obiektiam
inzynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) ".

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i Specyfikacy Techniczg.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontrob jakosci robét i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — mity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — wizka drutéw tego samego gatunku o jednakairejinicy nominalnej, pochodea z jednego
wytopu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania robét powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST
2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkitynierskiego ména stosowé&nasgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,

— drut montaowy,

— podkfadki dystansowe,

— elektrody do spawania gow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu natg stosowd stal klas: A-I, A-ll, A-lll i A-llIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentagj
projektows oraz ST. Rity stalowe do zbrojenia betonu winny¢ggodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia giéhie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwia.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budgwwinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiagaobat techniczrm, potwierdzagca mozliwosé zastosowania
pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych deldarac zgodndci.
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Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejovydanej przez upowaiony
jednostk naukowo-badawez (np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflawykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lgdednic, nz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyylniera
oraz projektanta.

2.2.4. Z&wiadczenie o jakdci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytwoérca jest obowrzany dojczy¢ zaswiadczenie o jakéri - atest,
stwierdzajce zgodnét wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéatecie naley poda:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mag partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawgtpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky pod&:

— nazwe wyrobu,

— $rednic wyrobu,

— dlugaos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjmpo dwie do kadej wigzki pretow, kregdw lub kegu,
nalezy pod& w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) srednie nominalm,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wigzke pretdw i walcéwki naley cechowad trwaly czerwon farbg olejrg przez malowanie kadéw
pretéw od czota z jednej strony k@ej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o0 szerad@ co najmniej 20
mm.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spelnjegj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnixi) lub posiadajcej aprobat technicza (z potwierdzeniem deklaracggodndci).

Dostarczon na budow stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polsl Normg lub aprobat technicza,

— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej whasngi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalneg pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ¢ipiecia widoczne

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rydypbne tuski i zawalcowania, wtrenia niemetaliczne, 2gry,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne:

— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykgkdnicy dla walcowki i pitéw gtadkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac od $rednicy rdzenia dla walcowki i gidw zebrowanych osrednicy
nominalnej do 25 mm, 28,7 mm dla pgtow o wigckszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, kragge nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zaknemsy dla dopuszczalnych odchytek, jak réownveymiary i
rozmieszczenieeberekgrednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montau prtéw zbrojenia naley uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. agatkowego.Srednica drutu
wigzatkowego powinna kiydostosowana dérednicy petow gtdwnych w ziczu, ale nie mniejsza nil,0 mm. Przy
srednicach wgkszych nk 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
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2.4, PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowybletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musby¢ mocowane do gtow.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretéw stalowych.

2.5. ELEKTRODY DO SPAWANIA ZBROJENIA

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malstosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkéw spawania, po akceptadjyimera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”4t 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przysgpujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

gictarki,

prostowarki,

nozyce do cgcia prtow,

lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen spetnié
wymagania obowgzujace w budownictwie ogélnym. W szczeg&ob wszystkie rodzaje spgtu jak: gktarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnydsprawne oraz posiaéléabryczry gwaranc i instrukcg obstugi. Sprat
powinien spetni@ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlniebezpieczne dla obstugi, powinny ¢by
specjalnie oznaczone. Sprzten powinien podlegakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”[1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Prety dostarcza siw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcowio srednicy do 8 mm lub tane co najmniej w
trzech miejscach, a walcéwhkv kregach zwjzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernidazonych. Masa
wigzki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny kiyprzewaone odpowiednimirodkami transportu, w sposob zapewsigj uniknicie
trwatych odksztatae oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢, by stal
taka byta magazynowana w miejscu nie pangm na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie
Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pairgu, mae by
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania robo6t powiniendggodny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,

3. monta zbrojenia,

4. tgczenie petow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
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— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam rob6t uwzghbniajgcy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty zbrojarskie, a fa&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zogtan
m.in. okre&lone miejsca i spos6éhdzenia petdw, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektawej

5.4. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukgniem w deskowaniu, naig oczysci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza siszczotkamig¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyafprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptéw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mazna zmy strumieniem
wody, a pety oblodzone odmeaé strumieniem cieptej wody. Stal namg na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ woda stodky. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,aliwb farfa olejm, nalery opala az
do calkowitego usugcia zanieczyszcze

Mozliwe 3 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez liyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, wzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wieki® miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza4 mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojenigwnalezy prostowé za pomog kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3. Ckcie i giecie pretow

Cigcie prtéw naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazgast sporgdzenie w tym
celu planu gjcia. Pety ucina s¢ z doktadnécig do 1 cm. Gicie przeprowadza giprzy pomocy mechanicznych 1o
Dopuszcza siréwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie prtow naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie ma@na wykonywa odgkcia prtow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwag przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewntrzng strore. Niedopuszczalneastam gknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olfi&g spoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozejganego, naley stosowa srednie zagkcia réwry co najmniej 20 d. Wewitrzna srednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetntawarunki podane dla hakéw.

5.5. MONTAZ ZBROJENIA

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien lyzgodny z dokumentagprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut®aeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczeniezf@iw wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukgj
mozna wbudowa stal pokrys co najwyzej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej
smarami lub innymérodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablogonblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubd¢ otuliny zewrtrznej wiwietle prtow i powierzchni przekroju elemeniglbetowego powinna ldy
zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtbwnego fundamentéwdpdr masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masyhln

— 0,05m -dla ptéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dlazbrojenia gtbwnegawigaréw,

— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wiasciwej grubdci otulenia pegtdw betonem, naley stosowd podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innydsa@pow zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadpktow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wys@kécian pionowych utrzymuje gkonieczne otulenie za pomppodkiadek
plastykowych piefcieniowych. Typ podktadek dystansowych powinie bgtwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gzly na
przececiach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na podwaéjny krzywyzarzonym
drutem wigzatkowym osérednicy nie mniejszej ni1,0 mm (przysrednicy petdw powyzej 12 mm osrednicy nie
mniejszej nk 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdnsoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiaégdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
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5.6. tACZENIE PRETOW

5.6.1. Zasady4czenia pretow

taczenie pgtow naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. taczenie prtow za pomo@ spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezry spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/283106 [3] albo
aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujgce rodzaje spawanych poken pretow:;
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemany
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapidtkolist,
— czolowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustrogpoiry z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoiny z ptaskownikiem,
czotowe wzmochione dwustrogspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymlary spoin i nénosci polgczen spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gibw. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny
odgkcia powinna wynosi10 d.

5.6.3. taczenie prtow na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniag@minie drutem) gtow prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postacitfic. Skrzyzowania petow nalery wigza¢ migkkim drutem lub spawaw ilosci min.
30% skrzyowah. Diugadsci zaktadéw w palczeniach zbrojenia nale oblicza® w zaleznosci od ilosci taczonych
pretow w przekroju oraz ich wymaganej dhégokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent @ow faczonych na zaktad w jednym przekroju niezeady¢ wickszy niz:

— dla prtéw zebrowanych 50%,

— dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczye na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojgmiprzecznego,
niepracujcego. Odlegtéc w $wietle prtédw taczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20
mm.

5.7. KOTWIENIE PRETOW

Rodzaje i diugéci kotwienia petdw w betonie w zalosci od rodzaju stali i klasy betonu najeobliczat wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmujesi

— dla prtoéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtow zebrowanycttciskanych - 25 d,

— dla prtow gtadkich rozgjganych - 50 d,

— dla prtow zebrowanych rozgganych - 40 d.

Minimalne diugdci kotwienia petow kl. A-1i A-Il przed hakami i odgiciami przyjmuije si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-lIl -20d,

— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,

— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéaczeniowych nale
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkdédoty obiektu i roboty poetikujace.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omglkie przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodné& materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spedadii,

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkt. 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptac;ji.

6.3. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYST APIENIEM DO BETONOWANIA
6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu jédiomateriatdw na zgodré z dokumentagj projektowy oraz
podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z nogniPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzt:

— zgodnd¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st

— stan powierzchni gtow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diugd pretow.

Nie ma konieczn&i badania stali zbrojeniowej spelnjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnycirednic) wbudowywanej w podpory i ustréj dmy, po komisyjnym
pobraniu prébek, trynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostkidveczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznixi Re (MPa),

— wytrzymaldici na rozciganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesté partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hakbadé stal na udarni.
Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezazej nf -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przygpieniem do betonowania, musidgokonana przez hyniera i fakt ten potwierdzony

wpisem do dziennika budowy.4ynier winien stwierdzi zgodné¢ utozonego zbrojenia z dokumentagjrojektovy i

odpowiednimi normami w zakresie gatunku i$db pretow, ich érednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwihe

prawidtowego otulenia i pewloi utrzymania potgenia petdéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

— érednice i ilgci pretow,

— rozstaw petow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dugas¢ pretow,

— potozenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkos¢ otulin zewrtrznych,

— powigzanie (podczenia) zbrojenia nadzy sol,

— pewngci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie mgdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

— réznice w rozstawie gtow w swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie fask rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0 cm,

— dhtugaoi¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien rni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zibo,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekadcz 0,5 cm,

— otuliny zewrgtrzne powinny b¥ utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatnj 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewgiatkach nie powinna przekraé¢z20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym pgcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zkroa gtéwnego nie powinno przekra¢29o,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcigza Wykonawe robdét, niezalenie od

dokonanych uprzednio odbioréw.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@0,Wymagania ogoélne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentagprojektovs, pod wzgtdem gatunkéw staligrednic i ksztattow
pretéw,

— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegoinych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,

— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowaici wykonania hakéw, 3tz i diugaci zakotwieh pretdw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngéci uktadu zbrojenia.

Odb|0r tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ;Magania ogodlne” [1] oraz

niniejszej OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

8.2. NORMY

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
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Inwestycja
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M-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M-13.01.01. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych diaektéw
mostowych w ramach realizacji zadania: " Rozbudasagi wojewddzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiekiam
inzynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matematpomocniczym do opracowania specyfikacji techregzn
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na obiektachzynierskich.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz uemiu go w monolitycznych elementach obiektowymerskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymédo nie mniejszej
niz wytrzymatai¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gptasci powyzej 1,8 kg/dml wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualngotiatkbw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiaomigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30asyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymalkei na
sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowas R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nasikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopieh mrozoodpornéci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzgHem jego
odporngci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaegemagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczeln&i — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnei wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotry zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ikt betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtszym nz 1 miesjc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposaébtych samych
warunkach.

1.4.9.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fhlt.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrpkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowyisiektach igynierskich powinny b§ spetnione wymagania

podane w Rozpogzizeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadladrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporadzeniem .

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. WYTRZYMALO SC BETONU

Beton powinien miéwytrzymatai¢ okreslong klagy zgodry z dokumentagj projektovy, a take:
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a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagte i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wekszy od 60 cm, znajdagych seé w nieagresywnymérodowisku, z wyjtkiem podpor mostow
naraonych na niszegce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdupcych s¢ w agresywnyngrodowisku lub narzonych na niszege dziatanie wody i kry,

- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,

nie mniejsz niz B30,
c) w konstrukcjach nénych przset i w elementach ich wypasnia, w przepustach — nie mnigjssz B30,
d) w konstrukcjach sgronych — nie mniejsgniz B35.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny

1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 .

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu a@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzosgia nastpujacym skiadem:

1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdyiC;S — nie weksza nk 60%,

2) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996 ,

- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 .

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu dkarej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002 .

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszczangisipowania grudek nie dgych s¢ rozgnig¢ w palcach.

Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:20622 BN-88/6731-08 .

Do kazdej partii dostarczonego cementu must liplaczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafaz
uwzgkdnieniem wymagaRozporadzenia oraz ST. Kala partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibg¢ marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw maheych. Ponadto kruszywo powinno speénia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonéw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychiskbadanych przez uprawnipn
jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna nie ¢it6zym nz 16 mm, spehniace nasipujace
wymagania:

a) zawartdé¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie powairny wigksza nk 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw gomamych nie powinien by wiekszy niz
16%, dla grys6w bazaltowych i innych nie powini®g wiekszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wicksza ni 1,2%,

d) mrozoodporné& dla kruszywa marki 30 wg metody beZpadniej nie powinna kywieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpeedniej, wg PN-B-11112:1996 niegkisza ni 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyieksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza
niz 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,

g) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 nie wywodgp zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

h) zawartg¢ zwiazkow siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,

j) zawartd¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

k) w kruszywie nie dopuszczaesyrudek gliny,

[) dla betondéw klasy B35 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinnoduystalone déwiadczalnie. Do betonu
klasy B30 powinno si stosowé kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym st w granicach podanych na
rysunku 1.
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Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nieghk$zym nz 31,5 mm, spetniagy nastpujace
wymagania:
w zakresie cech fizycznych i chemicznych dkore w normie PN-86/B-06718la kruszywa marki 30,
a) mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej nie powinna kywicksza nik 10%,
b) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbyieksza nk 5%, a nadziarna nie gksza
niz 10%,
¢) nie dopuszczasigrudek gliny,

d) do betonu klasy B25 nale stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym st w granicach podanych
na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@l1)6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny bgtosowane piaski 0 uziarnieniu niecliszym nz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianegoass®tnionego, spetnigie wymagania:
1) w zakresie zawarfai okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcgtasie okruchowym:

a) ziarna nie wgksze ni 0,25 mm — (1419)%,

b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,

c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibiyé wicksza ni 1,5%,

b) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zwakow siarki — nie wiksza nk 0,2%,
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c) zawart@¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztzcych — nie waksza nk 0,25%,

d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714.34 , nie wywodap zwikszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw

Przed ayciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacjazymiera, ktdra powinna ly

wydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostavideklaracji lub certyfikatu zgod&oi z PN-86/B-06712 )
i zawieragcego wyniki peinych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik bi#lapecjalnego
dotyczcego reaktywnéxi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmucych:

oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 yant kruszywa grubego),

- oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 ,

- naley prowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla korygowaniaepgy
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zalecaesczerpé z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga
bada. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasggmaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdIndci:

1) domieszek uplastyczniajych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zwkszapcych wizliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaych wizanie,

6) domieszek przyspiesaaych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,

7) domieszek opiiajagcych wizanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetaéich,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek bargtych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypetd i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocinytakich jak: zmniejszenie wytrzymat, zwigkszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najetez ocené wpltywy domieszek na zmniejszenie trwb
betonu.
Domieszki do betonu powinny spetdiavymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podangaleceniach
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw do betondapraw w budownictwie komunikacyjnym” .
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien pstaaglic aprobat techniczig wydany przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinienébystalony zgodnie z nogPN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszejsdb
wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonibwwymaga on zatwierdzenia przezymiera.

Skiad mieszanki betonowej powinienébystalony zgodnie z ,Rozpeydzeniem” i nasfpujacymi zasadami

T

wyniku zagszczania przez wibrowanie,

2) Warta¢ stosunku c/w nie nmie wicksza ni okreilona dla danej klasy ekspozycji w Tablicy 2 normi-B-
06265:2004, (w/c = 0,42 wadnym przypadku nie wkszego ni 0,50),

3) Konsystencja mieszanki powinna¢lsgodna z zaktadarklasy konsystencji i mierzona odpowiednmetod
Konsystencja mieszanek betonowych powinné hie rzadsza od plastycznej oznaczonej w PN-88/362
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszark¢prowadza gipodczas projektowania jej sktadu i rgstie
przy wytwarzaniu oraz przed jej wbudowaniem w kanstje nazadanie Irkyniera. Pomiaru konsystencji
mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-6250, dokérgaratem Ve-Be . Dla konsystencji plastycznej pubzcza si
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na budowie pomiar przy pomocy ska opadowego. Sprawdzenie konsystencji mgetodadu stoka naley
wykona wedtug aktualnej normy PN-EN 12350-2.
Réznice pomedzy zal@ong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami okrdonymi w PN-88/B-6250, nie
mog przekroczy:
a) *20% wartdci wskanika Ve - Be,
b) £ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Dopuszcza gistosowanie klas konsystencji wg PN-EN 206-1 stosewo przygtej technologii (betonowania).
4) Stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistaci.
Kruszywo powinno skladasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieg§zozostaléc na sicie o boku oczka
4 mm nie mae by wicksza nk 5 %. Poszczegodlne frakcje nie magawierd uziarnienia przynalaego do frakcji
nizszej w ilaéci przewyzszapcej 15 % i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilagici przekraczajcej 10 %
calego skladu frakcji.
Sprawdzenie zawarloi powietrza w mieszance betonowej rglevykonywa: wedtug aktualnej normy PN-EN
12350-7.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna perta:
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordagtych,
- przedziatléw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+ 16 mm

3+5 35+55

Beton naraony na czynniki
atmosferyczne

Beton naraony na staly dogp wody,
przed zamarzgciem

4+6 45 +6,5

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewni& niezkedng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tweksza nk 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

— z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego amyke s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymagarmjskstencji zawieragych r&na, ale nie wiksz od
dopuszczalnej il piasku,

- za optymalg ilo$¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje sinajwickszz mag objetosciows,

7) maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:

- 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,

- 450 kg/ni dla betonu klas B35 i vixgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,

8) przy projektowaniu skladu mieszanki betonowejesaczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych {rednia temperatura dobowa nig¢sza nk 10°C),sredng wymagan wytrzymatad¢ nasciskanie nalgy
okresli¢ jako rowny 1,3 RC.

2.4.2. Wymagane wiéciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda bada
wg

1 | Nasjkliwosé a) Do 4%dla obiektéw magych bezpéredni kontakt z wogl i| PN-88/B-6250
chemicznymirodkami odladzajcymi

b) Do 5 % dla pozostatych elementdw obiektow,
Pod warunkiem spetnienia (dla pkt. a) i b)) wymogdtyczcych
wytrzymalaici, mrozoodporngci, wodoszczelngi

2 | Wodoszczeln 0,8MPa -W8 PN-88/B-6250

3 | Mrozoodporné& | Dla betonéw sgzonych i niespgzonych ~ F150 PN-88/B-6250
Ubytek masy nie wkszy od 5%.
Spadek wytrzymalkzi nie wickszy od 20 %
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek bhadadpornéci na dziatanie mrozu powinno bwykonane wg
PKN-CEN/TS 12390-9.

2.4.3. Beton do konstrukcji spezonych

Do konstrukcji spgzonych naley stosowd beton klasy nie giszej nz B35 spelniagicy powyzsze wymagania
3. SPRAT

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne’t, pk
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku. ddzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny Iy
sprawdzane co najmniej raz w migsi.

Sktadniki musz by¢ dozowane zgodnie z tolerancjami podanymi w TalilityPN-EN 206-1 .

3.2.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie skltadnikdw musi odbywai¢c wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarak stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nglestosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrarsi
stosowanie mieszarek wolnospadowych.édlggruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagan szybkdé
betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie saoaow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zagszczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami o
srednicy nie wgkszej od 0,65 odlegoi miedzy prtami zbrojenia krzyujacymi s w ptaszczynie poziome;.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktemya® sie
jednakowymi drganiami na catej diugm.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”, pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE CEMENTU

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 .

Cement wysytany w opakowaniu powinienctjyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg PN-
76/P-79005 . Masa worka z cementem powinna wynb8i+2 kg. Kolory rozpoznawcze workOw oraz napisy na
workach powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 .

Cement workowany powinien bysktadowany skiadach otwartych (w wydzielonych sgech zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddaps) lub w magazynach zamktich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclaianach). Podiza sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpiecage cement przediciekami wody deszczowej i zanieczysatzePodiogi magazyndéw
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecga cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nale stosowéa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i gdzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 . Cement luzewimen
by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortikastalowych, zelbetowych Iub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanigladewywania cementu luzem, zaopatrzonych wydezenia
do przeprowadzenia kontroli gipsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na w#aenychscianach).
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Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglagczony dokument dostawy zawiegay dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakaici wg PN-B-197-1:2002 . Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddziedmgéadectwo
jakaosci powinna by przechowywana osobno w sposaéb ulivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgatel miejsca przechowywania. Cement niezendy¢ uzyty do

betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,

— po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargtieh.

4.3. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA

Kruszywo naley transportow& i przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywenciniias petrograficznych, asortymentéw, marek ugkéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podta.

4.4. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Mas: betonow nalezy transportowé srodkami nie powoduagcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosuatk
stanu pocgtkowego. Mag betonow mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). séo
,=gruszek” naley dobra tak, aby zapewnhiwymagan szybka¢ betonowania z uwzegdinieniem odlegieci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwgraypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie
samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla dansposobu zagzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej n + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesmej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarczé& do miejsca ulzenia w pojemnikach o konstrukcji udviajgcej tatwe ich

opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtmie wiksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przesoikéw tasmowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjgcych warunkow:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkad¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wickszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpemeidot,

d) przenénik powinien by¢ wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz carrggnia
zaprawy i zaczynu z ¢y przy jej ruchu powrotnym przy czym zgastyi material powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigtokcian przyczétkow do transportu betonu powinne si

uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysok& z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinneaosi§wiccej niz

0,5 m. Mieszank betonowq mozna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysagkodo 3,0 m, a za

pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M}0®O0 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1. Zgodndé¢ wykonywania robét z dokumentach

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentacja projektow ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-
06250 , PN-99/S-10040 i ,Rozpadzeniem” oraz dokumentactechnologicza dostarczog przez Wykonawg i
zatwierdzog przez Irkyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgtdniajgcy wszystkie warunki, w jakich eblg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawicz
rusztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejagow

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnai¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezknia betonu w przerwach,

— sposOb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada
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5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéwausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukladanie i zegrczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiérke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnachstwierdzona przez #yniera prawidtowéé wykonania

wszystkich rob6t poprzedzaiych betonowanie, a w szczegd&loo

— prawidtowai¢ wykonania deskowa rusztowa, usztywnié pomostéw itp.,

— prawidlowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodndc¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkladek dystansowych zapewnjeych wymagaas wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozatbego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowas¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,

— prawidlowai¢ rozmieszczenia i niezmien§to ksztattu elementéw wbudowywanych w betogokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &£zki, kotwy, rury itp.),

— gotowas¢ sprztu i urzdzer do prowadzenia betonowania.

NogkrwbE

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskbwaykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumertacj
projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodni®N-99/S-10040 . W przypadkach stosowania nietyptwyc
deskowa projekt ich powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskowia
powinna by sprawdzona na sity wywotane parcieiwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybk&i betonowania, sposobu zsgczenia i obgizania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetrastpujace warunki:
— zapewnig odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukciji,
— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganidokumentacji projektowej,
— zapewnié odpowiedni szczelné¢; polaczenia naruby miedzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowa stykapce sé z betonem powinny ldy pokryte warstw specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny kiyprzed wypetnieniem mieszanketonow doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalae lub odchyléd w wymiarach betonowej konstrukciji. Wykonawca poein
zawiadomé Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentylaavczanie, aby Iynier byt w
stanie dokonainspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza si nastpujgce odchylenia deskowia od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumengacj
projektows:
— rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— grubai¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowaod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o + 0,2%, lecz nieasij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewatrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,

-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,

+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny dtego samego typu, dostarczone przez jednego peathuc
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géegio naley wykona wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymdtmowych. Rusztowania powinny spefdiavymagania podane w PN-99/S-10040 .
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Rusztowania mugzuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w dokumentacji projektowej)

oraz wplyw osiadania samych podpoér tymczasowychjgzch przez Wykonawge Sposob posadowienia rusztowania

mostow naley uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowé mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdlenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianenierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) ladbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,

e) roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. WYTWORZENIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji beton
ktéry maze zapewnri spetnieniezadanych w ST wymada Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvee na
podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przgmiera.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinny bymieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 ni
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny bgtawiane w pobitu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujc mieszank betonovg wszystkie sktadniki powinno gdozowa wytgcznie wagowo z doktadioig + 3%
w przypadku kruszywa oraz 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powity¢ kontrolowane co najmniej
raz w roku. Uradzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy
dozowaniu skfadnikdw powinnogsuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skiadniki powinno s miesz& wytacznie w betoniarkach przeciwkigych. Czas mieszania powiniencbystalony
doswiadczalnie w zatenosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzapgadrenia mieszagego, jednak nie
powinien by krotszy nk 2 minuty.

5.5. PODAWANIE, UKLADANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ
5.5.1. Roboty przed przysipieniem do ukfadania mieszanki betonowej

Przed przysjpieniem do ukladania betonu nafe sprawdzé prawidtowdé wykonania wszystkich robét
poprzedzajcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.

Nalezy pamita¢ 0o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zhgh, zamocowa zgodnie z dokumentag]
projektows. Wszystkie konsekwencje wynikae z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiajg catkowicie
Wykonawe zaréwno jéli chodzi o pé&niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne @pénia w wykonaniu prac
whasnych i towarzysgych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepovwwmaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nate zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktprspada. W

przypadku gdy wysok ta jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m)

lub leja zsypowego teleskopowego (do wysa@k®,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgdniat nastpujgce zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszamétonovy nalezy uklad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagju
pompy, kdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudm do 40 cm, zagszczagc wibratorami wggbnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonovg nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy;

— przy betonowaniu chodnikdw, gzymsow, wspornikowmkéw i stref przydylatacyjnych stosowawibratory
wgtebne.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2gcymi w ptaszczgnie poziomej,

— podczas zagszczania wibratorami weghbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni
i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdmawoli w stanie wibrujcym,

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiarskutecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

— gruba¢ piyt zagszczanych wibratorami nie powinnadognniejsza ni 12 cm; ptyty 0 mniejszej grukoi nalezy
zag;szcza za pomog fat wibracyjnych,
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— belki (laty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyrOéwnania powierzchni betonu plytmastow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na cafej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kellaty) wibracyjre w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30do 60 s,

- wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsni:
0,5 m, przy jednostronnym depte oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku gipokasci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratorow najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno bjrwale i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny liggodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania si

wytadunku mieszanki w jedrhatce i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumemtgcpjektowej

i uzgodnionych z laynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w praerwoboczej powinno hy uzgodnione

z Inzynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢ kierowa zasad, ze powinna ona hyprostopadta do kierunku

napezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnieP&-91/S-10042 . Powierzchnia betonu w miejscu

przerwania betonowania powinnaclstarannie przygotowana do pctenia betonu stwardniatego @giezym przez:

— usungcie z powierzchni betonu stwardnialegaziych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkli
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej gsego zaczynu cementowego o gridd@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o grubdci 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonapczedstawi aprobat
technicz wydan przez IBDiM,

— obfite zwikzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsarzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigpowinno sj

odby¢ pdézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest wsza

niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekedc2 godzin. Po wznowieniu betonowania rgleinikat
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pognte utazonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytgcznie w temperaturach nie zezych nik plus 5°C, zachowag
warunki umdliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzym@adioco najmniej 15 MPa przed pierwszym zamagaieim.
Uzyskanie wytrzymakxi 15 MPa powinno by zbadane na prébkach przechowywanych w takich samgrunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Irtyniera
oraz zapewnienia mieszance betonowej tempera2@yC w chwili uktadania i zabezpieczenia ufowanego
elementu przed utratiepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania prago wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opzaiania betoniarki nie powinna byvyzsza n 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowgé sposéb pogpowania na wypadek wygiienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowieditégici oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchniswiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie wiezbsszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. PIELEGNACJA BETONU

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichreeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia iggej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania
rozpoczac¢ pielegnacg wilgotnasciows betonu i prowadzijg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@nBi
razy na dob). Przy temperaturze +15°C i wszej, beton nalgy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w ngghe dni jak wye;.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nkedzie sé taczyt z nastpra
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania ogfrie jakaci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powispati& wymagania normy PN-EN 1008:2004 .

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng tlyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndb chwili
uzyskania przez niego wytrzymadd nasciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. ROZBIORKA DESKOWAN | RUSZTOWAN

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasjpi¢ po osignieciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcmgejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeeptinzyniera.

5.8. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla widocznych powierzchni betonowych obawuja nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie maggc gtadkie i rowne, bez zagien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) pekniecia i rysy g niedopuszczalne,

c) rownas¢ gornej powierzchni ustroju Bpego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST élajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodhnych powinno nagpowa podczas betonowania
elementu. Wyklucza si szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paglene plyty powinno s
wyrownywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyerdwndci powierzchni zmierzone na tacie
dtugdasci 4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to be&zednio po rozebraniu
deskowa nalezy wszystkie wystaice nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkdi¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakow, vetien iwybrzusza,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nierownéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inne i wystaj z betonu
po rozdeskowaniu, powinny byobckte przynajmniej 1 cm pod wykozory powierzchma betonu, a otwory
powinny by wypetnione zapragvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lnaprawione na koszt Wykonawcy. €8@ wystagce powinny by

skute lub zeszlifowane, a zablenia wypetnione betoneraywicznym o skfadzie zatwierdzonym przezzyniera.

Bardzo due ubytki i nierbwnéci piyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonggega Irzyniera.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd| pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwomgke przez dostawcéw itp.) i na
ich podstawie sprawdzwlasciwosci zastosowanych materialdw na zgoéthp wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA SKEADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 ,

— oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 ,

— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatas¢ nasciskanie, MPa, Pocatek | Stalgc¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
po 2 dniach| po 7 dniachj PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325|<525| =75 <10
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Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 >60

Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 ,
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 ,
— okres przechowywania cementu jestzghy niz podano w PN-EN 197-1:2002 ,
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu naciskanie wg PN-EN 196-1:1996 .
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowef kizdej dostarczonej partii, nate przeprowadzi
kontrolf; obejmujca:
oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 ,
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 yant kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 ,
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 .
Wyn|k| bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uyciem wody do wykonania mieszanki betonowej orazpmypadku stwierdzenia zanieczysztzealery
przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 .
Dodatki i domieszki do betonu nalebad& zgodnie z ich aprobatechniczg wydar przez IBDiM oraz PN-EN 934-
2:2002 .
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.4. KONTROLA JAKO SCI MIESZANKI BETONOWEJ | BETONU
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— Zzawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

— wytrzymata¢ betonu naciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalng wody przez beton.

lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250
oraz w planie kontroli jakai betonu zawierafrego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéz podlegajce osobnej
ocenie oraz szczegoOtowe oKemnie liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli jéko mieszanki i betonu.
Plan kontroli jakéci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mie okreli¢ dodatkowe wymagania dotygze
kontroli jakasci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zgodnie z planem kontroli jakoi betonu a take na prébkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu miekzdetonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej &ym raz na jej pocgku. Badanie naley przeprowadz wedtug
aktualnej normy PN-EN 12350-2. Rice pomgdzy przygta konsysteng mieszanki a kontrolowannie powinny
przekroczy wartagsci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoghie poprzez zmignzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnmeentowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie etaek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej sfikayji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawar€ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgargtod cisnieniowy zgodnie z planem
kontroli jakaici betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonowejyzy stosowaniu domieszek
napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany oalep podczas betonowania. Badanie to halgrzeprowadz
wedtug aktualnej normy PN-EN 12350-7 .

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéguzadziatdw wartéci podanych w
rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaléci betonu nasciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymald betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobra& probki o liczndci okreslonej w
planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 6 probek na pattibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppeagl o
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objetosci do 50 i, 12 prébek w przypadku elementéw konstrukeji beteych o obgtosci powyzej 50 ni, 1 probk na
100 zarobéw, 1 prokkna 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3 probki na pattibetonu. Prébki pobieracsprzy
stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownonigew okresie betonowania, a ngstie przechowuje sizgodnie
z aktualm normyg PN-EN 12390-2 i bada zgodnie z aktuahorny PN-EN 12390-3. Ocenie podlegajszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badawytrzymaldci nasciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 . W przypadku badanigbpk
innych niz podstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do prébki podstawowej, stoggj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .

Do okreélonej klasy mana zakwalifikowa beton o okrdonej wytrzymaldci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-
06250 .

Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczejipoo by przeprowadzane na prébkach z
betonu w wieku 28 dni. 2eli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmgku, naleéy wynik sprowadz do
wytrzymataici odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosijwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 .

6.4.5. Sprawdzenie nagkliwos$ci betonu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie gidsivosci betonu przeprowadzagsha
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu meeki betonowej oraz na probkach pobranych przgostesku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégn3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz rzadziej ni 1
raz na 5 tys. thbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie
nasikliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzaesigodnie z planem kontroli, zaleca svykonanie
badania na co najmniej na 5 prébkach pobranych aramych losowo rinych miejsc konstrukcji, po 28 dniach
dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odporngci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 . Sprawdzenie stopnia owdporndgci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpollczas ustalania sktadu mieszanki betonowej neaz
probkach pobieranych przy stanowisku betonowan@deig z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razyolwesie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziegri raz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporsa na probkach
wycietych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpdgidetonu w
elementach magych stycznét ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(wg PN-88/B-06250).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek bhedadpornéci betonu na dzialanie mrozu powinno¢by
wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem wody @€ roztworu solnego (NacCl), na oddzielnych pediik
Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykila, wg PN-88/B-06250:
— prébka nie wykazujegkniec,
— faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbzniéodw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamara/ch,
— obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie  zampganych nie jest wksze
niz 20%,
b) po badaniu metagdprzyspieszonwg PN-88/B-06250:
— probka nie wykazujegknigc,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej probce warfgoi
0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeldoi betonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie stopnia wodmdnaci betonu przeprowadza
sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyaticzas projektowania sktadu mieszanki betonovas na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowan@dag z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razyoWwresie
betonowania, ale nie rzadziejzniaz na 5000 fhbetonu. Dopuszcza csibadanie wodoszczelém na prébkach
wycietych z konstrukcji, pod warunkieme nie spowoduje to ohtgnia wodoszczelrigi obiektu. Wymagany stopie
wodoszczelngci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézadbek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdzaanak przegkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nogn?N-88/B-
06250 i planem kontroli jakkoi oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigrierowi wszystkich wynikow
bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszegce betonu w konstrukciji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyimer maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukciji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompaitotka Schmidta wg PN-74/B-06262,
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— ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261,

— lokalnie niszczce (np. metoda badgrébek wycgtych z konstrukcji),

— inne metody bada pcsrednich i bezpgednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwegivania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzym@&imwych w konstrukcji i na pobranych z konstrukoglwiertach
lub wykonanych wczaiej probkach.

6.5. TOLERANCJE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOS TOWYCH

Podane riej tolerancje wymiarow mima traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa albo
ST nie przewidyj inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odmych w dokumentacji projektowej wynasz
0. ditugas¢ przgsta:+ 2,0 cm,

rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,

o$ podtwzna w planiex 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,

wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,

szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,

grubai¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz £ 0,5 cm,

. rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

8. usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0n2,0 cm),

9. rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,

10. ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

— pochyleniescian i stupéw: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie weej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiezx 2,0 cm dla podpor masywnych1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.

6.6. KONTROLA RUSZTOWA N | DESKOWAN

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:

— PN-89/S-10050 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktémeajery sprawdzé:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,

— taczniki, zhcza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obgjzeniem i po ob@zeniu oraz krawdzi dolnych stanovacych miae
odksztafcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ stzen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podim i spos6b przezywania naciskéw na paeio

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:

— rodzaj wytego materiatlu na zgodfioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z gqoeim
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powmg przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawaéniu do

niezalenych reperow.

Podczas budowy rusztowd deskowa oraz podczas ich okgiania swiezym betonem powinny gy prowadzone

badania geodezyjne w nawaniu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie

dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskoiwvasztowa az do wykonania probnego olegenia.

6.7. KONTROLA WYKO NCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidopczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpainny
by¢ gtadkie i mi€ jednolis barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpdy¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewm wykladzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio
przymocowana do deskowaniackRiecia elementéw konstrukcyjnychg sniedopuszczalne. Dopuszcza giysy
skurczowe przy rozwarciu nie gkiszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10(Rysy te nie
powinny przekraczadtugasci 1,0 m w kierunku podinym i potowy szerokgci belki w kierunku poprzecznym, lecz
nie wigcej niz 0,5 m.

Wykonane widoczne powierzchnie betonowe powinny ¢rmjednolity barwe. W przypadku niejednolitej barwy
Wykonawca na wiasny koszt powinien wykénpowtok malarskich wg OST M.15.06.01 o ile Dokunzejh
Projektowa nie stanowi inaczej

NoohrwNE
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymalaici nie mniejszej ni wytrzymaladé betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidto$ed wykonczenia
powierzchni muszby¢ naprawione przez Wykonawic

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”, pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowai rusztowa,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robdét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 Magania ogllne” oraz
niniejszej OST.

7.3. ODBIOR GWARANCYJNY BETONOWYCH ELEMENTOW KONST RUKCYJNYCH.

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Raladgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgbdnieniem zasad opisanych w

punkcie 7.1 7.2 Odbiér robot

Zgodnie z zasadami odbioru ostatecznego nie akieepttl wad konstrukcji -ze szczegllnym uwedshieniem

wystgpienia: -np. zarysowaelementéw betonowych

W trakcie odbioru gwarancyjnego océnialezy stan elementéw betonowych i stalowych, w zakresie

- powlok wchodzacych w system powierzchniowego zabezpieczenia el&ime betonowych i stalowych —
odbiér zgodny z warunkami z odbioru ostatecznegoawdzeniu podlegajfilary, ptyta pomostu, kapy
chodnikowe oraz elementy stalowe wypasga mostu; dopuszcza simiare koloru powlok malarskich pod
wplywem nastonecznienia;
- stanu betonu — nima uznd za dopuszczalne rysy skurczowe przy ich rozwan@uprzekraczagym 0,2

mm przy spetnieniu warunkéw podanym w odbiorzetestnym;

Odbiér gwarancyjny powinien odbywasic na zasadach przedu szczegdtowego przeprowadzonego zgodnie z

.Instrukcja przeprowadzania przeglow drogowych obiektéw itynierskich” stanowdcg zahcznik do Zarzdzenia Nr

14 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostraddnia 7 lipca 2005 roku z uwzghieniem wymaga

zawartych w umowie nadzy Zamawiajcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Robét dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odhiob6t

z wyszczegOlnieniem usterek i wad stwierdzonychracesie odbioru. Protokédt z odbioru z wyznaczongmminem

usunkcia usterek nalg/ niezwlocznie przekazaNykonawcy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

8.2. NORMY
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig.
2. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej —¢$€z7; Badanie zawarfoi powietrza. Metody
cisnieniowe.
3. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach €$€2: Badania nieniszgze — Oznaczenie liczby
odbicia
4. PN-EN 12504-4 Badania betonu —&z4: Metoda ultragwickowa
5. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-EN-12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjaCles¢ 2: Badania nieniszgze. Oznaczanie liczby
odbicia
7. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu ¢§€2; Oznaczanie wytrzymaioi
8. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu ¢$€2; Analiza chemiczna cementu.
9. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu ¢$€3; Oznaczanie czasu agania i Statéci objetosci
10. PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu ¢$€8; Oznaczanie stopnia zmielenia
11. PN-EN 197-2 Cement — €& 2: Ocena zgodrioi.
12. PN-EN 197-1:2002 Cement — &z 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodsdo dotyczce cementéw

powszechnegoaytku
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PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagdayteria zgodnéci.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-P-79005:1976 Opakowania transportowe. Worki grapie

PN-12620:2004+A1 Kruszywa do betonu
PN-B-06714-00 Kruszywa mineralne. Badania. Postéua ogolne.
PN-EN 1744-1 Badania wdeiwosci chemicznych kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania.a@0zanie zawartgi pytéw mineralnych
PN-B-06714.34:1991 Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie reaktywrigi alkalicznej
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezarzpadu krzemianowego.
PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne - Badania — Ozeaie wytrzymatéci na miadzenie.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@&awierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznychseraosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw. Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw. Oznaczenieggtaici nasypowe;j
i jamistasci.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczenie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw - Cgs¢ 6: Oznaczanieggtosci

ziaren i nagikliwosci

PN-EN- 1367-1 Badanie wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKu

PN-EN 13043 Kruszywa do domieszek bitumicznych iwigozchniowych utrwalk na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyékaabierania prébek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

PN-ISO 6059 Jal wody. Oznaczenie sumarycznej zawéetavapnia i magnezu. Metoda miareczkowa
z EDTA

PN-ISO 7393-1 Jalksé wody. Oznaczenie chloru wolnego i chloru ogélnegetoda miareczkowa z N, N
— dietylo — 1,4 fenylenodiamin

PN-C-04541 Woda iscieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostatéci po praeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancjipuszczonych mineralnych
i substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04566-02 Woda kcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwiazkdw. Oznaczanie siarkowodoru i

siarczkéw rozpuszczalnych metpdkolorymetryczg z tiofluorescein z kwasem
o-hydroksyr¢ciobenzoesowym.

PN-C-04566-03 Woda kcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwihzkdw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metotiomerkurymetrycza.

PN-C-04628-02 Woda Kcieki. Badania zawarfoi cukréw. Oznaczanie cukrow ogolnych, cukréow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej mgkmlorymetryczig z antronem.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa. Cz$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrig, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada — Czs¢ 1; Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do batla

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada — Cz$¢ 2; Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyetody bada — Czs¢ 4; Oznaczanie ikei
wody wydzielajcej st samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyatody bada — Cz$¢ 5; Oznaczanie absorpciji
kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada — Cz$¢ 6; Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badaCzs¢ 8; Oznaczanie umownej zawaito suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada — Cz$¢ 10; Oznaczanie
zawartdgci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyMetody bada — Cz$¢ 12; Oznaczanie

zawartdgci alkaliow w domieszkach.
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48. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cegftfimych i wytrzymaléciowych

49. -EN 13775 Metody bada kamienia naturalnego. Oznaczenie #sivosci przy cgnieniu
atmosferycznym.

50. PN-EN 12371 Metody bad&kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodp@ino

51. PN-EN 14175 Kamig naturalny. Oznaczenie odpoksonascieranie.

52. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzygatkamienia na uderzenie.

53. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspélne wymagania i badania.

54. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

55. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia.

56. PN-E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektow budowlany¢ymagania ogolne.

57. PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktackany

8.2. NORMY DOTYCZACE KONSTRUKCJI BETONOWYCH.

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betar zelbetowe i spyzone. Wymagania i badania
2. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betar zelbetowe i spyzone. Projektowanie
3. PN-B-03264:2002/Ap1 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone — Obliczenia styczne i wymiarowanie.

4. PN-74/B-06262 Nieniszgee badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrg badania
wytrzymaitaici betonu na@ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N

5. PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie

6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloWgmagania i badania

7. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaialdymagania i badania

8. PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowaniam&@gania.

8.3. INNE DOKUMENTY
1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

2. Zalecenia dotycae stosowania domieszek i dodatkow do betonowriazemy budownictwie komunikacyjnym.
GDDP, 1998

3. ,Beton wedtug normy PN-EN 206-1-komentarz”. Prab@rowa pod kierunkiem prof. Lecha Czarneckiego .

4. Instytut Badawczy Drdg i Mostow. MgrinBolestaw Ktosiski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacjaarszawa, grudzie1991.

5. PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji zdret. Czs¢ 1. Reguly ogdine i reguty dla budynkéw. Tom I.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierysnkiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

6. Wytyczne wykonywania robét budowlano matdavych w okresie obmaonych temperatur, Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988.

7. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onfirpowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowvyc
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

8. Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjaatiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

8.4. ZAL ACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to syniltetowo-liczbowy np. B30 klasyfikagy beton pod wzghlem
jego wytrzymatdci nasciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyngatgwarantowas RbG (np. beton klasy B30
przy RbG = 30 MPa).

Zaleznaosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 graw tablicy 6.

Tablica 6. Zalenaosci miedzy klag betonu wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988
Minimalna wytrzymaté¢ | Minimalna wytrzymatacé
Klasa
b Klasa charakterystyczna oznaczana |neharakterystyczna oznaczapa
etonu . iy .
wg  PN- betonu wg| probkach sz&iennych 150x150 na  prébkach  walcowych
EN 206- PN-B- mm 150/300 mm
1:2003 06250:1988| fckcube N/mm2 (wg PN-EN 206-{ fckcyl N/mm2
) i PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny | C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
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Beton
konstrukcyjny

C20/25 B25 25 20

C25/30 B30 30 25
B35

C30/37 37 30
B40

C35/45 B45 45 35

C40/50 B50 50 40

C45/55 B55 55 45

C50/60 B60 60 50

i wyzsze
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M-13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M-13.02.01. BETON NIEKONSTRUKCYJNY
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego dla obiektéastawych w ramachealizacji zadania: " Rozbudowa drogi
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdrng infrastruktug techniczg na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) "

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, worhz domieszek i
dodatkéw s zgodne z norm PN-88/B-06250 i jej nie zagiuja lecz jedynie kcislaja jej postanowienia. Pozostate
uwagi jak w punkcie 13.01.00

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z :

. wykonaniem mieszanki betonowej dla klasy penB25,
. uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
. pielegnacp betonu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Og6lne wymagania dotygee robét powinny byyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogélne.
Jak w OST M-13.01.00 w pkt.1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Przy wykonywaniu betonow nafg przestrzega Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefa.
30.05.2005 r. W sprawie warunkéw technicznych, rfaldowinny odpowiada drogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie .

Ogolne wymagania dotygeze robo6t powinny byyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padeanST D-M-00.00.00
2.1 CEMENT

Nalezy stosowé dowolny cement spetnigy wymagania normy PN-EN 197-1; 2002.

2.2 KRUSZYWO

Do betonéw niekonstrukcyjnych nale stosowé kruszywa mineralne spetnige wymagania PN-86/B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu” dla marki minimum&Qakresie cech fizycznych i chemicznych.
W kruszywie grubym tj. w grysachrivirach dopuszczagrudki gliny w ilasci 0.5 %.

2.2.1. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0-16,.8:31:63 mm wg normy PN- 88/B-06250.

Tabela 1. Uziarnienie kruszyw

Sito  kwadratowe Kruszywo 0-16 Kruszywo 0-31.5 Kruszywo 0-63
[mm]

0.25 2-10 2-12 4-13
0.5 8-20 7-20 8-20
1 18-35 15-35 15-35
2 25-50 20-45 20-40
4 30-60 25-55 25-45
8 50-80 40-65 30-55
16 100% 60-80 40-67
315 100% 60-85
63 100%

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650)



Str. 62 M-13.02.01. Beton niekonstrukcyjny

2.3. WODA

Woda zarobowa do betonu powinna speétniszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochobdeizrodet nie
budzcychzadnych vgtpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Woda powinna by dodawana w maiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i stopnia
urabialngci mieszanki betonowej, bigt pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajcy na zachowanie mbwie matego stosunku wic.

Badania wody nals wykona:

w przypadku nowegérddta poboru wody

w przypadku podejrZedotyczcych zmiany parametrow wody ( np. eimienie, zapach i barwa)

nazyczenie lityniera badanie wody na zawastsubstancji mogcych spowodowakorozg betonu np. chlorki

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiean produkcji powinny b§poddane ogblzinom Irzyniera. Instalacje
te powinny by typu automatycznego lub poétautomatycznego przyomegn dozowaniu kruszywa, cementu, wody.
Wode dopuszcza sidozowa objetosciowo.

Silosy na cement muganie¢ zapewnion szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycze Wagi dozujce i uradzenia
dozupce wytworni powinny by sprawdzone przed rozpeczem produkcji a nagpnie przynajmniej raz w roku.

Wagi do dozowania cementu i gdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na dwa naiessi
Mieszanie skladnikbw powinno odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalaresi
stosowania mieszarek wolnospadowych).

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowargavipien by wykonywany przy #yciu odpowiednichirodkéw
w celu unikngcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadrgtonu.

Mieszanka powinna I8y transportowanasrodkami dostosowanymi do konsystencji mieszanki zasctransportu
powinien by dostosowany do technologii wbudowania betonu.

Zaleca s} podawanie betonu do miejsca wbudowania za pgrapecjalnych pojemnikéw o konstrukcji upiaviaj gcej
tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania raiesk plastycznych. ycie pomp jest dozwolone
pod warunkiemze Wykonawca zastosuje odpowiedgiedki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C torie
przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. PROJEKTOWANIE BETONU

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjdpéci wody zapewrd szczelnéé utozenia mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiaieszanki betonowej zegsgczanej przez wibrowanie i
dojrzewajcej w warunkach naturalnych (prz§redniej temperaturze dobowej > 10 st.G)ednie wymagane
wytrzymaldici na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje réwne wartéciom 1.3 RbG. Konsystencja
mieszanek powinna Bydostosowana do sposobu podawania betonu. W pryppddawaniu betonu porpgego
konsystencja powinna byie mniejsza i poiciekia.

Uziarnienie mieszanek betonowych rigl@rzyjmowa wg OST M 13.02.00 pkt 2.2.

Do betonéw stosowapiasek izwir marki 20. llg¢ cementu na 1 fpowinna by tak dobrana, aby mieszanka
betonowa gwarantowata kkabetonu.

Dla zmniejszenia skurczu betonu riglelazy¢ do jak najmniejszej ikxi cementu.

Klase betonu nalgy rozumie jako wytrzymaldé gwarantowas wg PN-88/B-06250.

5.2. WYTWARZANIE BETONU

Wytwarzanie betonu powinno odbytvasic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno bywykonywane z
doktadndcia 3 %. Dozowanie cementu powinno odbyvek z doktadnécia 2%., na niezalaej wadze.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownidozowanie oljtosciowe. Dozowanie wody winno Bydokonywane z
doktadndcig 2 %.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny Iy tak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajcg warunkom
jednorodnéci. Zaréb powinien by jednorodny, posiadaednoliy spojna¢, by w czasie transportu i innych operaciji
nie wystpito oddzielanie poszczegélnych skiadnikéw. Uratdéd mieszanki powinna pozwéli na uzyskanie
maksymalnej szczeldoi po zawibrowaniu bez wysgtienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

5.3.  UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE).

Betonowanie powinno &y wykonywane ze szczegdinstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczcie robot betoniarskich me nasipi¢c po opracowaniu przez wykonagd akceptacji przez lkyniera
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dokumentacji technologicznej. Betonowanie zeozostéd rozpoczte po sprawdzeniu ewentualnie wymijacych
deskowa i zbrojenia przez tiyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbudowy.

Betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach > + 5 st C, zabezpieczbpton przed pierwszym
zamarznjciem. W wyptkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednakaga
to zgody Iryniera oraz zapewnienia mieszanki betonowejo teatpeze + 10 st. C w chwili jej ukladania
zabezpieczenia uformowanego elementu przedauti@pta w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarpbwinny by
prowadzone wowczas pod bezpmnim nadzorem kyniera a Wykonawca przedstawi do akceptacjiyivera
»1echnologe betonowania w warunkach zimowych”.

Do zagszczania betonu stosoévaiibratory wgtbne (belki, taty wibracyjne jak w OST M 13.01.0Q pk3.1.),
Dopuszcza sireczne zagszczanie betonu.

5.4. PIELEGNACJA BETONU

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca e siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwody. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st.C nglenie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpeagz
pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmnigj3y na dob).
Przy pietgnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnyual yest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

Kontrola powinna obejmowatylko badania wytrzymakei nasciskanie jak w punkcie M-13.01.00.

W przypadku betonuaywanego do wykonania korka (nie dotyczy wymianyngouna beton) dopuszcza sontrole
na podstawie Deklaracji Zgod§w z wytworni betonu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Jak w OST 13.01.00

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg pkt. 13.01.00
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M-13.03.00. PREFABRYKATY BETONOWE

M-13.03.01. WYKONANIE PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPR EZONYCH
TYP "KUJAN"- ODWROCONE "T"

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyee wykonania i odbioru prefabrykowanych
belek strunobetonowych typu ,Kujan” dla obiektéw stmwvych w ramach realizacji zadania: " Rozbudowagdr
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacje przeznaczong dla pracownikéw nadzorggych i kontrolujcych produkej belek strunobetonowych
kierownika robét lub osoby przez niego wyznaczateekontroli jakéci materiatéw dostarczanych na budow

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

*  przygotowaniem form

* wykonaniem sprzenia

» ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej

» pielegnacp betonu i obrobk cieplmy

»  kontrol jakosci konstrukcji spgzonych
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéi na celu wykonanie, prefabrykowanych belek
sprezonych strunobetonowych typu odwréconego ,T”

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji zgodne z obowzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okkeniami
podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania ag#! oraz Specyfikacji M-13.01.00 Beton.

Prefabrykat z betonu sprezonego- element z betonu spronego wykonany w formie, poza miejscem i przed emas
wbudowania go, bez wzglu na to, czy zostat wykonany na placu budowy cayytwdérni statej.

Konstrukcje z betonu sprezonego- konstrukcje betonowe, zbrojonegnami spezajacymi, w ktérych sity spgzajace
s3 wywotane celowo i przekazywane na beton, w celbezpieczenia konstrukcji przed pojawieniem sjs lub
ograniczenia ich rozwarcia.

Ciegna sprezajace - druty, sploty, liny lub pity pojedyncze oraz ich wazki (kable), ze stali o wysokiej wytrzymatz,
stuzace do wywotywania sit sprajacych.

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sgione za pomag drutdw lub splotéw, napzonych przed
betonowaniem, w ktorych przekazywanie sitegpjacych z cégien na beton dokonuje esigldbwnie za pomag
przyczepnéci.

Powierzchniowe skorodowanie rdzawy nalot dagy sk tatwascia usur¢ lekko nattuszczanszmatlg.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t orazigh zgodnéc z
dokumentacj projektovs, specyfikacy techniczg oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne vgane
dotyczce rob6t podano w OST D-M 00.00.00.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow powinny ldyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 2.
Wymagania odrémie cementu, kruszywa, wody, mieszanki betonoweppo w rozdziale OST M 13.01.00.
Wymagania odninie stali zbrojeniowej podano w rozdziale OST MQ1200.

Wymagania odninie stali spgzajgcej podano w rozdziale OST M 12.02.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

Wymagania odrimie uradzer do nacagu lin podano w rozdziale OST M 12.02.02.

Wszelkiego rodzaju spgz maszyny i urgdzenia mechaniczne do wykonywania konstrukcji betgyrch powinny by
sprawne, posiadaabryczr gwarancg oraz instrukaj obstugi. Spret powinien spetni& warunki BHP np.:uziemienie
urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlniebazpieczne dla obstugi powinny éhyspecjalnie
0znaczone rzucggymi sk w oczy napisami lub znakami czervgofarby - na przykiad znak blyskawicy ostrzegaj
przed poraeniem pgdem. Sprzt ten powinien podlega kontroli gtéwnego mechanika budowy oraz osoby
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odpowiedzialnej za sprawy BHP budowy. Obstuga egprpowinna by odpowiednio przeszkolona. Podstawowe
wymagania, dla spetu wwywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki netwej, podano w OST M 13.01.00
Typy wibratoréw ustala Wytwaornia prefabrykatow uwedniajgc parametry podawane w instrukcjach wibrowania.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

Wymagania dotycgce transportu masy betonowej podano w OST M 13001.0

Transport stali zbrojeniowej i sprajacej wg OST M-12.01.00 i OST M-12.02.02

Ustalona dla rozformowania belki wytrzymé&tdoetonu jest réwniedopuszczalna dla transportu i sktadowania.
Podczas podnoszenia belka powinna bgwieszona na zakotwionych na jepkach hakach.

Podczas skltadowania najeprzestrzeganastpujacych warunkéw:

belka ma by podparta na kragdziakach drewnianych usytuowanych w osiaclysf,

niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycjihyte) poprzecznie z powodu mavosci przewrdcenia i zniszczenia
belki,

w miejscu podparcia dolna plaszczyzna stopki dolmeyinna przylega do krawedziaka drewnianego na calej
szerokdci potki,

Podczas przestawiania belek, ich transportu i poege ustawiania niedopuszczalmeuslerzenia i wstigsy mogce
spowodowd mechaniczne uszkodzenia krglzi betonu.

W miejscu skladowania przy ustawianiu pierwszychiagkych belek naley zwrdci szczegdlp uwag na ich
stateczné& i odpowiednie zabezpieczenie przedziveoscig przewrécenia.

Sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadpadku temperatury paej 0C jest dopuszczalne tylko
po osagnieciu przez beton petnej mrozoodpoéoio

Pod wzgédem gabarytowym i ekarowym prefabrykaty powinny Bydostosowane do wymogow transportu kotowego
i kolejowego.

5. WYKONANIE PREFABRYKATOW.
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.1. UWAGI OGOLNE

Belki powinny by wykonane na dtugich torach nagowych. Dopuszcza giwykonanie elementéw w formach
oporowych.

W produkcji naley uwzgkdniat polskie normy podane w niniejszych Specyfikacg ®zgkdu na typizag belek
prefabrykowanych i ich stosowanie dla ctomych parametréw wytrzymadoi - prawidtowd¢ wykonania kadej belki
powinna by potwierdzona w metryce belki.

Za jaka¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest beggolni Wykonawca, ktory jest zobayziany do prowadzenia
statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz dmestrzegania przepiséw obaaijacych w zakresie jakai
materialéw wygciowych i prawidtowego wykonywania poszczegélnyohdt.

Prefabrykaty winny b wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i niniejszymi Specyfikacjami.

5.2. FORMY.

Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykeane z elementéw stalowych nafezlec& do wykonania
wytworniom konstrukcji stalowych. Wykonywae naley zgodnie z dokumentagcprojektovg. Wibrowanie betonu w
formach nie mge powodowa przemieszcze zbrojenia, oston kablowych ani stali spajacej. Formy do profilowania
wewretrznych pustek powinny I8y wykonane z materialu odpornego na uszkodzenia. IN@zp one ulega
deformacjom podczas betonowangtiany boczne form muszbyé usunéte przed zwolnieniem nagju strun w
konstrukcjach strunobetonowych. Wszelkie ekin otwory na elementy stabilizage itp. powinny by wykonane
zgodnie z projektem.
Tolerancje wymiaru form:

* rozstawzeber usztywniajcych+0,5% i nie wécej niz 1 cm

» rozstaw poprzecznie 0,5% i nie wgcej niz 1 cm

e prostoliniowa¢ krawedzi form+0,1% dtugdci i nie wiecej niz 2 cm

e odchylenie od piongciany formy+0,2% wysokéci i nie wiecej niz 0,4 cm

* miejscowa nieréwrig formy sprawdzana taidtugasci 3 m -+0,2%

* Rozstaw elementéw form oldlajacy wymiary zewrtrzne wytwarzanego w formie prefabrykatu:

*  -0.19% wysokéci i nie wigcej niz - 0.2cm

e +0.2% wysokéci i nie wiecej niz + 0.5cm

e -0.1% grubdci (szerokdci) i nie wiecej niz -0.2cm

e +0.2% grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz -0.4cm

*  +0.1% dugdci belki i nie wicej niz £2 cm
Formy po wykonaniu powinny ldyzmontowane i przgte przez Inspektora Nadzoru. Stan formy malkontrolowa
po 10 krotnym jej @ayciu.
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5.2.1. Czyszczenie i smarowanie form.

Czyszczenie i smarowanie poszczegolnycksazform powinno odbywé sie bezpdrednio po ich odjczeniu od
wykonanego elementu. Czyszczeniesck formy odhczonej od elementu przed zwaniem betonu powinno By
dokonywane skupionym strumieniem wody ickka szczotlg. czsci te po wyschriciu naley smarowé srodkami
antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformowywanieneéntu przed zwzaniem betonu. Czyszczeniegéz formy
odlaczonej od elementu po zygianiu betonu powinno By dokonywane w spos6b nie niszcg czyszczonej
powierzchni. Smarowanie nale przeprowadzapo odpyleniu czyszczonych powierzclnodkami antyadhezyjnymi
stosowanymi przy rozformowaniu elementu po ga&hiu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjneemambywa sie
przez smarowanie lub natrysk. nie dopuszczalne gestmadzenie si srodka antyadhezyjnego na smarowanej
powierzchni. Nie dopuszczagsaby jakakolwiek powierzchnia formy stykap sé z betonem byla nie posmarowana
srodkiem antyadhezyjnym. Zastosowadm®dki antyadhezyjne powinny posiadaproba¢ IBDIM lub deklaracg
zgodndci z odpowiednj normy. Nalezy dolczy¢ dokumentag potwierdzagcg spetnienie przez zastosowane wyroby
wymaga dotyczicych certyfikacji i znakowania zgodnie z ustarvdn. 16.04.2004 ,O wyrobach budowlanych” oraz
spetnienie wymaganiniejszej specyfikacji

5.3. ULOZENIE ZBROJENIA W FORMIE | MONTA Z FORMY.

Przygotowanie, mongai odbior zbrojenia powinien odpowiatlavymaganiom PN-91/S-10042. Moatabrojenia w
formie obejmuje poprawne ustawienie, go@enie i zdystansowanie od powierzchni forgoygh strzemion, gtow
podhznych gérnych, pitéw zbrojenia przypodporowego i hakéw momtaych wraz z wiéciwym usytuowaniem w
tym zbrojeniu zbrojenia sgtajgcego. Odgicia prtow, zhcza, strzemiona i rozmieszczenia zbrojenia powibpy
wykonane zgodnie z projektem.eBr mazna hczye ze soly poprzez wizanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie
zbrojenie powinno hy sprawdzone pod wzglem zgodnéci wykonania z projektem. Fakt ten powiniencby
odnotowany w ,dzienniku produkcji”.

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powigizitimujacych naley stosowé wytacznie betonowe wkiadki
dystansujce o grubéciach zapewniagych uzyskanie ok&onego w projekcie otulenia ¢bw zbrojenia. Wktadki
dystansujce z tworzywa sztucznego mp@py¢ stosowane po uzyskaniwiadectwa dopuszczenia wydanego przez
IBDiM. Dla wyeliminowania przyczeprigi do betonu okrdonych odcinkéw lin sprzajacych moa by¢ stosowane
wytacznie metody gwarantage swobodne przemieszczanie liny wrgim betonu w czasie pracy belki. Przy produkcji
belek na torach nagjowych konieczne jest stosowanie indywidualnegcpvetgo nacigu lin spezajacych sih ok.
20% wartdci sity roboczej zgodnie z BN-76/8935-02. Mant®mrmy powinien by zgodny z instrukej techniczi
eksploatacji formy.

5.4. OSLONKI PLASTIKOWE NA LINY

Cze$¢ lin na kacach belek ma zastosowane ostonki plastikowe dkavidlowania przyczepnwi do betonu. [l&
ostonek i zakres ich zastosowaniaogreslone w Dokumentacji Projektowej.

5.5. NAPREZANIE LIN.

Naprzanie lin powinno by wykonane zgodnie z OST M 12.02.02.

Sprzanie konstrukcji mgzna przeprowadZapo zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru prograpezania.
Program spyzania powinien b§ opracowany dla aktualnie stosowanych lin, zakaiwieespotéw nagigowych. Do
wywotania sit rozaigajgcych w stali spgzajagcej naley uzywaé hydraulicznych éwignikéw. Sity w stali nie mog by¢
mniejsze ni zalazone w programie spzania i projekcie spzanego elementu. Kdy sitownik hydrauliczny musi @y
wyposaony w legalizowany przyed do kontroli sity przez niego wywieranej. Zwalnianstrun w konstrukciji
strunobetonowej m@ nasipi¢ woéwczas gdy badania wytrzymédd probek betonowych, przechowywanych w tych
samych warunkach co beton konstrukcji, wigkavytrzymataé przewidziam projektem.

W elementach strunobetonowych rgleiwzgkdni¢c wplyw réznicy temperatury otoczenia w chwili nagu strun i w
chwili betonowania elementu nagsiv strunach. Obcinanie strun nie powinno powodbw#mosrodowego obeizenia
elementu. kacOwki strun naley zabezpieczy przed korozj. Proces naggania stali musi by w sposob eigty
kontrolowany i protokotowany. Kontrola polegpowinna na pomiarze sity sgajgcej i na pomiarze wydhen ciegien
sprezajacych. Przysipienie do betonowania belki jest uwarunkowane piwoscia przeprowadzania nagju lin
sprezajacych udokumentowanym zapisem w ,dziennikuegpnia”.

5.6. WYKONANIE BETONU.

5.6.1. Beton. Wymagania.

Do wykonania prefabrykatéw nale stosowd beton klasy min B-35. Pozostate wymagania zgodimel3.01.00.
5.6.2. Uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j.

Przed przysipieniem do betonowania powinnaddprmalnie stwierdzona prawidtoé robét przygotowawczych, a w
szczegolnéci:

- wykonania i montau zbrojenia w formie

- nachgu wszystkich lin sgizajacych oraz uszczelnienia ostonek plastikowych lin

- ostatecznego zatenia formy
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- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezawodstozamocowania elementéw wbudowanych w betapn&onstrukcg jak
detale formujce otwory w belce i wgbienia do przepuszczenia zbrojenia kateigo.

- gotowa¢ sprztu potrzebnego do betonowania.

Rozpoczcie robdt betoniarskich powinno ngigi¢ w oparciu o szczeg6towy program i dokumengaegchnologicza
obejmujca:

- wybor sktadnikéw betonu

-opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejna¢ i sposdb betonowania

- sposob pielgnacji betonu

- rozformowanie

- zestawienie koniecznych bada

Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawcazgodnieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzomy P
betonowaniu naley zachowa nastpujace warunki:

- Mieszanka betonowa powinna dytozona w madliwie krotkim czasie od momentu jej wykonania, pize
rozpoczciem wigzania cementu. Orientacyjne czasy to:

1.00 h - przy temperaturze zestrznej + 20° C

0.75h - przy temperaturze zegtrznej >+ 20° C

1.50h - przy temperaturze zegtrznej <+ 20° C

0.50h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy siemtiu domieszek prapieszajcych wigzanie.

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkaleemieszanki jest zakazane.

- betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temp. > 5° C, zachowgjwarunki umaliwiajgce uzyskanie przez
beton wytrzymatéci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamagei@m. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
opr&aniania betoniarki nie powinna by niz 35°C.

- mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > niz 0.75 m od powierzchni na ktpspada. W przypadku gdy
wysokai¢ ta jest wgksza naley mieszank podawa z pasrednictwem rynny zsypowe;.

- zaség wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0.208rbw kierunku dtugéci elementu. Rozstaw wibratoréw
nalezy ustal@ doswiadczalnie tak, by nie powstawatly martwe, nie ibmowane pola. Mocowanie wibratoréw powinno
by¢ trwate i sztywne.

- wibratory przyczepne nie maglotyka: do zbrojenia, ani kiydo niego mocowane.

Betonowanie belek natg prowadzé w dwéch warstwach rozpoczynaj od jednego z kiwdw belki. Nie naley
wygtadza powierzchnisrodnika belki leczg starannie wyréwna

5.6.3. Obrébka cieplna i pie¢gnacja betonu.

Obréble cieply betonu ména prowadz zgodnie z wcz@iej opracowanym programem jej realizacji. Opracoyva
przez Wykonawe projekt przebiegu obrobki cieplnej podlega zatdeeniu przez Inspektora Nadzoru. Projekt ten
powinien uwzg¢dniac warunki lokalne tj. stosowane do produkcji matgriarodzaj stosowanych form, rodzaj
posiadanych ugdzer i sprztu do grzania i doprowadzenie czynnika grzewczegpriewidywane warunki
klimatyczne. Ustalenia cyklu obrobki cieplnej pominby sprawdzone daviadczalnie. Ponadto w opracowywanym
projekcie obrébki cieplnej natg uwzgkdnia nizej podane wymagania:

5.6.3.1.przy prowadzeniu obrébki cieplnej w temp. otocaemie mniejszej i10°C wymaga i aby:

- odkryte powierzchnie belek, w okresie od zZaaenia formowania do zakozenia obrébki cieplnej byly przykryte
izolacjg przepuszczalp

- czas wsfpnego dojrzewania elementéw wynosit min. 3 godz,

- szybka¢ podnoszenia temperatury betonu od temperaturyzetia do zatbonej temp. nagrzewu izotermicznego nie
przekraczata 15 °C/godz.

- temperatura nagrzewu izotermicznego nie przektaczo °C

- czas nagrzewu izotermicznego byt nie krotszydngodziny

- szybkd¢ studzenia elementu w formie do uzyskanizanidy pomidzy temp. betonu a temp. otoczenia niekszej
niz40 °C - nie przekraczata 20 °C/godz.

5.6.3.2 przy prowadzeniu obrdbki cieplej w temperaturi@czenia niszej nz 10°C lecz nie niszej nk 5 °C wymaga
si¢ aby:
odkryte powierzchnie belek, w czasie od zai@enia formowania do zakozenia obrobki cieplnej byly przykryte
pokrowcami termoizolacyjnymi i paroszczelnymi
- podgrzewanie betonu bylto rozpetaz po zakéaczeniu formowania i przykryciu form i prowadzonedwéch fazach z
szybkdcia:

do 30 °C max 6 °C/godz.

od 30 °C do zalmnej temperatury nagrzewu izotermicznego max 136d4.
- temperatura nagrzewu izotermicznego nie przek#aczo °C,
- czas nagrzewu izotermicznego byt nie kréotszydngodz.
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- szybkd¢ studzenia elementu w formie do uzyskaniznidy pomkdzy temperatur betonu a temperatuiotoczenia
nie wickszej ni 40°C nie przekraczata 18/godz.

W mozliwie najkrotszym czasie po zakezeniu obrobki cieplnej i rozformowaniu elementdalery rozpocaé
nawilzanie betonu. Po rozformowaniu gdy temperatura hejest jeszcze wysoka do polewania elementdéwzpale
stosowé& wode O temperaturze nie i8zej ni temperatura betonu. Elementy rgleutrzymywda w stanie stalego
nawilzenia przez okres co najmniej 3 dni.

Elementy produkowane w hali w okresie otamych temperatur przed przekazaniem na plac skipgmwinny by
wysuszone po piegnacji wilgotngciowej i wystudzone do temperatury otoczenia hali.

5.6.4. Wymagane wytrzymaiéci posrednie.

Wytrzymatai¢ betonu belek w momencie gpania nie powinna kymniejsza ni 31,5 MPa. Wytrzymaks ta jest
réwniez dopuszczalna dla rozformowania i transportu belek.

5.6.5. Spezanie elementéw.

Zwolnienie nagigu (spezanie) mae by dokonane po uzyskaniu przez beton wytrzyg@tainimalnej. Zwolnienie
nacigu i sposéb przecinania lin powinno¢healizowane zgodnie z zaleceniami podanymi w @otgg spezania pod
scistym nadzorem technicznym.

5.6.6. Rozformowanie konstrukcji

Kolejnos¢ rozformowania elementow przed edem z pokladu powinna Byzgodna z instrukej technicza
eksploatacji formy. W przypadku formy oporowej mazhowanie odbywa sipo spezeniu elementow. W pozostatych
przypadkach konieczne jest wéniejsze cgsciowe rozformowanie belek. Po gpeniu elementu przed jego zdjem

z poktadu nalgy pomierzy strzatle wygiecia belki.

5.6.7. Znakowanie wyrobdw.

Przed przeniesieniem na plac skltadowydea belka musi by oznakowana na czole i boku belki. Oznakowanie
powinno by trwate i zawiera:

typ belki i jej numer

dat produkgcji

nazwe producenta

pomierzon strzatke ugiccia

5.7. STRATY | ODKSZTALCENIA WG PROJEKTU BELEK

Straty S”y na@igu Odksztatcenia
Odksztatcen (strzatk
Dlugosé - la a
9% Sita Sprzyste Reologia _ (strza | Odksztatcenia ugiecia
2 naci odks beto | Relaksacj tka (strzatka )
| agu stale nu a ugiec ugiecia) | Po  ulazeniu
K kN enie prefa stal ia)po| Po  pelzaniu nadbet
= | (dla 1 liny) beton bryk ! Rozformow [mm] onu i
! u kN atu kN aniu nawier
kN [mm] zchni
[mm]
9 143.5 9,3 21.9 5.7 7 15 10
12 148.0 13.9 27.9 6.3 19 49 34
15 147.4 12,3 26.2 6.2 15 39 18
18 149,0 13,8 27,6 6,4 25 70 43

Belki dostarczane na budewktdrych wygécia @ wicksze nk podane w powszej tabeli mog by¢ wbudowane w
obiekty pod warunkiemze zostanie zachowana niweleta drogi. W tym celuomopumieniu z Projektantem naje
wprowadzé koreke poziomu ich ustawienia przy zachowaniu minimabejoaici nadbetonu 12cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|plet.6.

Warunkiem dopuszczenia Producenta belek do prodigsf zatwierdzenie wytwérni przez Inspektora Nadz.
Podstaw zatwierdzenia wytworni jest Plan Zapewnienia 3akBrodukcji w szczegOdlrioi obejmugcy:

receptu¢ mieszanki betonowej,

aktualne (z ostatnich 12 miesy) badania skfadnikéw betonu tj. kruszywa, cememtody oraz samego betonu w
zakresie: wytrzymakei, mrozoodporngci, nasikliwosci i wodoszczelngci.

atesty i deklaracje zgodfm materiatdw aywanych w produkcji takich jak stal, dodatki do drat, wystawione przez
dostawcow,
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Ponadto Producent zobaamany jest dostarczawyniki bada wytrzymaldci, mrozoodporngci, nasjkliwosci i
wodoprzepuszczaldoi betonu na kade 500 sztuk wyprodukowanych belek, jak révinpezedstawié wyniki bada
sktadnikoéw betonu nie rzadziejzniaz na 12 miesey

6.1. BADANIE KONTROLNE BETONU.

Wytrzymatas¢ nasciskanie, nagkliwos¢, mrozoodporng& betonu, wodoszczel§d betonu. wg OST M13.01.00.

W przypadku betonu do wykonywania mostowych eledwnprefabrykowanych natg sprawdzt wytrzymaldci
technologiczne rozformowania, skltadowania i wysylRla betonu do wykonywania konstrukcji gpgonych naley
sprawdz¢ wytrzymatdg¢ betonu w chwili jego speania. Kontro} wytrzymaldci betonu w poszczeg6inych fazach
realizacji naley wykona zgodnie z norsn PN-88/B-06250.

6.1.1. Wytrzymaltasé na sciskanie.

Dla okre&lenia wytrzymatdci betonu wbudowanego nalew trakcie betonowania pobi€rarébki kontrolne w postaci
kostek széciennych o boku 15 cm, w #oi nie mniejszej ri:

1 prébka na 100 zarobdw, ale nie mnigj diprobki na dob

6 probek na pastibetonu

Prébki pobiera silosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowari nasipnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z nayiAN-88/B-06250.

Elementy probne powinny byzagszczane w taki sam sposob jak produkowane belldbkprdo sprawdzania
wytrzymatasci umownej nalgy przechowywa przez 1 dob w foremkach, a nagbnie po wygciu z foremek naley je
przechowywa przez caly okreszado badania w warunkach laboratoryjnych. Probkiepnaczone do sprawdzania
wytrzymalaici betonu przed sptaniem elementéw natg pobierd jednoczénie z prébkami do badania
wytrzymalaci.

Prébki naley pobierd w ilosci nie mniejszej i 3 szt. dla kadego nacgjgu formy oporowej lub toru nagiowego.

Do chwili zgniecenia probki przechowuje¢sw warunkach analogicznych do warunkéw twardniebeonu w
elemencie.

6.1.2. Nasakliwo §¢ betonu.

Dla okrelenia nasikliwosci betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 razb@@szt. oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposoliaddnia i zagszczania - po 3 prébki o ksztalcie regularnym
lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodniN-88/B-06250. Prébki przechowydver laboratorium w wodzie

i bada w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.

6.1.3. Mrozoodporngé betonu

Dla okrelenia mrozoodporrizi betonu nalgy pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 rab0@@szt.oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikdéw i sposobu wykongiaabetonu - po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku luksrednicy prébki 100 mm. Probki przechowyévaalezy w warunkach laboratoryjnych i badav
wieku 28 dni zgodnie z nogmPN-88/B-06250. Przy stosowaniu metody gpigszajcej wg PN-88/B-06250 liczba
prébek reprezentggych dag parte betonu mae by zmniejszona do 5, a badanie ngl@rzeprowadz w wieku 28
dni.

6.1.4. Wodoszczelng betonu.

Wymagany stopie wodoszczelngci sprawdza si pobierajc 1 raz na 500szt.oraz ddorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu 6 probegul@nych o @ 160 mm lub kostkl50x150x150mm. Probki
przechowywa nalezy w warunkach laboratoryjnych i batier wieku 28 dni zgodnie z noenPN-88/B-06250.

6.2. KONTROLA | ODBIOR CI EGIEN W KONSTRUKCJI
wg OST M12.02.02 pkt 6.
6.3. KONTROLA ZBROJENIA.

wg OST M12.01.00 pkt 6.

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinnadhgokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektowinien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z projektem
technicznym i odpowiednimi normami w zakresie gétun ilosci pretdw, ich srednic, dtugéci i rozstawu oraz
zakotwien, prawidtowego otulenia i pewlci utrzymania potgenia petéw i lin w trakcie betonowania.

6.4. ELEMENTY PREFABRYKOWANE
6.4.1. Wymagania ogdlne

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinnéa dppdka, a nieréwrizi oraz ubytki nie powinny przekracza
dopuszczalnych odchytek wymiarow podanych w talietae c.
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Peknigcia i rysy na powierzchni elementéw z betonwespnego § niedopuszczalne. Dopuszcza siystepowanie rys
skurczowych na goérnej powierzchérodnika belki w strefach przypodporowych na dikac0.2xL (diugdé¢ belki)

Wielkos¢ rys nie powinna przekracz@.2 mm

Wytrzymata¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadatazonej w Dokumentacji Projektowej klasie betonu.

6.4.2. Dopuszczalne wakm odchytek wymiaréw prefabrykatow
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacdepuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow pawirbye
zgodne z warticiami podanymi w tabelach a - c.

Tabela a
Dopuszczalne odchytki wymiardéw przekroju poprzecgnbelek

Wartacsci odchytek, mm od projektowanego
Wymiar wymiaru elementu
do 60 cm 61-120 cm ponad 120 cm
Wysokai¢ przekroju belki + 6 +8 +10
Tabela b
Dopuszczalne odchytki wymiaru diugm belek
Wartas¢ odchytek, mm
Wymiar od projektowanej diugei lub wysokdci elementu
do6m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m
Dlugos¢ belki +10 +15 +20 +80
Tabela c

Dopuszczalne odchyiki od prostoliniowego ksztalbtogvych belek

Dopuszczalna warfo krzywizny, mm
Wymiar dla elementu o diugei

do6m 6,1-15 m 15,1-30 m ponad 30 m
Krzywizna belki w planie +12 + 30 + 60 + 80

7. ODBIOR ROBOT
7.1. ZGODNOSC ROBOT Z PROJEKTEM | SPECYFIKACJ A

Roboty powinny by wykonane zgodnie z projektem technicznym, SpeagfikTechniczig oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

7.2. BADANIE | ODBIOR PREFABRYKATOW.

Odbiér prefabrykatéw na budowie powinien odbyws#& na podstawie:
- sprawdzenia wygtlu zewntrznego belki (gtadk& powierzchni, ubytkdw, wykruszyn itp.)
- sprawdzenia wymiar6w geometrycznych belki wzegdIndci strzatka wyggcia i prostoliniowdé

Dla kazdej belki dostarczanej na konkretny obiekt, procieeystawi Deklaragj Zgodndci potwierdzagca zgodndé
wyrobéw z indywiduala dokumentag technicza Planem Zapewnienia Jakb oraz Specyfikagj Techniczig. Do
oswiadczenia zalczy metryki dla poszczegdlnych belek. Metryka pawaipodawé nastpujace informacje:

* numer belki

e dat betonowania

e dat sprzenia, wytrzymaté¢ betonu w momencie sgtania i sit sprzajaca

o dhugas¢ belki

» strzalle wygiecia w momencie rozformowania

» pomiar prostoliniowséci (krzywizna belki w planie)

7.3. ODBIOR GWARANCYJNY PREFABRYKATOW.

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Raldgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgbdnieniem zasad opisanych w
punkcie 7.1 7.2 Odbiér robét

Odbiér gwarancyjny powinien odbywasic na zasadach przedu szczegdtowego przeprowadzonego zgodnie z
.Instrukcja przeprowadzania przegléw drogowych obiektow itynierskich” stanowicg zahcznik do Zarzdzenia Nr
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14 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostraddnia 7 lipca 2005 roku z uwzghieniem wymaga
zawartych w umowie mdzy Zamawiagcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Rob6t dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odhiobo6t
z wyszczegolnieniem usterek i wad stwierdzonychracesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczongmminem
usungcia usterek nalgy niezwtocznie przekazaNykonawcy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
wg OST M. 13.00.00i 12.00.00.
8.1. NORMY

PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcjiobewe,zelbetowe i spgzone . Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee,zelbetowe i sprzone. Wymagania i badania
PN-99/B-3264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-71/M-80014  Druty stalowe gtadkie do konstjukprezonych

BN-76/8935-02 Konstrukcje betonowych most@esnych. Wymagania dotygeze cigien.
PN-71/M-80236  Liny do konstrukcji sgionych
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M-13.03.02. MONTAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH SPR EZONYCH TYP
"KUJAN"-ODWROCONE "T"

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj wymagania dotyece montau prefabrykowanych belek
strunobetonowych typu ,Kujan” dla obiektébw mostowyav ramach realizacji zadania: " Rozbudowa drogi
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimenkontraktowy przy Zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Zakres robot obejmuje warunki moatebelek

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreilenia zgodne z D-M 00.00.00., M-12.00.00, M-13000.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-M 00.00.00.
2. MATERIALY

Ogllne wymagania dotygze materiatdw powinny ldyzgodne z D-M 00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 2.
Prefabrykaty betonowe powinny dygodne z projektem oraz M-13.03.01 Wykonanie fmgteatéw betonowych
sprezonych typ ,KUJAN" —odwrdcone ,T” i posiadaDeklaracg Zgodndci

Materiaty na pomosty i rusztowania mas®¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

Do montau i przetadunku prefabrykatow proponuje zstosowanieavigdw samochodowych o adigu i wysiegu
odpowiadajcym terenowym warunkom moria i przetadunku. Odpowiadgie tym warunkom #vigi wymagag
utwardzonej powierzchni placu montavego oraz drogi dojazdowej. Wykonawca zmgednak ay¢ dowolnego
sprztu po zaakceptowaniu go przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

Prefabrykaty przy transporcie i moatawolno podnosi tylko za uchwyty wbetonowane nadaach belek. Przy
sktadowaniu mgna podpierabelki tylko w osiach taysk. Nie wolno podnoéii podpierd belek w dowolnym miejscu
oraz przewragaich na bok gdy grozi to zatamaniem belek.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do montau elementdéw prefabrykowanych, nafesprawdzé ich stan. Wszystkie wystgje pety,
przewidziane do zatopienia w betonie, powinny zZbstgprostowane i oczyszczone

Podczas monfai elementdéw, naly zwrdcic szczegdla uwag na widciwe ustawienie i odpowiednie pokenie
(zespawanie) wystggych elementéw zbrojenia ze zbrojeniem w konstrattejbetonowych wykonywanych na miejscu
(na mokro).

Przed przysipieniem do betonowania, nale odpowiednio oczci¢ i polad wods powierzchng elementéw
prefabrykowanych, ktore zostapolczone z betonem wylewanym na miejscu (na mokro).

Konstrukcja ustroju nieggego obiektu sktada esiz prefabrykatow uktadanych z 2 cm przgrmiedzy belkami na
tawach tayskowych. Przeres migdzy stopkami belek natg zabezpieczy przed wyciekaniem betonu przez
zastosowanie wkladek z gumowegeza, drewnianych listew oraz z innych materiatéw.kBe&l przesle uktada si w
spadku poprzecznym dostosowanym do spadku jezdni.

Belki od czota nad przyczétkami zakaiczone poprzecznicskrajry, mapca za zadanie zabezpieczenien&ow
ciegien przed korozj

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
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Badanie poprawngi utozenia prefabrykatow zgodnie z Dokumengacg normami.
6.1. SPRAWDZENIE GABARYTOW ELEMENTOW PREFABRYKOWANY CH.

Wg OST M 13.03.01 pkt 6
Tolerancje podstawowych wymiarow elementow prefebwanych dla belek teowych wg PN-S-10040 pkt.2.6

6.2. DOKLADNOSC MONTA ZU ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH POWINNA BY C ZGODNA Z
WYMAGANIAMI WG TABELI PONI  ZEJ.

Dopuszczalne odchytki w mm w zatessci od rodzaju elementu i rodzaju odchytki

Przesunicie Przesunjcie elementu w poziomie
. Zesuryc stosunku do Projektu Technicznegg
Rodzaj elementu Elementu - -
L w kierunku w kierunku
w pionie .
poprzecznym podtuznym
Dzwigary gtowne belki +15 +10 +10

Rdéznice strzalek krzywizny dvigar6w gtéwnych, montowanych w tym samym g¢éte, mierzone w plaszczpie
pionowej, nie powinny przekracza@opuszczalnych odchytek przestoia w pionie.

6.3. KONTROLA MONTA ZU

Po zakaéczeniu montau, Wykonawca powinien sprawdziistawienie elementéw prefabrykowanych, jak réwipégo
zgodnd¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyeikd echnicznej. Wykonawca powinien poinformatva
Inspektora o ewentualnych odchytkach od wymagaalek¢i oraz przediay¢ propozycg naprawy nieprawidtow4ti.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Dla kazdej belki powinna b wydana przez Producenta Deklaracja Zgédno

Podstaw wydania Deklaracji Zgodrioi 3 bezpdrednie og¢dziny i pomiary belki przy odbiorze oraz dokumenty
swiadczice o wykonaniu elementu zgodnie z Dokument&epjektovy.

Dokumentami tymi g przede wszystkim :

a) protokot badgakaosci piasku, grysu, cementu, wody

b) receptury mieszanki betonowej

C) atesty materiatéw (cement, stal) \wygbne przez dostawcow

d) protokéty badajakaosci betonu - wytrzymalat, mrozoodporn&, nasgkliwos$é, wodoszczeln& zgodnie z
pkt. 6.2 OST M-13.01.00.

e) dziennik spzenia belek

f) zapisy w "Dzienniku produkcji" o odisach czstkowych i przebiegu procesu produkcyjnego dokompeh
przez nadzor techniczny

9) protokdty ewentualnych badakosci betonu elementu metodami nienisamzmi.

W przypadku kwestionowania rzetefgobada laboratoryjnych prowadzonych przez wykonawab przedstawionych
przez niego Deklaracji Zgodsd, zamawiajcy (kupupcy) prefabrykaty ma prawo do zlecenia dowolnej aleze]
jednostce wykonania baflasprawdzajcych. Jeeli sprawdzajce badania potwierdzzastrzeenia zamawiajcego
(kupujacego), koszt tych badaobchza wykonawe prefabrykatow a zakwestionowane wyroby mdiy¢ zwrdcone,
przy czym wszelkie zwzane z tym koszty ponosi producent prefabrykatémapéktor Nadzoru ma prawo do udziatu w
badaniach i odbiorach gztkowych i kaiccowym prefabrykatéw przeznaczonych na nadzorowarezmiego budowy.

O tych czynnéciach Inspektor Nadzoru powiniendgowiadomiony co najmniej na 3 dni przed ich rozgoeem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
wg OST M . 13.00.00, M-12.00.00
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M-13.03.04. PREFABRYKOWANE GZYMSY Z POLIMEROBETONU
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
wykonaniem i montzem prefabrykowanych gzymsow z polimerobetonu diekdbw mostowych w ramaatealizacji
zadania: " Rozbudowa drogi wojewodzkiej Nr 690 wrazdrogowymi obiektami ikynierskimi i niezlgdng
infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimgmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zw@nych z wykonaniem i moritam
prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jestzywica poliestrowa z uktadem utwardgeym,

a wypetniaczem mieszanka piaskoweiowa i mgczka kwarcowa.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej Specyfikacyi ggodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robot orazich zgodnéc z
Dokumentagcj Projektows, Specyfikacj Techniczy oraz zaleceniami fiyniera.

Prefabrykaty powinny hiyywykonane w wytworni wg Dokumentacji Projektowepvinny posiadé uchwyty z petow
stuzace do padczenia je ze zbrojeniem gzymsu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny liyykonane z polimerobetonu o étawosciach:

Tablica 1

L.p. | Wiasciwosci Jednostkal Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymat@é gwarantowana polimerobetonMPa >80 Instrukcja 1TB Nr
nasciskanie 194

2 Wytrzymat@é gwarantowana polimerobetonMPa 220 Instrukcja 1TB Nr
na rozciganie przy zginaniu 194

3 Nasgkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985

4 Porowaté¢ polimerobetonu % <9

5 Gestai¢ objetosciowa kG/m 2300

6 Stopiéh mrozoodpornci >F150 PN-B-06250:1988

7 Twarda¢ wg Brinella MPa >160

8 ScieralnGé na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-84/B-04111

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty powinny hy wykonane w Wytwdrni, zgodnie z DokumentadProjektowy i posiadé Aprobat
Techniczn.

Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.

Deski gzymsowe, powinny lbyzabezpieczone antykorozyjnie fabrycznie, pokéyteiczna powtoka ochronn, ktorej
kolorystyke nalezy wykona zgodnie z DokumentagcProjektovs lub uzgodni z Inzynierem.

W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw |mperobetonu.
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Tablica 2
L.p. Wiasciwosci Jednostka)] Wymagania
1. Odchytki dtugdci elementow mm <3
2. Odchytki innych ni dtugas¢ wymiarow elementéw mm <2
3. Odchytki prostoliniowgci mm <2
< 1/500 dhug
4. Odchyiki skecenia przekroju mierzone wzajemnym przegcigim| mm <2
odpowiadajcych sobie punktow przekroju < 1/500 dhug
5. Rowna¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzghmm <1
elementow polimerobetonowych widocznych po wbudawan

Prefabrykaty powinny hysktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.2.4. Wypetnienie spoin

Do uszczelniania stykow poprzecznycheday prefabrykatami naky stosowa kit poliuretanowy, jednosktadnikowy,
ktéry pod wplywem wilgoci z atmosfery przechodzistan elastycznej gumy. Powinienc¢bgdporny na dziatanie
wody, rozciéczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.pgdwinien zachowywawtasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do°CB0 wykazywa@ odpornéé na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowigdérodkéw gruntujcych, zachowywaprzyczepnét do betonu.
Materialy uszczelniape powinny posiadaAprobat Techniczig wydary przez IBDIM.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Sprzt uzywany do robot przy monta musi by zaakceptowany przezdyniera.

3.2. SPRZT DO UKLADANIA GZYMSOW

Roboty zwizane z wykonaniem gzymsowda wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu drobnego spetu pomocniczego
zaakceptowanego przezzimiera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie ratev do montau gzymsu powinny odbywasic tak aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi. Zatadunku i wytadunku
prefabrykatéw gzymsu nalg dokonywa za pomog dzwigéw lub przenoszeniacznego. Prefabrykaty nale uktada&
na podktadach drewnianych, edami, diugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Prefabrykaty ina
przewozé tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia jgoechni obrobionych przed bezpednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpiedzgrzektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzeyyiprzy czym grub& tych
przektadek nie powinna by 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O “Wymagania ogolne”, pkt 5.
Prefabrykaty gzymswgslementem wykiaczeniowym i stanowgijednoczénie deskowanie dla betonowanego gzymsu.
Kolorystyke prefabrykatow naley wykona zgodnie z DokumentacProjektovs lub uzgodnt z Zamawiajcym.

5.2. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny lbyyste, twarde, wolne od zanieczyszceéejami, smarami, wolne
od pytu cementowego i innych nie zwanych z podiem elementdéw. Powierzchnie najezagruntowa przed
wypetnieniem szczelingrodkiem zalecanym przez Producenta. Uszczelniemgelay prefabrykatami gzymsu nale
wykona spoiwem plastycznym (wg 2.2.4.).

Szerokd¢ spoin powinna wynos&ilOmm. Spoia nalezy wykona z doktadnécia * 2mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogd/mdt 6.
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6.2. ZAKRES KONTROLI
6.2.1. Sprawdzenie cech zewtrznych obejmuje :

sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wydl zewrtrznego, i atestu producenta

sprawdzenie wad i uszkodze
prostoliniowdci utozenia — odchylenia mierzone dat dtugdci 4,0 m nie powinny bywieksze nk 5 mm

6.2.2. Badania niepetne obejmu;j :

ocere wizualn,
sprawdzenie wymiaréw, pomiar najewykona® z doktadnécia do 0,1 cm

sprawdzenie rowrai powierzchni, oraz szczerb i uszkofizealezy ocenig& zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-
01. Wyniki kontroli naley poréwn& z wymaganiami niniejszej OST, pkt.2.2.2.

6.2.3. Badania petne obejmuy :

badanie cech wytrzymaiciowych polimerobetonu wg pkt 2.2.4.( Instrukcjalfr 194,)
badanie nagkliwosci wg PN-85/B-04101,

badanie odporrici na zamraanie wg PN-84/B-04102,

badaniescieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.

Badanie petne elementow z polimerobetonu ayafezeprowadza:

przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetdmo zmianie komponentéw,

przynajmniej raz na dwa lata.

Skiad i liczng¢ partii — w skiad partii wchodzelementy jednego typu. Liczéopartii nie powinna przekracz&5
sztuk.

Pobieranie probek — prébki pierwotne z partii elatder z polimerobetonu nalg pobr& losowo wg PN-N-
03010:1983 — przy wykorzystaniu tablicy liczb logmh zawartej w tej normie. Nalg sporzdzi¢ protokét pobierania
probek.

Licznos¢ probki — liczba elementéw z polimerobetonu w pebaynika z przytego poziomu kontroli S-3 i
akceptowanego poziomu jadad AQL = 4% wg PN-ISO-2859-1+AC1:1996.

Ocena partii — partielementéw z polimerobetonu najeuzna za zgodn z wymaganiami, jeli liczba elementéw
niedobrych w prébce nie przekracza liczby kwalifiaej okrelonej wg PN-1SO-2859-1+AC1:1996.

Pakowanie i transport — elementy rniglgpakowa na paletach drewnianych i yzie¢ taSma stalows. Do transportu
powinny by uktadane poziomo, diugoiag w kierunku jazdy.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@0,%/ymagania ogoélne”.

Odbiér robét jest dokonywany na podstawie wynikdwngaréw, badai oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dahnikypozytywny, wykonane roboty néig
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzeliecha: jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty naly uzna& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreayest
zobowgzany doprowadziroboty do zgodn&ei z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. NORMY

1. PN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drég, ulic, parkingébw i tewek
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania.

2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznacze&niaralnGci na tarczy Boehmego.
3. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanigegkbiosci wodg.
PN-88/B-06250 Beton zwykly

8.2. INNE

1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabiekty irzynierskie i ich usytuowanie.

2. Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych, 208531

3. Instrukcja ITB nr 194 — ,Wytyczne badania ceclectmnicznych polimerobetonu na probkach wykonanych
formach”, Warszawa
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M-14.00.00. KONSTRUKCIE STALOWE
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Dotyczy obiektéw mostowych w ramach realizacji zada" Rozbudowa drogi wojewdédzkiej
Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizynierskimi i niezlgdng infrastruktug
techniczi na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "
Inwestycja
Stopka Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekddoini itynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)

TRANSPROJEKT GDANSKI
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M-14.02.00. ZABEZPIECZENIE KONSTRUKCJI STALOWYCH

M-14.02.02. METALIZACJA
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST swymagania dotycegce wykonania i odbioru metalizacji nowych konstijiktalowych
dla obiektéw mostowych w ramach realizacji zadahRozbudowa drogi wojewodzkiej Nr 690 wraz z dragai
obiektami irkynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamemzetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem metalizacji
konstrukcji stalowych i obejmajroboty zwizane z ich wykonaniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Powierzchnia istotnie waa - cz$¢ wyrobu pokryta lub przeznaczona do pokrycia powiddtora jest istotna ze
wzgledow dekoracyjnych i/lubaytkowych danego wyrobu.

1.4.2.Minimalna grubé¢ miejscowa - najmniejsza waktomiejscowej grubgéci powtoki zmierzona na powierzchni
istotnie wanej danego wyrobu.

1.4.3.0brébka strumieniowdeierna - uderzanie strumienieierniwa, charakteryzggego st wysoky energj
kinetyczny, w powierzchng, ktéra ma b§ przygotowana.

1.4.4.Scierniwo do obrébki strumieniowgsiernej - materiat staty przeznaczony do stosowanigbrobce
strumieniowoscierne;j.

1.4.5 Punkt rosy - temperatura, przy ktérej wikgrawarta w powietrzugdnlzie kondensowatagha statej powierzchni.

1.4.6 Rdzewienie nalotowe - nieznaczne tworzenjgdy na przygotowanej powierzchni stalowej, b&rgdnio po
jej przygotowaniu.

1.4.7. Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkowarzona na stali podczas przetwoérstwa nagmwiub
obrébki na gagco.

1.4.8 Rdza - widoczne produkty korozji sktagieg se, w przypadku metalielaznych, gtéwnie z uwodnionych
tlenkowzelaza.

1.4.9.Pozostate okitenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Dla zastosowanych materialtdw Wykonawca przedstalgk® Norme przenoszca normy europejskie, norgrinnych
panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospoda@heb w razie ich braku, europejséiprobag techniczi

lub aprobag techniczig wydary przez IBDiM lub normg miedzynarodow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inagmegna zastosowamateriaty o wtaciwosciach jak poniej.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1.Materialy do metalizacji

Materiat powtokowy natryskiwany cieplnie z cynku 2899 powinien b§ zgodny z PN-EN ISO 14919:2002[7].
2.2.2.Materialy do czyszczenia powierzchni stali

2.2.2.1. Materialy do odtluszczania powierzchni
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Do odtluszczania powierzchni stalowej ina stosowawodnesrodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne. Zaleca
si¢ stosowanigrodkdéw mypcych niezawierajcych fosforanéw. Z wodnycérodkéw mygcych zaleca sisrednio
alkaliczne fosforanowérodki myjace z wysok zawartdcia srodkdw powierzchniowo czynnych. Ze wezdlu na
wiasciwosci szkodliwe dlasrodowiska naley unikat stosowanigrodkow zawierajcych chlorofluorowglowodory.

2.2.2.2. Materialy do obrobki strumieniovsoiernej

Do przygotowania powierzchni naleuzy¢ jednego z nagpujacych materiatévéciernych:

— $rutu zzeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000 [3],

— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000 [4],

— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [5],

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001[6].

Materiat scierny, niezalgnie od typu, powinien kiyczysty i suchy. Materialycierne uywane w obiegu zamkgtym
nie powinny by wczeniej uzywane do innych celéw, gdymogy zawierd zanieczyszczenia wprowadzone wskutek
np. obrobki strumieniowdeiernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obidpkwierzchni zaolejonych lub
zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiedrtiropowaté¢ mazna uzyska tylko przez stosowanie ostrgthego
materiatusciernego.

Wielkos¢ ziarna materiatéciernego powinna hiykazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. W#lka na
ogot zawiera i miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze zywane do obrébki strumieniow&siernej rownie powinno by wystarczajco czyste i suche, aby
unikmg¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchgiciprzeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”i}t 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCJI

Czyszczenie konstrukcji nafe przeprowadzi mechanicznie ugrizeniami o dziataniu strumieniowigiernym
zaakceptowanym przezAyniera. Naley stosowa sprzarki srubowe o wydajngci minimum 5+7 n¥min spezonego
powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie)saieniu tak dobranym, aby zapewmitrzymanie wymaganych
parametréw przygotowania podh tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Uselzenia cnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny
by¢ przystosowane do pracyagtej przy cénieniu min. 1,0 MPa. Spzone powietrze powinno kyodpowiedniej
jakaosci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiecaynnikéw przyspieszagych koroz¢ stali. W tym celu naley
stosowa sprzarki bezolejowe, filtry spzonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleea®isowanie irektorowego
urzadzenia do czyszczenia powietrza i miotka igloweyay projektowaniu iléci sprztu mazna zalaye¢, ze jeden
piaskarz na dapjest w stanie oczgi¢ 20+80 nf powierzchni, a w obiekcie o powierzchni zabezpiees ok. 20 000
m?, przy dwumiesicznym terminie wykonania robét, potrzebrergy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna
trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia mg&icumieniowoscierm nalezy stosowd urzadzenia zmniejszage
pylenie oraz urgdzenie do natychmiastowego odsysauaiarniwa i odspojonych zanieczyszaz®rzy oczyszczaniu
przestrzeni zamkeiych niezledny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybggagcierniwa zaleca sistosowanie
pompy odsysagej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wachalezy stosowd urzadzenie myjce, zapewniagce cinienie minimum 20 MPa o
wydajnasci 30+50 I/min. Do odsysania wody tra stosowazwykla pomg; wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfaggty, po ostoriciu obiektu, gdy wilgotn& powietrza jest zbyt
wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalef@stestosowanie osuszacza powietrza i ewentupbdgrzewacza
powietrza oraz ugdzen do wycihgania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wyddjhinstalacji wycijgowej musi
by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnioreytalwidocznéc.

3.3. SPRAET DO METALIZACJI

Do metalizacji mena wywac¢ urzagdzer gazowych lub tukowych.

Przy projektowaniu liczby koniecznych udzer do metalizacji mena zatayé wydajndié 20+50 ni/zmiare roboca z
jednego urzdzenia z tukiem elektrycznym i 5+20°tomiare robocz z jednego urglzenia gazowego; do jednego
urzadzenia potrzeba 15 kW mocy (w przypadku obiekt®@0 nf i dwumiesécznego terminu wykonania robét, przy
grubaici metalizacji ok. 150+200m, naley mie¢ 4 uradzenia tukowe i 2 gazowe).

3.4. SPRET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem do testowania przygotowania powierzchni,seiaosci
powtok i warunkow atmosferycznych:

wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-1SEDB-1:2002 [11] w przypadku obrobki strumieniowmernej
na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [24] w przypadkyszczenia wad wg standardow International
~Slurryblasting Standards” [25] w przypadku obrobkdrasciernej,
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— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych kgdri i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-3:2008][1

— wzorce profilu chropowatei powierzchni wg PN-EN-ISO 8503-2:1999 [26] lubnyn przyrad do pomiaru
chropowatéci powierzchni,

— tasmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-302@0J],

— konduktometr lub inne przygdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami PN-EN8SQR-5:2005 [19] i PN-EN
ISO 8502-9:2002 [20] do oceny rozpuszczalnych zayigzczé jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, pazaliovilgotncgciomierz od oceny wilgotrigi wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosyphalyrzad do odczytu punktu rosy,

— elektromagnetyczny lub elektroniczny grébiomierz do pomiaru gruioi powitok,

— przyrzad do pomiaru przyczepia powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT ROZPUSZCZALNIKOW

Transport rozpuszczalnikow winien odbyésie z zachowaniem obowzujagcych przepiséw o przewozie materiatow
niebezpiecznych, zgodnie z PN- C-81400:1989 [23].

4.3. TRANSPORT ELEMENTOW METALIZOWANYCH

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowairgalecana jest osttnos¢ z uwagi na podat$é powtok na
uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w OST D-M3O®O ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpepvtoka metalizacyjna powinna bywykonana w wytwoérni
zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9].

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia degstej w kadej chwili dla Ireyniera dokumentacji kontroli
wewretrznej zawierajcej:

- warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

wilgotnosé | temperatug podtaza,

przygotowanie podia do metalizaciji,

— gruba¢ naniesionych warstw powtok (sealera i powtoki rieéeyjnej),

— dhugas¢ przerw pomgdzy uktadaniem poszczegdlnych warstw.

Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykgmegp zostaty podane w OST M-14.02.01 [2].

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1.Przygotowanie powierzchni do metalizacji

5.2.1.1. Wymagania ogélne

Powierzchnia metalowa powinnadtak przygotowana, aby powstata technicznie czyetaierzchnia gwarantaga
dobry przyczepnét powtoki natryskiwanej. Nalsy usuraé wszystkie odpryski spawalnicze i resztldzla
spawalniczego; spoiny i miejsca lutowania pglszczegdlnie staranne przygot@wBowinny by usungte wszystkie
tlenki, slady olejow, ttuszcz6w i innych podobnych zanieezs. Chropowaté¢ powierzchni powinna unitiwiaé
dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni nawgslej. Podczas prac przygotowawczychda rozpoczcia
natryskiwania powierzchnie powinny dguche.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, ipaehni stali do metalizacji nay przygotowd zgodnie z
PN-EN 13507:2002 [14].

Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna dgzyszczona przynajmniej do stopnia Sa2 Y2 dla gowt
cynkowych o grubgéci od 150 do 200 um i do stopnia Sa 3 dla powtalbgeych, wg PN-ISO 8501-1:2002 [11].
Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawaowinien sporgzi¢ protokét.

5.2.1.2. Metody przygotowania powierzchni do metsdji natryskowe;j

a) Odtluszczanie

Przed obrobk nalezy bardzo starannie usathz powierzchni wszelkiélady zanieczyszczez oleju i ttuszczéw.
Szczegdla uwag; nalezy zwrdcic na otwory i kanaty. Powinien Byumazliwiony odptyw cieczy z czyszczonej
konstrukcji. Odtluszczanie nana wykonywa przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanimdatkowym
wspomaganiem mechanicznym lub bez niegayziem ultradwickow, szczotek wzghnie strumieniem pary. Do
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odtluszczania mma stosowasrodki myjace wg pktu 2.2.2.1. Po odtluszczeniu powierzemailezy sptuka czyst

swieza wodh | wysuszy.

b) Obrobka strumieniowseierna

Przed czyszczeniem nalezeszlifowd krawedzie cite na gogco. Nasgpnie przy pomocy obrébki strumieniowo-

Sciernej naley usuraé¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzyrzgmy (warstw tlenkow), zadziorow,

nierbwndci po spawaniu. Obrélkstrumieniowoscierry nalezy wykona zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [13].

Parametry obrébki strumieniowieiernej powinny umgiwiaé¢ uzyskanie stopnia chropowatd Rs 50-70 pm wg PN-

ISO 8503-4:1999 [10]. Naky wygtadzi spoiny oraz usué topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak ab

niemazliwe byto gromadzenie sizanieczyszczew obrbie spoin. Wszystkie krasdzie naley wyokragli¢

promieniem nie mniejszym ar = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowdziernej naley przestrzeganastpujgcych zasad:

1. obréble strumieniowoscierrg powierzchni mana wykonywa, gdy temperatura powierzchni jest o 3°Czgga od

temperatury punktu rosy, lecz niezsgza od 5°C przy wilgotrioi wzglkdnej powietrza nie wiszej od 85 %. Na

wolnym powietrzu wykonywé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie (niedopmale jest wykonywanie
czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmgsimych),

nalezy stosowa suche i pozbawione zanieczysztzeierniwo,

nie naley prowadz¢ czyszczenia w bezpeedniej bliskdci §wiezo pomalowanych powierzchni,

odlegtas¢ miedzy narzdziem a podigem powinna wynosiod 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopeci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczenigrachni. Nie nalgy dotyka® powierzchni

oczyszczonej gotymiekami oraz zostawiana niejsladéw pytdw po obrdbce strumieniowaiernej. Okres od

ukonczenia przygotowania powierzchni obrdbktrumieniowoscierra do rozpoczcia natryskiwania powtoki
metalizacyjnej powinien kiykrotszy ni:

— 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elemerguchym i cieptym pomieszczeniu,

— 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturzengeej 15°C i wilgotndci wzglednej ponkej 65 %,

— 0,5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszenjgay wilgotngci wzglednej 90 %.

Jezeli przerwa byta disza lub nagpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchmgiezy ja ponownie

oczysci¢ metod, strumieniowosciermy. Sam pyt i kurz mgna usugné z oczyszczonych powierzchni przy pomocy

szczotek z wiosia, przy pomocy przedmuchiwaniansieniem suchego odoliwionego powietrzadbprzy pomocy
odkurzaczy przemystowych,

6. osoby przeprowadzgje czyszczenie mugzmiet odpowiedni strdj ochronny, a zwilaszcza maski nariw,
chronpce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznyrkoazeniem przez odbite gstki $cierniwa kydz
0oczyszczonego materiatu.

¢) Czyszczenie kiwowe

Doktadne czyszczenie koowe powierzchni obrobionej strumieniowoiernie z resztek materiaggiernego i pytu

nalezy przeprowadzi za pomog odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionygjuatrumieniem speonego

powietrza.

aokrwd

5.2.2.Natryskiwanie powtoki metalizacyjne;j

Natryskiwanie cieplne natg rozpoca¢ niezwlocznie po przygotowaniu powierzchni metatbrébki strumieniowo-
sciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucigsta, i nie pojawito gina niejzadne widoczne utlenienie.
Przerwa powinna ymazliwie jak najkrétsza, zwykle po#gj 4 godzin, zaleie od miejscowych warunkéw (patrz
pkt.5.2.1.2.). Jeeli zauway si¢ pogorszenie jakei powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, fyaje ponownie
przygotowad wg pktu 5.2.1.

Natryskiwanie nie powinno kiywykonywane w warunkach, ktére mpgrowadzé do kondensacji pary wodnej na
powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powtokitatizacyjne mana wykonywa przy temperaturze powietrza
wyzszej nk +5°C, przy wilgotnéci wzglednej powietrza niszej od 85 %, oraz gdy temperatura elementu jesszayo
3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robénmena wykonywa w czasie deszczu, mgly, przy silnym wietrze.
Wzér protokotu z warunkow klimatycznych podano wgzaniku 1.

Bezpdrednio przed natryskiwaniem powierzchnia powinné $iycha i pozbawiona kurzu, tluszczu, zgorzelingyrid
innych zanieczyszcshe

Powierzchnie stalowe, ktére podczas procesu nierpgvby¢ natryskane nadgy przed rozpocgxiem natryskiwania
odpowiednio ostordi Mozna do tego wykorzyséaasmy samoprzylepne, twarde drewno, gyisilikon lub
zabezpieczenia metalowe. ¥ddnym przypadku materiakyty na ostony nie powinien zanieczyt pokrywanej
powierzchni.

Cisnienie gazéw dla pistoletow ptomieniowych oraz weiypradowe dla pistoletow tukowych powinny bygodne z
instrukcjami obstugi tych uszlzen.

Podczas natryskiwania nalezapewné odpowiednie odlegkei pistoletéw od ptaszczyzny natryskiwanej, ktére
wynosz zwykle 156-200 mm i powinny b§ zgodne z instrukgjobstugi uradzenia.

Przy recznym nakfadaniu powtok w celu uzyskania rownonmeggrubgci powtoki pistolet naley prowadzé ruchem
jednostajnym w taki sposob, byike nasfpne pasmo zachodzito na uprzednio wykonane na ggiye wysokéci.
Dla uzyskania wigciwej, zadanej grubéci, nalezy natryskiwa kilka warstw w taki sposéb, by kierunki naktadania
w nasgpujacych po sobie warstwach byly prostopadte w stosutkaiebie. Przy natryskiwaniu na elementy
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przewidziane do spawania, nafev miejscu przewidywanych spawéw pozostawnie pokryty pas materiatem
metalizacyjnym o szerokoi okoto 50 mm, ktory naley pokry¢ fatwa do usungcia powtoks ochronm (gruntem

ochrony czasowej nieprzeszkadgajm w pracach spawalniczych) lub zakleasma.

W czasie spawania najechroni powierzchng z wykonam powtoks metalizacyjia ostonami z blachy, by nie

dopuci¢ do osadzania sina niej odpryskdw rozgrzanego metalu.

Po zakaczeniu montau fragmenty powierzchni przewidziane do uzupehtiej metalizacji naley podd& obrébce
strumieniowosciernej, ostaniajc powierzchnie metalizowane przed dziatanigmerniwa. Po dokladnym oczyszczeniu
nalezy uzupeiné powltoke metalizacyji tak, by nowa powltoka zachodzita na uprzednio wykgn

5.2.3 Powloka metalizacyjna

Metalizacg nalezy wykona& z cynku ZN99,99, spetniggego wymagania PN-EN ISO 14919:2002[7] .
Natryskana powloka powinna ndigednolity wyghd, powinna by pozbawiona gcherzy i miejsc niepokrytych oraz
niezwigzanych czstek materiatu. Powinna byvolna od wad, ktére magmie¢ szkodliwy wptywy na trwaté¢ powtoki
i mog ograniczy jej przewidywane zastosowanie. Porowatpowtoki powinna by nie wigksza nk 40% obgtosci.
Grubas¢ powtoki powinna by zgodna z dokumentacprojektowvy i nie powinna by mniejsza ni 150 um. Gdy
powtoka jest zbyt cienka, mpa uzupetr jej gruba¢, pod warunkiem,z powtoka nie ulegta zawilgoceniu lub
zabrudzeniu i nie wykazujadow korozji.

W przypadku niedostatecznej przyczegm@owtoki, odstawania jej na krgaziach, wysgpowania gkniec lub
pecherzy cad powtoke nalery usunaé i wykona: ja ponownie, po powtdrnej obrébce strumieniosegernej. Powtoki
metalizowane nalgy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad ctomych w OST M-14.02.01a [2].
Mozliwie szybko po zakaczeniu metalizacji, zanim powtoka metalizacyjna teoke jalgkolwiek wilgo¢ (nie pé&niej
niz po 4 godzinach) natg uszczelni powloke metalizacyj poprzez naniesienie powtoki technologicznej z mialie
od duzej penetrowalnéi i zwilzalncici podtaza (na bazie niskogsteczkowejywicy, zuzycie 70+200 g/rf). Do
wykonania powtoki uszczelnigjej naley stosowd odpowiedm farbe — sealer. Grubié powtoki uszczelniajcej
powinna by zgodna z wymaganiami producenta (okotqura). Miejsca uszkodzepowtok metalowych
natryskiwanych cieplnie natg zabezpieczatg samy technologi lub stosowa farby, ktére g zawiesin
zmikronizowanego cynku vwywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce). Do czasu
natazenia powtok malarskich metalizowane powierzchniesepby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

Z kontroli powtoki metalizacyjnej Wykonawca przealsi protokot.

5.2.4. Warunki dotycace bezpieczestwa pracy
5.2.4.1. Czynngci wskpne

Przed przysfpieniem do robét antykorozyjnych naje

— sprawdzt wszystkieérodki dostpu (rusztowania, woézki, drabiny itp.); pracownibjoracy udziat w procesie
musz zna maksymalne dopuszczalne ofzgnie i nigdy go nie przekracza

— sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spelpiaiymagania szczeg6towo podane w ,Rozpdezniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycz@@04 r. w sprawie bezpiedmdwa i higieny pracy przy
czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowymtryskiwaniu cieplnym” (Dz.U. z 2004r. nr 16, poz&)428],

— sprawdz¢, czy wszystkie wyrobystodki odtuszczajce i rozpuszczalniki) posiadgjzgodnie z wymaganiami
Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjgmieparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, Bdawraz z
pozniejszymi zmianami) [29] karty charakterystyki stérgji niebezpiecznej,

— zapozna pracownikéw ze szczeg6tami procesu technologiozneg

— sprawdz¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiechnyzy g wymagane specyficzn&odki ochrony i
zapozné pracownikéw z zagreniem pagarowym i wybuchowym materiatéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykénadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiggaj
zanieczyszczeniu gleby i wod.

5.2.4.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przysfpieniem do czyszczenia powierzchni ngte

— sprawdzt, czy operatorzy speiu posiada odpowiednie uprawnienia,

— skontrolow&, czy pracownicy posiadapdpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniegstekscierniwa,

— przetestowaweze doprowadzae powietrze §cierniwo wraz ze ziczkami cknieniem wyszym ni robocze,

— sprawdzt¢ zawory bezpiecZstwa, czujniki blokujce i zabezpieczenia przeciwdziatag uszkodzeniu ciafa,

— sprawdzé, czy obrobka strumieniowéeierna nie zagea innym pracownikom lub ugdzeniom,

— w sytuacji, gdy pracownik obstugigy dysz nie widzi operatora oczyszczarki, ustaposob komunikacji ratdzy
nimi,

— sprawdzt, czy powietrze doprowadzone do hetméw jest odpdmieg czystéci i czy jest podiczona sygnalizacja
wzrostu temperatury i obecw tlenku wegla,

— sprawdzt, czy wentylacja zapewni wystarczep niski poziom zapylenia, eli elementy konstrukcjigsczyszczone
w warsztatach, w pomieszczeniach rgigzych typowymi komoramirutowniczymi.
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Dopuszczalne stenie pytdw okréla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@gmernika 2005 r.
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie najwgzych dopuszczalnychegen i natzen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia wsrodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 17[39).

5.2.4.3. Natryskiwanie cieplne

Przed przysipieniem do metalizacji natg zlokalizow& i usury¢ mozliwe zrédto ognia (spawanie, szlifowanie,
grzejniki, uradzenia elektryczne nietace w wersji przeciwwybuchowej). Nale sprawdzt sprzit do aplikacji, wze
powietrzne i ziczki przetestow@cisnieniem wy:szym od roboczego,

Nalezy $cisle przestrzegawszystkich zapiséw ,Rozpagdzenia Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejria 14
stycznia 2004 r. w sprawie bezpiefiggva i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmilowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” (Dz. U. z 2004 r. nr 16020 156) [28].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og9Ifi] pkt 6.
6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW DO WYKONANIA METALIZACJI

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stascertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrgi, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw omglke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptac;ji.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO METAL 1ZACJI

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do metalizatwgjmuje:

a) sprawdzenie warunkdéw klimatycznych przed pgpishiem do czyszczenia powierzchni
Warunki, w jakich bdzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinng oyodne z pktem 5.2.1.2,

b) wizualry ocer przygotowania powierzchni do metalizacji Wl-EN-ISO 8501-1:2002 [11] i PN ISO 8501-
1/AD1:1998/Apl:2002 [12]
Powierzchng stali naley obejrz€ w rozproszonyndwietle dziennym lub w sztucznymzaréwka o mocy co
najmniej 100 W i porowniaz fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie.0e naley umiesci¢ obok
ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elémealey przyja¢ najgorszy stwierdzony stogi€zystaci
powierzchni, najbliszy wyghdowi ocenianej powierzchni stalowe]. Stapczyszczenia powierzchni powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektgyale nie niszy niz Sa2 % dla powtok cynkowych o grudeood 150 do
200 um i Sa 3 dla powtok grubszych

c) sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni pitopganej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,,P8g PN-
ISO 8501-3:2004 [15],

d) ocer chropowatéci powierzchni:
Ocerg nalezy przeprowadzawg PN-ISO 8503-4:1999 [10]. Chropowstgowierzchni powinna wynosiRys =
50+70um. Podczas badania chropowaimalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygotowanycf@z
Nalezy zwrGcié uwag, czy nie nagipit niepazadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywloréblg
strumieniowosciern,

e) ocen stanu zattuszczenia powierzchni:
Ocere ilosciowg przeprowadza sipoprzez zdjcie z powierzchni zattuszcaenetod, Bresle’a wg PN-EN 1SO
8502-6:2000 [16] z zyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a¢mse oznaczenie kolorymetryczne
tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromeian potasu. Nie wszystkie thuszczezama zdjé i
oznaczy tg metod,. Do oceny jakéciowej zaleca sistosowa metoa fluorescencyjg dla wszystkich
zatluszcza, ktéreswiecy w swietle UV. Metoda polega nawietleniu badanej powierzchéwiattem UV o
dtugdéci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie rigi@rzeprowadzi w ciemndci, wieksza¢ zanieczyszcze
tluszczowychswieci w ciemndci pod wptywem éwietleniaswiattem UV. Ocen nalery przeprowadzi
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzcbia zanieczyszczettuszczowych, ktdre nigwieca w
swietle UV ocer przeprowadza siwg normy PN- H-97052:1970 [17]. Na bagdgowierzchn naktada si 2+3
krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s ndavee miejsce przyktadaesirazek bibuty do gczenia, a na
drugi kazek wzorcowy z tej samej bibuty daje €+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu beyzy
poréwnuje si krazki przy swietle dziennym. Rinica wyghdu krazkéw (obecnéé lub brak plamy tluszczowej)
$wiadczy o zattuszczeniu powierzchni. O¢eralezy przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metajizamvinna wykazywa brak zatluszczenia,

f)  ocerg stanu zapylenia powierzchni:
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Ocer przeprowadza sizgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [18]. Na badaowierzchng naktada si pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A diugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez caidtugas¢ tasmy.
Tasme po zdgciu naklada si na kontrastowe podie i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Qcen
nalezy przeprowaddi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzdhowierzchnia przygotowana do
metalizacji powinna wykazywébrak zapylenia.

g) ocer zanieczyszczejonowych na powierzchni, przeprowadzaaiwoma metodami:
1) Metody zdejmowania zanieczyszdze powierzchni opisanw normie PN-EN 1SO 8502-5:2005 [19]. W
miejscu pomiarowym naklejaesszablon o wymiarach 1010 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdegsi zanieczyszczenia za pomdczech tamponéw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnyreearnictwie iScm. Tampony moczy siw
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetaogjraniczonego szablonem obszaru tampon umieskcza
w suchym pojemniku. Po zakozeniu zdejmowania zanieczyszizsgraniczony obszar wycierse siuchym
tamponem i umieszczaegjjo tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewargiszt¢ niewykorzystanej
wody destylowanej i intensywnie miesza. Liczba pgankzdejmowania zanieczyszdzgpunktow
pomiarowych)jonowych powinna wyndasi

Wielkosé powierzchni w Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 + 1000 10
1 001 + 5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000 rh

2) Oznaczaniem zanieczyszazg zdjctej probce dokonanym wg PN-EN I1SO 8502-9:2002 [P@kewodn&l
roztworu wody destylowanej ze ztfmi zanieczyszczeniami mierzyedionduktometrem z kompensacj
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odggrae przewodnictwo gytej do zdejmowania
zanieczyszczewody destylowanej. Wynik w temperaturze®@odaje s w mS/m. Poziom zanieczyszdéze
jonowych powinien wynosiponiej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywdérak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502080 [21] i PN-EN ISO

8502-8:2006 [22].

6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOKI METALIZACYJNEJ

W trakcie natryskiwania powtoki metalizacyjnej nalesprawdzé warunki pogodowe (temperatypowietrza i
elementu, wilgotn& powietrza, temperateipunktu rosy otoczenia, brak opadéw, mgty, silneggtru) oraz
technologiczne (odlegéé natryskiwania, énienie gazéw #dz napkcie i natzenie pgdu w zalenosci od stosowanej
aparatury, ktére powinny lbyzgodne z instrukcjami obstugi tych gdzei, sposéb nanoszenia powtoki). Warunki w
trakcie naktadania powtoki metalizacyjnej powinny¢lzgodne z podanymi w pkcie 5.2.3.

6.5. OCENA JAKOSCI POWLOKI METALIZACYJNEJ
6.5.1 Wyglad

Powierzchnia powtoki powinna nigednolity wyghd, powinna by pozbawiona gcherzy lub miejsc niepokrytych
oraz niezwizanych castek metalu lub wad, ktére mpanie¢ szkodliwy wplyw na trwatéc powtoki i mog ograniczy
jej przewidywane zastosowanie.

6.5.2 Gruba¢ powtoki

Pomiar grubéci nalezy wykona metod; magnetyczig zgodnie z PN-EN ISO 2178:1998 [8]. Griybmniejscovy
okresla sk jako sredni arytmetycza z 10 pomiaréw wykonanych na powierzchni odniesidnini, rozmieszczonych
zgodnie z PN-EN ISO 2063:2006 [9], pkt. 7.1.3. Pamgirubdci miejscowej, w celu okéenia charakterystycznej
grubaci minimalnej wykonuje giw punktach wskazanych przezymiera.

6.5.3.Przyczepné&t

Przyczepné&t powloki metalizacyjnej nalsy bad& metod, odrywania wg PN-EN ISO 2063:2006 [9]. Przyczefgno
powtoki powinna> 5 MPa.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00@Q,Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty etg niniejszg OST
podlegag odbiorowi rob6t ulegagych zakryciu.
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Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jagania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

Odbiory nasipuja na podstawie wynikow badgrzedstawionych w pkcie 6.zHi wszystkie badania daty wyniki
pozytywne, roboty naly uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STeliechat jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nate uzna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykorejest zobowgzany
doprowadzi roboty do zgodn&ei z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

7.2. ODBIOR GWARANCYJNY

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Ratyzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 7.1 Odbiér robét

Odbiér gwarancyjny powinien odbywaie na zasadach przegu szczeg6towego przeprowadzonego zgodnie z
»Instrukcjg przeprowadzania przegléw drogowych obiektow irynierskich” stanowjca zahcznik do Zargdzenia Nr
14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzaghia 7 lipca 2005 roku z uwzglnieniem wymaga
zawartych w umowie mdzy Zamawiajcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Robd6t dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odbiobot
z wyszczegolnieniem usterek i wad stwierdzonychrecesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczongnminem
usungcia usterek nalsy niezwlocznie przekazaykonawcy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-14.02.01a Pokrywanie konstrukcji stalowej poketmi malarskimi

8.2. NORMY
3. PN-EN ISO 11124- Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
2:2000 produktow. Wymagania techniczne dotyoe metalowychcierniw stosowanych

w obrébce strumieniowéeiernej. Ostroitny érut z zeliwa utwardzonego
4. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
3:2000 produktow. Wymagania techniczne dotycg niemetalowych $cierniw
stosowanych w obrébce strumieniovaernej.Zuzel pomiedziowy
5. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podiy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
4:2002 produktéw. Wymagania techniczne dotyog niemetalowych scierniw
stosowanych w obrobce strumieniosaernej. Czs¢ 4: Zuzel pomiedziowy
6. PN-EN ISO 11126- Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
7:2001 produktéw. Wymagania techniczne dotyog niemetalowych scierniw
stosowanych w obrébce strumieniodaernej. Czs¢ 7: Elektro-korund
7. PN-EN ISO 14919:2002 Natryskiwanie cieplne. Bryirety i zytki do natryskiwania ptomieniowego i
lukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

8. PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne odigau magnetycznym. Pomiar grudmd powiok.
Metoda magnetyczna

9. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Pduivioetalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium
i ich stopy

10. PN-ENISO 8503-4:1999 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowétd powierzchni podtgy stalowych po
obrébce strumieniowéeiernej. Czé¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO
profilu powierzchni do okrdania profilu powierzchni. Sposéb pegbwania z
uzyciem przyradu stykowego

11. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usuggiu wczeniej natazonych powtok

12. PN-ISO8501-1/ Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

AD1:1998/Apl:2002 produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych po catkowitym
usunkciu wezeaniej natazonych powtok (Dodatek AD1)

13. PN-ENISO 8504-2:2002 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. ¢&z 2: Obrébka
strumieniowoscierna.

14. PN-EN 13507:2002 Natryskiwanie cieplne. Przggatnie powierzchni metalowych przedmiotéw i
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

czesci przed natrys-kiwaniem cieplnym

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie pagitostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy&®d powierzchni. Cgs¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, ostrych kragzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania skice do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 6: Ekstrakcja
rozpuszczalnych zanieczyszézio analizy. Metoda Bresle'a

PN- H-97052:1970 Ochrona przed kogoZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwazéliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagto stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania shyce do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostén
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanychntlowania (metoda z
tasmg samoprzyleps)

PN-EN I1SO 8502-5:2005 Przygotowanie paylostalowych przed nakladaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania s4ae do oceny czysfoi powierzchni. Cgi¢ 5:
Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach stalowych ygwmowanych do
malowania (metoda rurki wskaikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shkgce do oceny czysoi powierzchni. Cgs¢ 9: Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozgaszgch w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shjce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne
dotyczice oceny prawdopodoliistwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2006  Przygotowanie pagiostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shkice do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanieephowywanie i transport

PN-EN ISO 8501-4:2008 Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cgs¢ 4: Stany wyjciowe
powierzchni, stopnie przygotowania i stopnie rdzglotowej zwjzane z
czyszczeniem strumieniem wody pod wysokignEniem

Wzorce firmy Interational ,Slurryblasting Stamds”

PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowétd powierzchni podigy stalowych po
obrobce strumieniowéeiernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrébce strumieniowoiernej. Spos6b pagiowania z uyciem
wzorca

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shice do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostédn
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanychntmlowania (metoda z
taSma samoprzyleps)

8.3. INNE DOKUMENTY

28.

29.

30.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznejdnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzclnmiowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz. U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substahdjaceparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nrpb,
84 wraz z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1@dmernika 2005 r. zmienigge rozporzdzenie
w sprawie najwyszych dopuszczalnychegen i nakzen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w
srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)
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POMIARY KLIMATYCZNE

Data Godzina | Wilgotnos¢ | Temperaturg Temperaturg Temperaturg Wykonujacy | Uwagi
wzgledna punktu rosy pomiar
powietrza podiaza
% °C
°C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpis igniera

Podpis Wykonawcy
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PROTOKOt KONTROLI JAKO SCI

2.A. Przygotowanie powierzchni?

1

Obiekt

2

Fragment konstrukcji wg szkicu;

(element)

Informacje dotyczce mycia konstrukcji (énienie detergentu, jeg
stezenie itp.)

Przygotowanie powierzchni do metalizacji

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Data i godziny czyszczenia

Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czysidjonowa itd.)
Stopier przygotowania powierzchni

Wady powierzchni

Stopie odpylenia

Zattuszczenie powierzchni

Profil powierzchni

Zanieczyszczenie jonowe

Data przeprowadzenia oceny

5
6

Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skwzonym fragmencie pracy

2.B. KONTROLA POWLOKI CYNKOWEJ NATRYSKIWANEJ CIEPLN

IE

Powtoka

Obiekt

Fragment konstrukcji wg szkicu (eleme

Parametry powierzchni przed naktadaniem powlokkoyrej

Materiat powtokowy

Wyglad:

OO (WIN[F

Grubg¢ (um)

(liczba wykonanych pomiaréw, zakres wynikow)

~

Przyczepnéc powtoki

(o]

Data przeprowadzenia oceny

Uwagi

Podpisy:

Wykonawca laynier
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M-14.02.03. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI POWLOK |
METALIZOWANEJ

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszej OST| wrymagania dotycegce wykonania i odbioru pokrycia powtokami malarskpowtoki
metalizowanej konstrukcji stalowych dla obiektéwstawych w ramach realizacji zadania: " Rozbudovemdr
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamiymierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczi na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamegmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem powtoki
malarskiej na metalizowanej konstrukcji stalowepejmup roboty zwizane z ich wykonaniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Czas przydatnei wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyrébéaivy po zmieszaniu skladnikéw nadaje
sie do nanoszenia na podt

1.4.2 Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, twagry powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcj
ochronn.

1.4.3.Punkt rosy — temperatura, przy ktérej zawarta wiptau para wodna agia stan nasycenia. Po obamiu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu pairpunktu rosy naspuje wykraplanie giwody zawartej w
powietrzu.

1.4.4.Podkfad gruntujcy — warstwy natbone bezpgrednio na podize w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5.Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powiwlicdzywarstwowy, magca rozne funkcje, np. izolacyp
wypetnienie pordw, wygtadzenie matych nier6viio zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6 Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zetzna powtoka malarska.

1.4.7.Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powioki cynkopagjrzez zanurzenie wagieli cynkowe;.
1.4.8.Natryskiwanie cieplne powtok metalowych (metalizgc naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopow poprzez nakrggniowy lub tukowy.

1.4.9.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pik 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6[d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zohaeuny jest do przedstawienia przy-#aj
dostawie deklaracji zgodéai lub certyfikatu zgodnii materiatu z PolskNormg lub aprobat techniczi IBDIM lub
europejsk aprobad techniczi, a take kart technicznych poszczegolnych materiatéw. fawdzenie przydatioi
materiatéw oraz jaki& wbudowania odpowiada Wykonawca.

2.2. WELASCIWO SCI OGOLNE MATERIALOW MALARSKICH DO ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYJINEGO

Nalezy stosowa materiaty malarskie, naigce do jednego systemu, nagtag seé na ocynkowane powierzchnie stalowe.
Kolor farb powinien by zgodny z dokumentagprojektovs lub ST.

Jezeli dokumentacija projektowa nie podaje inaczejeryakastosowa powtoke malarslg o pietnastoletniej trwatéci w
rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwédtcatkowitego zabezpieczenia (zestawu metalizacyjno-
malarskiego) powinna wynasminimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowgstem powtokowy do stosowania
na powierzchniach naranych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresavipdyw soli zimowego utrzymania
drdg i eksploatowanych srodowisku o kategorii korozyjrioi zgodnej z dokumentacprojektows, okreslonej zgodnie

z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nadg zwrocié uwag, czy przez producenta podane jest vgeastwierdzenie
przydatndci do stosowania. Producent powinien dkkeja w pierwszym rzdzie na danych z praktyki, odnasgch

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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sie do podobnych przypadkéw zastosaéwdeterminowanych przez warurikodowiskowe, ksztat konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powlgksposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu material¢avie dokonane przezayniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawe prébnych, kompletnych powtok (powierzchnie refengne) (pkt 5.3). Miejsca do prob wskazujeymnier
wybierapc miejsca o rgnym stanie powierzchni, #6ej ekspozycji na czynniki zewtzne i dosfpie do czyszczenia i
malowania.

2.3. FARBY STOSOWANE NA POSZCZEGOLNE WARSTWY ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO

Przy wyborze systemu malarskiego rgletosowd zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbior
antykorozyjnych zabezpieaz&onstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostow¥/Bi].

2.3.1.Systemy malarskie stosowane na powierzchnie oayake przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowaratryskowo powierzchainalezy zastosowazabezpieczenie antykorozyjne
wedtug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnegagyachni ocynkowanej natryskowo

Grubdi¢ catkowita

Nazwa . . hni Powioka | Powtoka médzy- F_’owloka.l powlok
systemu Przygotowanie powierzchni | o\ iowa | warstwowa | nawierzchniowd malarskich (im)
Metalizacyjno-| Sa3, powloka cynkowa natrys- EP, EP| EP, EP Misc, EPR PUR 240-320
malarski kiwana cieplnie, powtoka Misc, EP (R) AY
uszczel-niajca o gr. 2Qum (R) PS
(grubci¢ powtoki uszczelniajcej| PS lub EP; - PS 180-240
nie wlicza s¢ do catkowitej EP Misc;

grubaici zestawu malarskiego) EP(R)

2.3.2.Systemy malarskie stosowane na powierzchnie oayake ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkogvagniowo nakey stosowa jeden z systemow podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni okgwanej ogniowo

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubai¢ catkowita suchych
systemu gruntowa migdzywarstwowa| nawierzchniowa| powtok (um)

C1l PVC PVC PVC 160-400

C2 AY AY AY 160-400

C3 EP EP PUR, AY, PS 160-320
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypetniacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. MATERIALY DO PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALO WANIA

Przygotowanie powierzchni do naémnia powtoki metalizacyjnej oraz samo naie powitoki cynkowej (meted
cynkowania ogniowegoddlZz natryskiwania cieplnegoj grzedmiotem oddzielnej specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej OST jest przygotowanie poxgieni metalizowanej do natenia powltok malarskich przez
oczyszczenie spronym powietrzem, waglz dodatkiem detergentow lub w inny sposéb zaleqoagz producenta
zestawu malarskiego.

3. SPRZET
3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”i}t 3.
Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. SPRZT DO MALOWANIA

Nanoszenie farb natg wykonywa zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instjakei naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganialtmsi s¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia.

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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Do czyszczenia konstrukcji wgthalery stosowa urzadzenie myjce, zapewniagce cénienie minimum 20 MPa o
wydajnasci 30-50 I/min. Do odsysania wody trma stosowazwykla pomg wirnikowa. Do mieszania farb przed
uzyciem naley stosowd mieszadto zasilane s@onym powietrzem. Do filtrowania farb, najestosowa siatki
fosforobgzowe o gstasci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita veijjree.

Farby naley nakliad& za pomog natrysku bezpowietrznego lub powietrznegosmieniu i pod lgtem zalecanym przez
producenta materiatow. Do malowania nowoczesnynteris@lami o duej zawartéci czesci statych, niezbdna jest
maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowazetaeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by
proporcjonalna do wielki obiektu, na przyktad w obiekcie o powierzchribeapieczanej 20 000°m
dwumiesgécznym terminie wykonania robét potrzebne2s3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosfaggty, po ostoriciu obiektu, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i podgrzewacza oraz gnizer do wycggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wyddjninstalacji
wyciggowej musi by taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewnion@idezna widoczrig, a w czasie malowania
nie dochodzito do nadmiernego gromadzenjaazpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczaliNBB-ow).
Trzeba na biggco wykonywa pomiary, aby dostateczniegsto wymienig powietrze; cgstos¢ wymian warunkuje
wielkos¢ wentylatorow.

3.3. SPRZET DO TESTOWANIA PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Wykonawca powinien miedo testowania przygotowania powierzchni, detevosci powtok i warunkow

atmosferycznych:

— tasmeg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-302[80),

— konduktometr lub inne przygdy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grifyER ISO 8502 (PN-EN ISO
8502-5 [22] , PN-EN I1SO 8502-9 [23]) do oceny rogperalnych zanieczyszazgnowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, pazaliovilgotncgciomierz od oceny wilgotrigi wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosyphalyrzad do odczytu punktu rosy,

— grubdciomierz do pomiaru gruloi powtok .

Rodzaj uytego sprztu powinien by zaakceptowany przezdyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania

nalezy przeprowaddi na probnych powierzchniach i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1], pkt 4.
4.2. SKLADOWANIE MATERIALOW MALARSKICH

Materiaty malarskie naly przechowywa w magazynach zamkstich, stanowjcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagtag przepisom dotygzym magazynow materiatéw tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura weyinz pomieszczé magazynowych powinna wynést5+25°C. Ponadto
materiaty powinny b§ przechowywane wg okénych przez producenta okresach podanych w gwpiamarunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinnadymieszczona etykieta zawiegeq nasipujace dane:

— nazw i adres producenta,

— nazwe farby,

— dat produkcji i okres przydatrdoi do stosowania,

— mag netto,

— warunki przechowywania,

— klag: bezpieczéstwa paarowego,

— opissrodkéw ostranosci i wymaga bhp,

— nr PN lub informagj, ze wyréb posiada aproleatechniczag.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOR OZYJNEGO

Transport wyrobOw do zabezpieczenia antykorozyjnemien odbywé sie z zachowaniem obowiujgcych przepiséw
0 przewozie materiatdéw niebezpiecznych dkarych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-814410

4.4. TRANSPORT ELEMENTOW ZAGRUNTOWANYCH

Stalowe elementy pokryte powlpkruntugca powinny by przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy
zagruntowane, ale bez ¢dzywarstwy, powinny by chronione przed wptywami temperatury. W trakcansportu
elementy te powinny ldyzabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkamigd obtarciami. Zagruntowane
elementy powinny hysktadowane na drewnianych, betonowych lub stalémpadetach z 30 cm pragitem nad
ziemig. Zagruntowane elementy mogy¢ transportowane tylko po catkowitym wyscéieiu farby.

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M}0®O ,Wymagania ogd6lne”[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rolagpetni odpowiednie protokoty i przedstawi jezymierowi
do zatwierdzenia.

Niniejsza OST obejmuje natenie powtok malarskich na powierzchmicynkowan. Przygotowanie powierzchni do
cynkowania oraz nak@nie powtoki cynkowejgprzedmiotem odibnej specyfikaciji.

5.2. WYMAGANIA WOBEC WYKONAWCY ZABEZPIECZENIA ANTYK OROZYJNEGO

Jezeli warunki kontraktu nie podajnaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjremmeinien przedstawi

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac koryzyjnych na powierzchni nie mniejszejznB0%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonawejakim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby spgtr, ktérym kedzie dysponowaprzy wykonywaniu zamoéwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie tawso odpadach [29] lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzage kwalifikacje osoby kierdgej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni sta pracy w robotach antykorozyjnych i ulazenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jeli okreslona w warunkach zamoOwienia data zékzenia rob6t wypada poiej niz 15 wrzénia, Wykonawca

powinien obligatoryjne okidi ¢ swoje przygotowanie spgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozvgaiajh

utrzymywa korzystne dla jakiei robét warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musdiokumentowd, ze jest w stanie

na kadym etapie pracy zapewniakos¢ zgodry z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawjest firma nie wykonujca sama zabezpieczantykorozyjnych, w ofercie

przetargowej powinna przedstadwimows wskpna z konkreta firma specjalizujca sie w tej dziedzinie wraz z vwgj

podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpiecaantykorozyjnych przedstawi do zatwierdzeniaylmierowi Program Zapewnienia J&ko

(PZJ) i zadeklaruje w nim w sposOhgwdcy:

— sktad kierownictwa rob6t z udokumentowaniem kwhiifiji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposaenie w sprzt robét podstawowych,

— sposO6b zabezpieczenia sfimvego i organizacyjnego bezpiedgtwa prac i ochrony otoczenia,

— organizag, zabezpieczenie kadrowe i sgiave kontroli wewstrznej,

— technologg i organizag usuwania odpadow,

— organizac dostaw materiatéw i metodykkontroli ich jakdci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nan@szeswtok z uwzgjdnieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramieoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu unitiwiania Inzynierowi dosgpu do frontu prac celem dokonania odbioréwstkzowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbiorui&owego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ mus# zaakceptowane przezzymiera.

5.3. POWIERZCHNIE REFERENCYJNE

Powierzchnie referencyjne studo:

ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,

sprawdzenia czy dane podane przez producentowdélnkontrahentéwaszgodne z kagtwyrobu i technologiami,
okreslenia zachowania systeméw lakierowych w wymaganyesie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referenafimyaley oprze na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]
zahcznik A i PN-EN I1SO 12944-8:2001 [6] zaknik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznachyzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykje
Wykonawca w obecrigi Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materialéw. Porghnie referencyjne powinny
znajdowd si¢ na kadym waznym elemencie konstrukcji uwzglniajac réznice zagraen korozyjnych na rénych
elementach. Powinny one zawiéispawy, paiczenia, krawdzie i inne element o dym zagraeniu korozyjnym.
Proponowaa liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych w zaleosci od wielkdci konstrukcji podano w tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg EN-1ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia’lm | Proponowana liczba powierzchni| Proponowana catkowita powierzchnia
referencyjnych powierzchni referencyjnych [th

< 2000 3 12

2 000 - 5 000 5 25

5001 - 10 000 7 50
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10 001 - 25 000 7 75
25 001 - 50 000 9 100
> 50 000 9 na kale 50 000 m2 200 nazde 50 000 m2

5.4. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

Niniejsza OST obejmuje przygotowanie do malowarmaigrzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchalisio
metalizacji jest przedmiotem agimej specyfikaciji.

W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawcapsini protokot.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powibrke do malowania nalg przygotowa przestrzegap
warunkow podanych w dalszymagu.

5.4.1.Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakiczeniu metalizacji (nie @iej niz po 4 godzinach) natg uszczelni powloke metalizacyjia
poprzez naniesienie powtoki technologicznej z niali¢iod duej penetrowalngci i zwilzalnadsci podiaza (na bazie
niskocasteczkowejzywicy, zuzycie 70-200 g/rf). Do wykonania powtoki naley stosowé odpowiedni farbe — sealer.
Grubdas¢ powtoki uszczelniajcej powinna wynosi 20 pm.

Konstrukcg stalowy ocynkowam natryskowo (natryskiwanie cieplne) naleprzygotow& do malowania w sposéb
scisle odpowiadajcy wymaganiom producenta systemu malarskiego, avyglzez odtluszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia state, roztwory soli i zattuszizenaley usur¢ np. wody, pod cénieniem, z dodatkiem
detergentow).

5.4.2 Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzea)jo

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajszczelniania, powinny Byjednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore majdobm przyczepné do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodze powltok metalowych nalg zabezpieczafarbami, ktére g zawiesim zmikronizowanego cynku w
zywicy weglowodorowej (powyej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwahai powtok malarskich na powierzchniach ocynkowangghiowo mana uzyska:

malujac powierzchnie w wytworni po uswtiiu zanieczyszczepowstatych w czasie jej wytwarzania (nglenaniec
wtedy warstw gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grédpowioki 50-80um),

doktadnie przygotowygr powierzchrg cynku przed malowaniem i nangszpowtoki malarskie na czystszorstnion
powierzchng

Metody przygotowania powierzchni cynku przed maloigen obejmuj:

mycie wod, pod cénieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaiHamoniaku do lekko alkalicznej waétd
pH i sptukiwanie wogd),

mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

delikatne omiatanie powierzchni cynku strumienietip@viednio wyselekcjonowanegoierniwa,

zastosowanie cienkiej, dobranej przez producembadawtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidunaczej jako metagprzygotowania powierzchni zalecg shetod umycia
powierzchni wod pod cénieniem i delikatne omiecenieierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagdrobnych frakcji pod
katem nie wekszym ni 60°C. Nalery zwrac& uwag, aby nie uszkodziprzy tym powtoki cynkowej. Ponieviana
przygotowanej w ten sposéb powierzchni twosk szybko tlenki cynku, naky przeprowadzate prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura peejyldC i wilgotncici ponizej 70%) i maliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nand@spowtoki malarskie.

5.5. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzmea@malarskich wynosi od + 46 do +30C, a nie powinna
by¢ nizsza nk +5°C. Wilgotna¢ wzgledna powietrza nie nmie przekracza80 %, nie wolno prowad&irobot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie gpmivania rosy oraz przy silnym wietrze® Beauforta).
Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej +10C i powinna by o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powtoka malarska nie byta naoma w czasie schgtia na dziatanie kurzu i
deszczu. Po 15 wrgeia prace malarskie powinny bywykonywane pod ostonami z miwvoscig regulacji temperatury
i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow natg przestrzegawarunkéw podanych przez producenta materiatow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sminiz protokdt z warunkéw klimatycznych pamgaych w
trakcie robot.

5.6. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZ ETU

Przed przysipieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zohaamy jest do przedstawienia przyz#aj dostawie
deklaracji zgodngci materiatu z PolskNormyg lub aprobat techniczi IBDIM lub europejsk aprobag techniczg.
Przed ayciem materiatbw malarskich nalesprawdzt ich termin przydatriei do aplikacji oraz szczel§é
opakowania. laynier maze zalect wykonanie badakontrolnych danego materiatu wg metod przewidzimy

w odpowiednich normach. Wykonawca zobgxeiny jest do zizenia u Irtyniera sporgdzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatléw i przestrzegaaivartych w nich ogranicze
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Po otwarciu pojemnika z fagtnalery sprawdzé zgodnie z normPN-EN 1SO 1513:1999 [7] i zapiéav protokole:
— stan opakowania,

— ocerg kozuszenia,

— ocerg konsystencji (np.zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecnd¢ zanieczyszcze

— ocere osadu.

Z kontroli jakasci farb Wykonawca powinien spaidzic protokét.

W przypadku wysfpienia kaucha naley go usugé. Nie nadaj sie do wytku farby zawierajce zanieczyszczenia,
zzelowane oraz zawiergie twardy osad. Osad ¢Rki nalezy wymiesza, zeby ujednorodidifarbe.

Poza tym kady materiat powtokowy naisy przygotowywa do stosowaniacisle wg procedury podanej we wawej
dla danego materiatu karcie technicznej. Procettuppwinna zawieka

— spos6b mieszania sktadnikow farb w celu otrzymgedaolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikéw,

— minimalny czas schecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowdé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentbwinieszanie sktadnikéw musi odbyirse zgodnie z
zaleceniami producenta, w szczegéhiav zakresie czasu mieszania i czasu przydatrproduktu do stosowania.
Nalezy bezwzgédnie przestrzedgazuzywania catej iléci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona syvpjwotnaié.
Sprzt do malowania (pistolety natryskowe, pompyzey pdzle) naley my¢ bezpdrednio po ayciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.7.1.Warunki ogdlne

Podczas schegia i utwardzania powtok natg zapewnt warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznyroidoiktu.

Podczas wykonywania kdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu nadaia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami produeadarb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesdetayoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunicie zabrudzenia.

W przypadku, gdy koleppowioke wykonuje s¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diszej przerwie, nafsy

zbadd poziom zanieczyszcagonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalrsigten nalery powierzchng

konstrukcji umy¢ wodg podcinieniem minimum 20 MPa. Jeli przerwa w nanoszeniu powtok byta zhaa ni

zalecana w karcie technicznej danej farby lutks#ta nk 1 miesjc dla powtok epoksydowych @i producent nie

zaleca inaczej), powierzchknprzed nakltadaniem kolejnej warstwy ngl@iszorstni poprzez omiecenie drobnym

scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewgafyakcji drobnej; lgt czyszczenia nie wkszy niz 60°). Nie dopuszcza i

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznyatgrzzajagcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami

zawierajcymi weglowodory aromatyczne).

Jeili dokumentacja projektowa, ani ST nie pagdisjaczej, w wytwdrni powinny zostananiesione wszystkie powtoki

zabezpieczenia antykorozyjnego z gtigjem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jestgmiesione na budaw

Wykonawca powinien zaopatr&gic w dostateczailosé farby nawierzchniowej, aby z tej samej sgaflarby mana

byto dokonywa poprawek na budowie.

5.7.2.Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntupca nalezy naktadé na ocynkowasm powierzchng, przygotowan wg pktu 5.4.2 — sueh pozbawion
produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleda saktad& farbg natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i kravgedzie powinny by doktadnie pokryte farbgruntupca, a przy krawdziach, przeznaczonych do
pdézniejszego spawania naljepozostawé niepomalowane pasy szeréko50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu
by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primdéaly zapewni tymczasayochrore na okres przynajmniej
12 miestcy. Srodek ten powinien liykompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lubwinien mig posta:

— primera natryskiwanego (grufowarstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spagmaii

— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwg) mazna naktadé po uptywie czasu zalecanym przez producenta, eedci od
temperatury otoczenia, wilgotém powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp.°ZDwynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nale przeprowadi ewentualne, zalecane przez producenta farb praygotie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcjertualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzghmianna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Earllezy naklad@ natryskiem bezpowietrznym (chybae producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nadéal powinna wynoséico najmniej 15C. Warstvg nawierzchniowy
mozna naktadé po uptywie czasu podanego przez producenta systewtemp. 20C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i moavaniu powierzchnie stalowe pokrytecaywarstvg powinny
zost& umyte i pokryte warstywnawierzchniow. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okregiay
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natazeniem me¢dzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, gdzywarstve nalezy podda obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniow nalezy naktad@ po utazeniu izolacji, zamontowaniu systemu dremaego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowegynier powinien odebtawczeniej utozone warstwy i zledi ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowaniadzal naley uzupetné tym samym, jak w wytwdrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanierfamusa by¢ zgodne z wymaganiami producentasliJe
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzehnalezy przygotowa do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastpujaco:

cal powierzchng nalezy umy wodg, aby usuné¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczeniawenajlepiej
cieph wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, apaist sptuka czysta wod),

przygotowd powierzchn¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi weiaafarb (uszorstnienie powierzchni,
itd.).

Warstwe nawierzchniow nalezy nakladé na such powierzchng, pozbawion zanieczyszcze wolmg od ttuszczu i
kurzu. Zaleca sistosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schricia farby w temp. 20 wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzpoigtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nale zakaiczy¢ na godzig (w temp. 20C) przed zachodem stoa. Umaliwi to wyschnkcie
powtoki przed osadzeniemgsivieczornej rosy. Powtoka, w ollenym przez producenta, okresie utwardzania musi
by¢ zabezpieczona przed nadmigmilgocis.

Po wykonaniu kadej z warstw Wykonawca wypetni protokét.

5.8. WARUNKI DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Malowanie mae by¢ operacy niebezpieczpdla robotnikéw. Przed przygtieniem do prac zabezpiedze

antykorozyjnych naley:

— sprawdzt wszystkiesrodki dostpu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicycy udziat w procesie mugz
zna& maksymalne dopuszczalne afignie i nigdy go nie przekracza

— sprawdzt, czy wszystkie stanowiska pracy spetgiajymagania podane w Rozpgdzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieégbwva i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmalowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdz¢, czy wszystkie wyroby posiadgj zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach pamatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substanggbezpiecznych, czygsvymagane specyficzrigodki ochrony i
zapozné pracownikéw z zagreniem paarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykénadpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobigmsj
zanieczyszczeniu gleby i wéd.

— jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest niemalarni, lecz w pomieszczeniu z wentylagjalezy
sprawdzé czy odcagi wywiewne § w stanie zapewtibezpieczne stenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu,
ktére przyjmuje € na poziomie 10% dolnej granicy wybuchadwio To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknetych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpusaioikow g ciezsze od powietrzagd gromadz sie w
najnizszych partiach; wyggane powietrze musi byizupetniangwiezym,

— przed przysipieniem do naktadania farb naje zlokalizowa i usurg¢ mazliwe zrédita ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urgdzenia elektryczne nieciagce w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach mglesprawdzé, czy powierzchnie przeznaczone do malowania fie s
nadmiernie podgrzane (np. promieniaminsk). Farby nie powinno nakfaflssic na powierzchnie, ktérych
temperatura przekracza 4

— sprawdzt sprz:it do aplikacji, wze powietrzne i ziczki przetestowacisnieniem wy:szym od roboczego,

— Scisle przestrzegawszystkich zapiséw rozpardzenia [28].

5.9. WARUNKI GWARANCJI

Zamawiajcy w umowie z Wykonawgzabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyeyjkireli¢ kryterium, wg
ktorego ledzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadéty,igaczej nie zostato ustalone w warunkach
kontraktu, zalecane jest:
a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach pradglgwarancyjnego, ktére napt 5 lat po dacie odbioru koowego,
b) ocena stanu powtoki, ktéra dokonana zostanie wgrtag inspekcji powtok, w ktérym ocenianed:
— stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-E3D14628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005
[11], PN-EN I1SO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4622@05 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],
— przyczepnéé powtok metod nace¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16 metod;
odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] z podanzyrzdu, ktérym lkedzie wykonane badanie.
Do wykonania poprawek kwalifikajsic powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktorygysicpuje skorodowanie
wicksze nk na wzorcu R (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie pejvwstopnia 2, jakiekolwiek
pecherzenie, tuszczenie ¢kanie powtok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne spowodowane przgkawnikow
drdg; adhezja do podia i adhezja midzywarstwowa powtok powinna néiestopied 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15]
(dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powsj 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warkg powyzej 4 MPa wg PN-EN
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ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokamuszkodze elementu (do 0,05% powierzchni elementu)
dopuszcza giwykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og9Ifi] pkt.6.
6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowéjedynie materialy mgge odpowiednie dokumenty dopusza@zajdo obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustasvwyrobach budowlanych [30].

Przed przysfpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca prizaisprzy kadej dostawie deklaragciggodndci
lub certyfikat zgodnéci materiatu z PolskNormg, aprobat techniczi IBDIM lub europejsk aprobag techniczg.
Materialy, na podstawie povrgzych dokumentoéw, powinny spefiaymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST.
Materiaty nie spetniace wymogow naley wyeliminowa. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawd Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatBveed rozpoeziem malowania naky
doswiadczalnie ustati parametry malowania. Wykonawca powinien przepraiaprébne malowanie powierzchni za
pomoa wybranego systemu farb i przedstéwizynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obgeék kontrolowa
lepkas¢ materiatu malarskiego kdego pojemnika. Za sprawdzenie przydétnonateriatow oraz jakd wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOW ANIA

Ponizsza OST obejmuje sprawdzenie przygotowania powiaiztalowej po metalizacji. Przygotowanie powidnaic
do nat@enia powtoki cynkowej jest przedmiotem ebinej OST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowguidana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1.Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualm ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie soghHaku zapylé i zanieczyszczeolejami i smarami
6.3.2.Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywérak zattuszczenia.

Ocerg ilosciows przeprowadza siwg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdje z powierzchni zattuszcaenetod, Bresla
wg PN-EN I1SO 8502-6:2000 [20] zyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a¢mse oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczéw w reakcji z kwasem siavikm i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakéciowe] zaleca sistosowa metod; fluorescencyja dla wszystkich zattuszcagktoreswieca w swietle
UV. Metoda polega naswietleniu badanej powierzchéwiattem UV o diugdci fali w zakresie 380+430 nm. Badanie
nalezy przeprowadz w ciemndci, wickszas¢ zanieczyszczettuszczowychiwieci w ciemndci pod wpltywem
oswietleniaswiattem UV. Ocen nalezy przeprowadzi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzddla
zanieczyszczettuszczowych, ktére nigwiecy w swietle UV ocer przeprowadza siwg normy PN-70/H-97052 [18].
Na badan powierzchn¢ naktada s 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie Iitashadane miejsce przyktada
sie krazek bibuty do gczenia, a na drugi kzek wzorcowy z tej samej bibuly daje &-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny porownuje &irazki przy swietle dziennym.

Rdznica wyghdu krazkow (obecnéc lub brak plamy tluszczowejwiadczy o zattuszczeniu powierzchni. O¢eralezy
przeprowadzi przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchn

6.3.3.Badanie skuteczioi odpylenia

Ocerg przeprowadza sizgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badpowierzchn¢ naktada si pasek témy
samoprzylepnej Celofix A diugoi 15 cm i trzykrotnie przegga kciukiem przez caldiugas¢ taSmy. Taéme po zdgciu
naktada si na kontrastowe podie i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Qcralery przeprowadzi
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni

Stopié zapylenia powinien hiynie wyzszy niz 3.

6.3.4.Skuteczné usungcia zanieczyszczagonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszizepowierzchni

Metodt zdejmowania zanieczyszazpnowych z powierzchni obiektu opisano w normie-EN 1SO8502-5:2005 [22].
W miejscu pomiarowym naklejaesszablon o wymiarach 1010 cm z papieru samoprzylepnego celem ograniczenia
powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdegnsij zanieczyszczenia za pomdezech tampondw z waty
zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnyreyazinictwie fiscm’. Tampony moczy siw pojemniku ze
100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ogranicgongzablonem obszaru tampon umieszozavsuchym

pojemniku. Po zak@zeniu zdejmowania zanieczyszezggraniczony obszar wycieragsuchym tamponem i
umieszcza sigo tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa rgisz¢ niewykorzystanej wody destylowanej i
intensywnie miesza.
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Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszfjenowych naley przyjmowa wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodziejmowania zanieczyszaze powierzchni

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m2 Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 5
2 101 — 1000 10
3 1 001 — 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kde 5000 m2

b) Oznaczanie zanieczysz@ze zdjctej probce
Oznaczenia dokonujeestgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].
Przewodné¢ roztworu wody destylowanej ze gtijmi zanieczyszczeniami mierzydionduktometrem z kompensacj
temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odggrat przewodnictwo #iytej do zdejmowania zanieczyszaze
wody destylowanej. Wynik w temperaturze®’@0podaje s w Ms/m.
Poziom zanieczyszciagonowych powinien wynosiponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywdérak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502080 [24] i PN-EN I1SO
8502-8:2005 [25].

6.4. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przgbéepod lkgtem sprawnéci uzytego sprztu i techniki naktadania
materiatu malarskiego oraz przestrzegania zéldotyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczeigezo
wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu gchani aklimatyzacji powtok. Rozpoczyngj nanoszenie powtok, a
takze przy wszystkich zmianach spta i materiatéw naley na biezaco kontrolowé gruba¢ naktadanej warstwy
mierzc jej grubd¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 2808:2000 [26] metoda 7B. Wykonywanie
i kontrole rob6t utatwia przygcie r&znych kolorow dla kadej powtoki.

Nalezy kontrolowa tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykongwme po wyschitiu naniesionej powtoki na
krawedziach, obrzeach otwordw, szczelinach, spoinaéhybach. Do ,wyrabiania” naly stosowd farbe w innym
kolorze ni kolor danej powtoki.

6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykae, ze poszczegllne powtoki malarskie zostaty wykonagedmie z przedmiotowymi normami,

dokumentagj projektowy i specyfikacy projektova:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mgdzywarstwy, przed wysytkz warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocere jakasci powtok malarskich przeprowadza &ontrolugc:

— wyglad zewrtrzny powtoki — (ocena niedomalowazaciekow, wigcen, zmarszcz& cofania s wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania gkpjacymi pgcherzami, sgkan, skorki pomaraczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodiad koloru z projektowanym),

— grubc¢ powtok,

— przyczepné¢ powiok,

— twardad¢ powtoki.

6.5.1. Wyghd zewretrzny powtoki (ocena staranndci wykonania powtok)

Ocere wygladu dokonuje si nieuzbrojonym okiem przywietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odiégit

0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwagijmmuje s¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze

widoczny z odlegtéci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyfaych r&nic w jakaici wymalowania w danym rejonie raga go podzieti na czsci

roznigce s¢ migdzy soly i kazda z nich traktowdé jako oddzielna cg¢. Miejsca obserwacji powinny Byw

réGwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej popeviai. Liczly miejsc obserwacji mma przyjmowd wg

tablicy 5.
Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wydl zewrtrznego powtoki
Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kade nasgpne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawieta
liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglych, obejmujcg 100% ocenianej powierzchni,
liczbe miejsc zaliczonych do poszczegodlnych klas w cyfriaezwzgédnych,
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procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejs
obserwacji.

Ocena wygldu powtok pérednich

Powloki pagrednie w zestawie podlegajedynie ocenie podakem wad niedopuszczalnych. Za niedopuszczalne wady
powtok malarskich uznaje ¢iwady wynikajce ze ziej jakéci farb lub zastosowania w zestawie farb
niewspoOtpracujcych ze sob oraz niestarannego prowadzenia prac malarskichyymiku czego wysipuje na og6t
podnoszenie sipokrycia, spcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne najeuzna:

grube zacieki w formie firanek z wygtujacymi na nich sgcherzeniami powtoki,

grube zacieki kaczace st kroplami farby,

skérka pomangczowa i kratery wynikajce z podnoszeniagspokrycia,

kratery przebijajce powtok do podiaa,

dwe sgcherzenia,

zmarszczenia, ggania wgtbne,

spekania deseniowe.

Wystpienie chéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtpka danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygldu powloki nawierzchniowej

W ocenie koloru naley postugiwa si¢ karty kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymaktigo miejsc obserwaciji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakéci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa lll
1 | Zmiana koloru i odcienigKolor zgodny z kagt kolorow; nieznaczna Kolor zgodny z kag koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
2 | Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowaréanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowad, ktérych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cim
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczng sé Mate, ptaskie niekaczace s¢ kroplami
jedynie zmian odcienia powtoki farby
4 | Uklucia igh, kratery Pojedyncze uklucia igt Dos¢ liczne uktucia igd, pojedyncze
kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczen|d)robne zmarszczenia, nieznaczna skorka
specherzenia, skorka | niedopuszczalne gkpania, skorka pomaraczowa, niedopuszczalnegkania
pomaraczowa, spkania| pomaraczowa i spcherzenia i specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.Grubasé¢ powtoki
Pomiar naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26]. Zalecamsietod nieniszcaca (metod 6). Do
pomiaru naley stosowa miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integratnjub na przewodzie. Wyniki pomiaréw
przy prawidtowej grubgci zestawu powinny spetriavymag, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato niess od
wartasci nominalnej, a najwsej 10% pomiaréw mge mig wartas¢ co najmniej 0,9 warkezi nominalnej. Maksymalna
gruba¢ nie mae by wieksza od dwukrotnej gruloi nominalnej, lecz nie wksza nk 60Qum. Liczke punktow
pomiarowych nalegy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepnéé powtok
Przyczepné& powlok naley testowg metody odrywows (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedrz metod
nackciowych: metod siatki nacg¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metpdackcia krzyzowego wg ASTM D
3359:1997 [16] .
Przyczepné&t powinna wynosi:
nie mniej nk 5SMPa wg metody odrywowej,
stopier nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nagt,
stopier nie nizszy niz 4A wg metody nagiia krzyzowego.
Po dokonaniu pomiaru kda z wymienionych metod nalg uzupeint zniszczop powloke malarslg tym samym
systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio prslowaniu. Liczh punktéw pomiarowych przyczepé
nalezy okresla¢ wg tablicy 7.
Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badgmimyczepnéci powtoki

Lp. | Wielkos¢ powierzchni w i Liczba punktow pomiarowych
1 do 100 3

2 101-1000 5

3 1001-10000 6

4 powyzej 10000 6 na kale 10000 m2
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6.5.4. Twardaé¢ powtoki
Twardas¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00@QWymagania ogolne”, pkt 8.
7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Do robét zanikajcych i podlegajcych zakryciu naley przygotowanie powierzchni do malowania, raloie warstw
gruntupcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbuja na podstawie wynikow badarzedstawionych w pkcie 6. zidi
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, robotyeigluzna& za wykonane zgodnie z wymaganiami STeliecha
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotghalizn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowzany doprowadziroboty do zgodniei z ST i przedstawije do ponownego odbioru.
Odbidr robét ulegacych zakryciu polega na finalnej ocenie jé&ia ilosci rob6t przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje lrtynier, po zgtoszeniu przez Wykonawicpotwierdza w formie pisemne;j.

7.3. ODBIOR CZESCIOWY | OSTATECZNY

Odbidr czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci | wartcsci sprzedanej wykonywanych robdt obfych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru giowego mog by¢ wytacznie zakéaczone elementy obiektu.

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej oceniggakimsci i wartasci sprzedanej wykonanych rob6t. Przedmiotem
odbioru kaxcowego mog by¢ tylko catkowicie zakaczone roboty na obiekcie.

7.4. ODBIOR GWARANCYJNY

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Ratyzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany z uwzeinieniem zasad opisanych w punkcie 7.2.i 7.3.

Odbiér gwarancyjny powinien odbywaie na zasadach przegu szczeg6towego przeprowadzonego zgodnie z
sInstrukcjg przeprowadzania przegléw drogowych obiektow irynierskich” stanowjca zakcznik do Zargdzenia Nr
14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzaghia 7 lipca 2005 roku z uwzglnieniem wymaga
zawartych w umowie mdzy Zamawiajcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Rob6t dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odbiobot
z wyszczegolnieniem usterek i wad stwierdzonychrecesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczongnminem
usungcia usterek nals/ niezwtocznie przekazaykonawcy

Inwestor w umowie z wykonawczabezpiecze antykorozyjnych powinien precyzyjnie okli€ kryterium, wediug
ktérego ledzie egzekwowane wykonanie poprawek.
W przypadku nowych powtok antykorozyjnych zalecg@s przygcie nastpujacych warunkéw:
1) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przdgl gwarancyjnego nagti 5 lat po dacie odbioru keowego, jéli
warunki kontraktu nie méwiinaczej;
2) ocena stanu powloki dokonana zostanie wediug Rapornspekcji Powtok (Zakznik 7); w raporcie tym
oceniany jest:

a) stan powlok wg wzorcow zawartych w normach PN-ER K6528-2:2005. PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN
ISO 4628-4:2005. PN-EN 1SO 4628-5:2005, PN-EN 1$2816:2001

b) przyczepné powtok metod nack¢ wedtug: PN-EN ISO 2409:1999PN-EN ISO 2409. lub ABD 3359-97,
i metody odrywania wedtug PN-EN 1SO 4624:2004,

3) do wykonywania poprawek kwalifikaijsic powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych

a) wystepuje skorodowanie wksze nk na wzorcu Ril,

b) wystepuje kredowanie povagj stopnia 2,

c) wystepuje jakiekolwiek pcherzenie, tuszczenie iclkanie powlok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikow drég,

d) przyczepné do podiga i przyczepn& miedzywarstwowa powtok powinna ndiestopii 1 wedtug PN-EN
ISO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowych @b powyzej 3A wedlug ASTM:D 3359-97 i warfo
powyzej 4 MPa wedtug PN-EN 1SO 4624:2004 Proba odryevaloi oceny przyczepsa.

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkofliz@o 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza veykonywanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

Opis metod badaznajduje si w rozdziale 10. Zalegéedo wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpwc
konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowy¢hewelizacja w 2006 r).
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00
8.2. NORMY
2. PN-EN ISO 12944-1:2001
3. PN-EN ISO 12944-2:2001
4. PN-89/C-81400.
5. PN-EN ISO 12944-7:2001
6. PN-EN ISO 12944-8:2001
7. PN-EN ISO 1513:1999
8. PN-EN ISO 8502-3:2000
9. PN-ISO 8501-2:2002.
10. PN-ENISO 4628-2:2005
11. PN-ENISO 4628-3:2005
12. PN-EN ISO 4628-4:2005
13. PN-EN ISO 4628-5:2005
14. PN-ENISO 4628-6:2001
15. PN-ENISO 2409:1999
16. ASTM D 3359:1997
17. PN-ENISO 4624
18. PN-70/H-97052
19. 1SO/DIS 8502-7
20. PN-EN ISO 8502-6:2000
21. PN-EN ISO 8502-3:2000
22. PN-ENISO 8502-5:2005
23. PN-EN ISO 8502-9:2002

Wymagania ogolne

Farby i lakiery. Ochropzed korozj konstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systeméw malarskich.¢&@z 1: Ogolne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochropzed korozj konstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systeméw malarskich.¢8z2: Klasyfikacjasrodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, phoeeywanie, transport

Farby i lakiery. Ochropzed korozja konstrukcji stalowych za porpoc
systemow malarskich. €& 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochropzed korozja konstrukcji stalowych za porpoc
systeméw malarskich. €& 8: Opracowanie dokumentacji dotycej nowych
prac i renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzesrieygotowania probek do bada

Przygotowanie pagttostalowych przed nakla-daniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czy$td powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podistalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym uswggiu wczeniej natazonych powtok

Przygotowywanie pagftostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czy$o powierzchni. Stopnie przygotowania
wczesniej pokrytych powtokami podity stalowych po miejscowym usuygiu
tych powtok (kolorowe wzorce)

Farby i lakiery. Ocendsztrzenia powtok. Okkganie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywni jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 2: Ocena
stopnia spcherzenia

Farby i lakiery. Ocendsztrzenia powlok. Okkétanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywni jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 3: Ocena
stopnia zardzewienia

Farby i lakiery. Ocendszmzenia powtok. Okstanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnsi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 4: Ocena
stopnia spkania

Farby i lakiery. Ocendszmzenia powtok. Okstanie ilosci i rozmiaru
uszkodzé oraz intensywnsi jednolitych zmian w wygldzie. Czs¢ 5: Ocena
stopnia ztuszczenia

Farby i lakiery. Ocengszrrzenia powlok. Okétanie intensywnéci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkofizeDcena stopnia skredowania
metod, tasmy

Farby i lakiery. Metodalginaci¢

Oznaczenie przyczejmn@owtoki do podiga metod tasmy (metoda krzza
Andrzeja)

Farby i lakiery. Préba odrywadtiaoceny przyczepidoi

Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Przygotowanie pozijostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 7: Maozliwe
do stosowania w warunkach terenowych analityczneayeoznaczania olejow
i smarow

Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczys#cde analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie pagtostalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktéw. Badania shjce do oceny czysfoi powierzchni. Ocena
pozostatéci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanycio
malowania (metoda z $ag samoprzyleps)

Przygotowanie podiy stalowych przed nakfadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania #ge do oceny czysfoi powierzchni. Cgsé

5. Oznaczanie chlorkbw na powierzchniach stalowypchygotowanych do
malowania (metoda rurki wskaikowej)

Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
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24. PN-EN ISO 8502-4:2000

25. PN-ENISO 8502-8:2005

26. PN-EN ISO 2808:2000
27. 1S0O 15184:2001

8.3. INNE DOKUMENTY

produktéw. Badania skgce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczaniarspfiuszczalnych w
wodzie

Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Badania shmce do oceny czysfoi powierzchni. Wytyczne
dotyczice oceny prawdopodoliistwa kondensacji pary wodnej przed
nakfadaniem farby

Przygotowanie pagtostalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Badania shgce do oceny czysfoi powierzchni. Cgs¢ 8: Metoda
polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanighaci powtoki
Farby i lakiery. Sprawdzeniertheéci metod, otdwkowy

28. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmalowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 z.YDz 2001 r. nr 62, poz. 628)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budoych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz188

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjmyabezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanged zajcznik do zarzdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substahdjaceparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nrpbk. 84
wraz z péniejszymi zmianami)

9. ZAL ACZNIKI

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)



str. 104 M-14.02.03 KRgvanie powtokami malarskimi powtoki metalizowanej

9.1 ZALACZNIK 1

ZAI'_ACZNIK 1
PROTOKOL POMIAROW KLIMATYCZNYCH
Tempe-

D Godzi- | Wilgotnosc Temp!aratura ratura Temperatia Wyko- )

ata powietrza - punktu rosy | hujgcy | Uwagi

na wzgledna oo poditoza o0 -
oo pomiar
1 2 3 4 5 & 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inspektora Nadzoru
Podpis Wykonawcy

Zabezpieczen Antykorozyjnych
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9.2 ZALACZNIK 2

ZALACZNIK 2

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI FARB

Farby*
Obiekt
1 | Producent
2 | Nazwa
3 | Nr partii
4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr
5 | Stan opakowania o uszkodzone
o hisuszkodzone
6 | Ko2zuszenie
o tatwy do rozmieszania
7 | Osad o trudny do rozmieszania
o hiemozZliwy do rezmieszania
8 | Wirgcenia
9 | Rozdziat faz
10 | Konhsystencja (nhp. Zzelowanie)
11 | Kolor
12 | Uwagi
*) halezy wypetniac dla kazdej partii farby

Podpis Inspektora Nadzoru
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9.3 ZALACZNIK 3

ZALACZNIK 3

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI
I NANOSZENIA POWLOK

Obiekt:
Fragment konstrukcji wg szkicu (element):

Godzina | Godzina Uwagi, jesli Podpis Kontroli
Data rozpo- Zakoh- cdbiega cd Jakoéci
czecia czenia wymagan Wykonawcy

Przygotowanie pedtoza
przed nanoszeniem
powtcki pierwszej

Przygetowanie podtoza
przed nanoszeniem
powtcki drugiej

Przygotowanie podtoza
przed nancszeniem
powtcki trzeciej

Naktadanie
powtcki pierwszej
z farby:

Naktadanie
powtcki drugiej z farby:

Naktadanie
powtcki trzeciej z farby:

Podpis Inspektora Nadzoru
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9.4 ZALACZNIK 4

ZALACZNIK 4

PROTOKOL POMIAROW GRUBOSCI SYSTEMU POWLOKOWEGO

Obiekt: .

Po-
miar

Grubosé w pm

. . powtoki
; powtoki powtoki 3 :

powtcki ; . . . pierwszej , dru-

; ; pierwszegj pierwszej , dru- i -

pierwszej : 3 g e giej, trzecigj

i drugiej giej i trzeciej . .

i czwartegj
po wyma- po wyma- po wyma- po wyma-
aplkacji | gana | aplikacji | gana | aplikacji | gana | aplikacji [ gana

Uwagi

-

O |0 | ~N| D] ] W N

Sred-
nia

Liczba pomiaréw powinna byc zgodna z normg SO 13980.
Miejsce kazdege odczytu powinne by¢ zaznaczone na dotgczonym do protokotu szkicu.

Podpis Kierownika Robdét

Podpis Inspekiora Nadzoru
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9.5 ZALACZNIK 5

ZALACZNIK 5

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI CALEGO SYSTEMU POWLOKOWEGO

1 |Obiekt

2 |Fragment kenstrukcji wg szkicu {(element)
3 |Parametry powierzchni przed malowaniem
4 |Redzaj farb w kolejnych powtokach

5 |Wyvglad

Grubosc [pm]

{liczba wykonanych pomiarow,

zakres wynikow,

czy spemnia zasade,

Ze maksymalnie 10% pomiaréw jest ponizej 0,9
wartesci nominalnej,

a grubos¢ maksymalna nie przekracza dwukrotnej
wartesci nominalnej)

Przyczepnosc catego systemu do poditoza {w przy-
padkach watpliwych)

Przyczepnosc miedzywarstwowa {w przypadkach
watpliwych)
9 |Data przeprowadzenia cceny

10 |Uwagi

Wykonawea Inspektor nadzoru

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)



M-14.02.03. Pokrywanie powtokami malarskimi powlokiatisowanej

Str. 109

9.6 ZALACZNIK 6

Obiekt

ZALACZNIK 6

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1

Przygotowanie podtoza

1.1

Termin:
rozpoczecia
zakonczenia

1.2

Metoda

1.3

Rodzaj sciemiwa

1.4

Stopien przygotowania powierzchni wg PN-1SO 8501-1:1996

1.5

Stopien odpylenia wg PN-EN IS0 8502-3:2000

1.6

Profil powierzchni wg PN-EN 150 8503-2:19399

1.7

Zanieczyszczenia johowe wg PN-EN 1S0O 8502-9:2002

1.8

Uwagi o stanie podtoza

Malowanie

21

Producent farb

2.2

Nazwa farby

2.3

Kolor

2.4

Swiadectwo

2.5

Nr partii

2.6

Data produkgji

2.7

Data kontroli jakosci

2.8

Termin aplikacji:
rozpoczecia
zakoticzenia

System powlckowy

3.1

Grubose powtoki pierwszej

3.2

Grubosé powtoki drugiej

]

Grubosc powtoki trzecig)

3.4

Grubos¢ powtoki czwartej

3.5

Uwagi o jakosci systemu powlokowego {grubosc, wyglad, przy-
czepnosé itd.)

Inwestor Nadzora Wykonawea

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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9.7 ZALACZNIK 7

ZAELACZNIK 7A
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK
Obiekt:
Wiadomeoesci podstawowe
1 |Data
2 |Dokonujacy przegladu
3 |Producent i nazwa farb
Wykohawca zabezpieczenia podstawowego
4
Data
Element
5
Powierzchnia m*
6 |Szczeygtlne narazenia Korozyjne
7 |Przewidywany czas trwatosci zabezpieczenia
8 |Okres gwarancji o [ — 6 (o SR —
Miejsca pomiaréw zazhaczy¢ ha szkicu

Podpis Wykonujacego Oceneg

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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9.8 ZALACZNIK 8

ZALACZNIK 7B

OKRESLENIE SYSTEMU POWLOKOWEGO

Obiekt:

1

Przygotowanie powierzchni

2

Profil powierzchni

Podtoze

Grunt cchrony czasowe

Powlcka gruntowa

Powlcka miedzywarstwowa

Powlcka nawierzchniowa

Czy farby zawieraly zwigzki otowiu i chromu?

Czas aplikadji

10

Datai opis renowadji, jesli byty

11

Grubos¢ suchej powtcki.

Data pomiaru.

Czy spetnia zasade, Zze

tylko 10% pomiarow moze by ponizej 0,9 wartosci
grubosci nominalnej,

a grubos¢ maksymalna nie przekracza dwukrothegj
wartosci hominalnej?

Podpis Wykonujacego Oceng
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9.9 ZALACZNIK 9

ZAYACZNIK 7C
OKRESLENIE STANU POWLOK
Obiekt:. . ........
Fragment konstrukcji wedtug szkicu {element): .. ................
Wnik Foto- Przewidywa- Czy potrze-
Whasciwosc Lokalizacja yni grafia na przyczyna buje naprawy
badania : i
nr uszkodzenia {tak/nie)
1 2 3 4 5 [

1 WUszkodzenia

Specherzenie wg PN-EN
ISC 4628-2:2005

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia
0 Miejscowo

I1SC 4628-3:2005

Skorodowanie wg PN-EN

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia
0 Miejscowo

Spekanie wg PN-EN ISO
4628-4:2005

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia

O mMiejscowo

Ziuszczenie wg PN-EN
ISC 4628-5:2005

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia

0 Miejscowo

Skredowanie wg PN-EN
ISC 4628-6:1999

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia

0 Miejscowo

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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9.10 ZAtACZNIK 10

ZAYACZNIK 7C (ciag dalszy)

]

Korozja spawow, pola-
czen itd.

Inne defekty

Uszkodzenie:

o powloki nawierzch-
niowej

o calego systemu
powlokowego

Rozmiar uszkodzenia:

o cala powierzchnia
0 Miejscowo

2 Przyczepnosc

Przyczepnosc do
podioza wg PN-EN ISO
2409:1999

iflub PN-EN ISO
4624:2004

ilub ASTM D 3359

o systemu powloko-
wego

Przyczepnosc miedzy-
warstwowa wg

PN-EN I1SO 2409:1999
iflub PN-EN ISO
4624:2004

o w systemie powlo-
kowym

Przyrzgdy do pomiaru
przyczepnosci

Podpis Wykonujacego Oceng
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9.11 ZAtACZNIK 11

ZALACZNIK 7D

WNIOSKI Z INSPEKCJI

O cata konstrukcja

1 |Miejsce 0 element

O powierzchnia lokalna (gdzie)

o hormalne zuzycie

O uszkedzenie misjscowe, mechaniczne

Prawdopcdobna przyczyna

2 lsokooat 0 niewtasciwy system malarski

O btedy w aplikacji

O inne

O renowacja niepotrzebna do nastepnego przegladu
3 |Zalecane postepowanie O rencwacja miejscowa

0 renowacja catkowita
4 |Uwagi

Podpis Wykonujacego Oceng
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M-14.02.06. POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRU KCJI
STALOWEJ

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej OST| srymagania dotycegce wykonania i odbioru powtokami antykorozyjnynoirstrukcji
stalowych dla obiektéw mostowych w ramach realizzaflania: " Rozbudowa drogi wojew6dzkiej Nr 699Gz
drogowymi obiektami iynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km
41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamegmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji staldwyieocynkowanych i obejmafoboty zwizane z ich
wykonaniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Czas przydatngci wyrobu do stosowania- czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniuasklikéw nadaje sido
nanoszenia na podie.

Farba - wyr6b lakierowy pigmentowany, twagey powloke kryjaca , ktéra spetnia przede wszystkim funkci
ochronn.

Farba do gruntowania - farba wytwarzajca powtoki gruntowe wykazage zdolné¢é zapobiegania korozji metali,
dzieki zawartdgci w powtoce sktadnikdw hamagych procesy korozji podia.

Lepkos¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekuodaz kubka (Forda 4) érednicy otworu
wyplywowego 4mm.

Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii nafmne na podklad gruntagy w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wyspujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzasizhaniczne.

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej na powierzchni przedmipojawiaj si¢ kropelki wody wskutek kondensacji
pary wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypronimmania ciepta przez podie lub wskutek naptywu cieptego,
wilgotnego powietrza na chtodniejsze pa@toW Polsce najezciej wystpuje latem i jesieni

Rozciaiczalnik - lotna ciecz, ktéra m® by dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenjakbtici do wartdci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne- wszelkie, celowe zastosowaleodki zwiekszajce odpornét obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, ST i
poleceniami Iayniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektows i OST oraz zaleceniami i poleceniamiyniera.

2. MATERIALY

2.1 WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2 RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpéia antykorozyjnego konstrukcji stalowej, wedhagad
niniejszej ST &.
Dla zewrtrznych powierzchni
- farba gruntowa etylokrzemianowa wysokocynowa,
« farba uszczelnigfa epoksydowa niskoggteczkowa, penetraga
« farba nawierzchniowa epoksydowo-siloksanaapcs krycie powierzchni w jednej powtoce o zzdmej
grubdci i kolorze,
» farba do uzupelniania grul farby gruntugcej, robienia wyprawek na farbie grurfcgj i naprawy
uszkodzé farby gruntujcej — farba jednosktadnikowa etylokrzemianowa wysgkkowa
Dla wewretrznych powierzchni
e grunt epoksydowy wysokocynkowy

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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e pozostate powtoki bitumiczno-epoksydowej niekargerme

Materiaty musz posiadéa aproba¢ Techniczi IBDiM lub jednorazowe dopuszczenie techniczne edpdnie do
stosowania w danej strefie mostu przy dkarych na danym migie zagraeniach korozyjnych. Wykluczagsi
stosowanie farb pigmentowanych otowiem.

2.3 ODCINKI REFERENCYJNE.

Dostawca materiatéw, po zaaprobowaniu ich przegriera, powinien zapewiobecndé¢ swojego lizyniera w czasie
wykonywania odcinkéw referencyjnych zgodnie z , Zapiami do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowyehowelizacja 2006 r,”. Miejsce odcinkéw
prébnych wyznacza fynier. Odcinki referencyjne wykonuje Wykonawca,zgpem zatwierdzonym do stosowania na
danym obiekcie. Wykonawca powinien w umowie z Gwaja Dostawcy wobec Wykonawcy oraz Wykonawcy wobec
Inwestora powinna dotyczystopni zniszczenia (skorodowaniagalperzenia, tuszczenia ¢hmnia) ustalonych wg 1ISO
4628 po uméwionym okresie na odcinkach referenapny

Norma PN EN ISO 12944-7 podaje wytyczne zaktadan&dzoru nad powierzchniami referencyjnymi.

Udzielenie gwarancji wymaga:

okreslenia warunkéw eksploatacji powtoki malarskiej

prowadzenia dokumentacji wykonywanych robot

ustalenia dopuszczalnych zmian powtoki w funkcpsiz

Gwarancja powinna dotyczytopnia skorodowania Ri 0, stopnia 0 d¢aherzenia, gkania i tuszczenia wg PN EN
ISO 4628 po okresie 5-letnim na odcinkach refergrymh; stopnia skorodowania Ri 2, stopnia O dieh@rzenia,
pekania i tuszczenia wg PN EN ISO 4628 po okresidetiim na odcinkach referencyjnych. Stapskredowania na
powierzchniach zewtrznych po 5 latach nie wynost nie wicej niz 3.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Materiaty powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w Aprobacie Technicznej IBDiM lub jednorazawy
dopuszczeniu technicznym .

2.5 SKLADOWANIE MATERIALOW

Wyroby lakierowe naley przechowywa w magazynach zamkgich, stanowicych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiagta przepisom dotygzym magazynow materiatéw tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400. Temperatura westnz pomieszcze magazynowych powinna wynést5 + 30°C, a wilgotng
0 - 90% RH.

3. SPRZET

3.1 OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Sprzt powinien by zaakceptowany przezdyniera.

3.2 SPRZAET DO MYCIA KONSTRUKCJI

Mycie konstrukcji naley przeprowadz urzdzeniami wysokodéhieniowymi dowolnego typu, zaakceptowanymi
przez Irkyniera.

3.3 SPRZET DO CZYSZCZENIA KONSTRUKCJI

Czyszczenie konstrukcji nafe przeprowadz mechanicznie ugrizeniami o dziataniu strumieniowgiernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przezyimiera. Sprzt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkuezani
oczyszczonych powierzchni musi zapewnsérumier odoliwionego i suchego powietrza.

3.4 SPRZET DO MALOWANIA

Naktadanie farb mma wykonywa recznie lub przy #yciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przegiera.
Prawidtowe ustawienie parametréw malowania natry&go §rednica dyszy, gstas¢ materiatu, cinienie) naley
przeprowadzana prébnych powierzchniach i uzyskakceptagj Inzyniera. Przy malowaniu farbami
wysokocynkowymi wymagane jestigie mieszanie farb podczas aplikaciji.

4, TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.

Transport wyrobow lakierowych i rozdiezalnikéw winien odbywési¢ z zachowaniem obowdujacych przepiséw o
przewozie materiatdw niebezpiecznych gkwaych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400.
Zabezpieczone antykorozyjnie elementy magst& przetransportowane jedynie po stwierdzeniu utwamidrzsg
powtok do stopnia ok&onego w karcie technicznej produktu jako nadgjsi do transportu.

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
5.1.1. PROJEKT TECHNOLOGICZNY | HARMONOGRAM

Wykonawca przedstawi Bynierowi do akceptacji projekt technologiczny zgiiezzenia antykorozyjnego okfajacy:
rodzaj materiatow z uwzedinieniem wymogow podanych w pkt. 2 niniejszej ST,

grubaici powtok,

wymogow odnénie przygotowania powierzchni,

potwierdzenia Dostawcy zestawu fazb,udzieli Wykonawcy gwarancji 10-letniej na odcingferencyjne, wykonane
pod jego nadzorem na konstrukcji estakady.

Odcinki referencyjne dilg wykonane doktadnie wedtug projektu technologicamemyvtaszcza w zakresie stosowanych
grubadci farb.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam rob6t uwzgbniajgce wszystkie
warunki, w jakich lpdzie wykonane pokrywanie powlokami malarskimi.

5.1.2. DOKUMENTACJA ROBOT

Wykonaweca jest zobowzany do prowadzenia dziennika rob6t malarskichstawym odnotowuje codziennie w okresie
nanoszenia powiok:
* dak i godzire czynngci,
« lokalizacg obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodmateriatu nanoszonej warstwy,
e temperatus i wilgotnos¢ powietrza w momencie rozpoczynania rob6t malalskiodniesieniem do punktu
rosy,
< wyniki oceny stopnia czystoi podiaza wg PN ISO 8501-1 lub PN ISO 8501-2
< wyniki oceny profilu chropowatei wg PN EN ISO 8503-2,
« wyniki oceny zapylenia wg.PN EN ISO 8502-3
« wyniki oceny zattuszczewg.PN-70/H-97052
* wyniki oceny czystéci jonowej zanieczyszcaezdjetych wg PN EN 1SO 8502-5 i oznaczonych wg PN EN
ISO 8502-9
e temperatug i wilgotnos¢ powietrza w trakcie utwardzania; giowtok
e czas utwardzaniagpowtok przed transportem
e podpis pracownika Wykonawcy wykomgggo w/w pomiary.

5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 Przygotowanie powierzchni stalowych konstrutji estakad w wytwérni i stykéw na placu budowy
Powierzchnie stali naky:
przygotowd tak by uzyskata stopieP2 wg PN I1SO 8501-3
odttuscic¢
oczysci¢ do stopnia Sa 2,5 wg PN ISO 8501-1. Sposéb czgsmpozostawia sido uznania Wykonawcy, musi on
jednak gwarantowauzyskanie wymaganego stopnia czysid by¢ zakceptowany przez igniera. Zuyte,
zanieczyszczongierniwo powinno by zbierane i wywaone na odpowiednie sktadowisko.zymier ma prawo
dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i vgraa zgody na nanoszenie powtok. Wymagany jedi pro
powierzchni pomidzy segmentem 2 i 3 wg. PN-EN-ISO 8503-2 dla wiagls gruntow.
odkurzy¢, pyti kurz naley usumé z oczyszczonych powierzchni beZpednio przed malowaniem przyyciu
odkurzaczy przemystowych. Stopiedpylenia powinien hynie gorszy ni 3 wg PN EN 1SO 8502-3
Powierzchnie w miejscach przewidzianychgoak spawanych w czasie montakonstrukcji naley oklei¢ tasmg na
szerokd¢ 10 cm po obu stronach

5.2.2. Naktadanie powtok malarskich
Inzynier maze zaradzi¢ wykonanie probnych powtok malarskich na wytypowamn§ragmentach konstrukcji w celu
oceny ich jakéci, przyczepnéci do podiaa, lydz przydatndéci zaproponowanych przez Wykonastechnik
nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwaraamtych odpowiedniej jakiei robot.
Prace malarskie nafg prowadzé w warunkach okrdonych w Instrukcji stosowania farby.
Temperatura powietrza powinnad@awsze wysza o min. 3°C od temperatury punktu rosy dla darségienia i
wilgotnaosci.
Nie wolno prowadzi rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly.
Nalezy przestrzegawymaga wilgotnosci i temperatury podanych w karcie producenta.
Nalezy przestrzegawarunku, byswieza powtoka malarska nie byta nao&a w czasie schgtiia na dziatanie kurzu,
deszczu oraz innych zanieczysztzesezonowata siw warunkach podanych przez producenta.
Nalezy przestrzegaczasu schitia poszczegdlnych warstw oraz agheiw czasowych do nanoszenia ppsgj
warstwy.
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5.2.2.1 Przygotowanie materialdw malarskich orazmszetu
Przed ayciem materiatow malarskich nalesprawdzt ich atestyswiadectwa kontroli jakéci dla kadej partii wyrobu
oraz widciwos¢ oznakowania pojemnikow z farbami. Producent mostarczy rowniez karty bezpieczistwa, w
ktorych zawartegsinformacje o zwizkach toksycznych w farbach.
Wszystkie dokumenty dotygee farb, w tym rownie etykiety musz by¢ w jezyku polskim.
Inzynier maze zaleat wykonanie badakontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianyelzestawie wymagadla
danego materiatu i wg metod przewidzianych w odgawich normach lub wymaganiach aprobacyjnych.
Z materiatu malarskiego nale usuny¢ btonke powstad na powierzchni farby, naginie doktadnie wymieszey
rozprowadzt osad. Jdi osadu nie da sirozprowadzi, materiat nalgy zdyskwalifikowa.
W przypadku zgstnienia materiatu malarskiego natego rozciéczy do wartdci lepkasci umownej przewidzianej
dla danego materiatu zawartego w karcie producenta.
Pedzle musz by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozaigalniku), wyzete w Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety
natryskowe musgby¢ czyste, z dranymi dyszami. Pistolety iquizle naley czysci¢ bezpdrednio po pracy.
Nalezy stosowad sprzt zgodnie z wymaganiami zawartymi w kartach tecomych wyrobéw i zatwierdzony przez
Inzyniera.
5.2.3. Nanoszenie powlok w wytworni na wevetrzne powierzchnie konstrukcji (system 2)
Powtoki naley nakladé@ zgodnie z warunkami podanymi w kartach technichnygrob6w. Grubé&t powtok ma by
zgodna z podanw projekcie technicznym.
Po natageniu farby gruntowej naky wykona wyprawki na krawdziach.
Farke epoksydowo-bitumicznmaozna naktadaw dwéch powtokach po 15@n lub trzech powtokach po 106h. W
przypadku nie uzyskania odpowiedniej grétiona kravedziach naley wykona wyprawki.
5.2.4. Nanoszenie powtok w wytwérni na oraz zewtrzne powierzchnie (grunt i uszczelniacz z systemu
nrl)
Powtoki naley naktada zgodnie z warunkami podanymi w kartach technichnygrobéw. Grubé& powtok ma by
zgodna z podarw Dokumentacji Projektowe;.
Sprawdzenie odpowiedrfici warunkéw do nanoszenia powtoki
Naniesienie powtoki w wyspecyfikowanej griled(grubaé¢ nie mae przekroczy 120um) i sezonowanie powitoki w
zadanych przez Producenta warunkach
Sprawdzenie utwardzenia$arby zgodnie z norsmASTM D 4752-87
Ewentualne uzupetnienie grutmb farbg etylokrzemianow modyfikowar jednosktadnikow przy zachowaniu czaséw
do naktadania nagtnej powtoki
Uszczelnienie fapepoksydow niskoczsteczkovy
Sezonowanie powltok do uzyskania utwardzenanego przez Producenta do transportu
5.2.5. Naniesienie powitok na styki na placu budowy
Powierzchrg stykéw naleéy oczysci¢ jak podano w punkcie 5.2.1.
Powierzchrg istniepcych koto styku powtok malarskich nalesfazowd.
Powierzchn¢ poza obszarem sfazowanym rigleabezpieczy (zaklet) tak aby nie zostata zamalowana wagsfarby
podkiadowej.
Na powierzchnie styku nalg nanie¢ wedtug podanych uprzednio technologii w zal&ci od miejsca odpowiedni
system malarski.
5.2.6. Umycie konstrukcji na placu budowy
Powierzchnie pokryte powtokami malarskimi na migjbaidowy przed naniesieniem ostatecznej powtolézyaimyt
wodg (najlepiej ciepd) z dodatkiem detergentu ydzeniami wysokoghieniowymi min. 20 MPa, a nagtnie sptukanie
wodg bez detergentu. Detergent musé lmggodniony z Producentem farb i zaakceptowanyzpirze/niera. Jeeli
powtoki byty bardzo zabrudzone, to ich czy$tpo umyciu musi b§ zaakceptowana przez Producenta farb.
5.2.7. Wykonanie poprawek na placu budowy
Miejsca uszkodzone na powierzchniach malowanyctesysm 2 naley naprawé wedtug technologii zabezpieczenia
obowigzujacej dla tych powierzchni.
Niewielkie miejsca uszkodaalla powierzchni zabezpieczonych systemem Lzgalaprawé systemem 3
wyspecyfikowanym w projekcie.
W przypadku uszkodzedwzych powierzchni natey naprawé wedtug technologii zabezpieczenia obgeujacej dla
tych powierzchni uprzednio.
Przed aplikagj farby naley uszkodzone powierzchnie o6z z zabrudzé i zattuszczé i zszorstkowa papierem
sciernym (nr 160) krawdzie uszkodzena przestrzeni ok. 2-3 cm.
5.2.8. Naniesienie powtoki nawierzchniowej na zewtrzne powierzchnie konstrukcji stalowej
Po umyciu konstrukcji i naprawie uszkodzgalezy na kravedziach wykona wyprawki z farby nawierzchniowej, a
nastpnie nanié¢ powtoke nawierzchniow o wyspecyfikowanej w projekcie grufim.
Powloke nalezy nanost zgodnie z wymaganiami podanymi w karcie technigangobu.
Grubas¢ wyspecyfikowana jest wymagagrubdcia minimalrg powtoki.
Czas przemalowania musidbyggodny z Zaleceniami GDDKIA.
5.2.9. Wytkowanie powtok malarskich
Konstrukcjom pomalowanym nedg w czasie do nagbnego malowania lub w przypadku powitoki nawierzolwej do
czasu catkowitego utwardzenig gapewnt odpowiednie warunki, chroggé od opaddw atmosferycznych, kurzu i
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brudu i zgodne z wymaganiami zawartymi w kartadhiécznych niezédnymi do uzyskania przez dane powtoki ich
petnych widciwosci antykorozyjnych.

5.3. WARUNKI DOTYCZ ACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Prace zwizane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnegarsbj duze zagraenie dla zdrowia pracownikow,
nalezy wigc przestrzegaponizszych zaleag odngnie wykonywania prac:

Przy pracach zwizanych z czyszczeniem powierzchni pod powtoki nsddiernaley przestrzegazasad BHP.
Pracownik powinien byzaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ocheann

Przy pracach zwizanych z naktadaniem materiatéw malarskich hafgzestrzegazasad higieny osobistej, a w
szczegOInéci nie przechowywazywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pabBtanowisk pracy, nie
spazywaé positkdw w miejscach pracyeee my w przypadku zabrudzenia farkamponem zwilonym w
rozcierczalniku, a po jego odparowaniu wepzl mydtem, skéy rak i twarzy posmarow@przed prag odpowiednim
kremem ochronnym.

Przy pracach zwizanych z myciem szmatami zamoczonymi w rozpusziaahmelezy przestrzegazasad BHP
odpowiednich dla danej klasy rozpuszczalnika. Roiogtpowinni by wyposaeni poza kombinezonem ochronnym
réwniez w maski ochronne.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

Szczegbtowe zasady kontroli jalodrobdt antykorozyjnych na stalowych drogowychedtéach mostowych podano w
»Zaleceniach do wykonywania i odbioru antykorozyghyabezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych — nowelizacja 2006r” Specjalne wymagalfdapowtok z tego projektu nie wyszczegolnione w
wymaganiach ogo6lnych podangws projekcie i w wymaganiach szczegétowych geni

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Ocena materiatdw malarskich winnattgparta na atestach Producenta. Producent jestvigtamy przedstawi
Odbiorcy orzeczenie kontroli o jak@ wyrobu na kada jego part¢, a nazyczenie Odbiorcy farb do okazania
za&wiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonyctab@einych danego materiatu.

Materiaty nie spetiace wymogow norm przedmiotowych lub aprobat techmych naley wyeliminowa.
Wykonawca ma obowkek kontrolowa lepkas¢ materiatu malarskiego i wygd farby zgodnie z punktem 5.2.4.1 w
kazdym pojemniku.

6.3. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI

Ocenia s} hastpujace wiaciwosci:

wyglad powierzchni - oceniasigotym okiem przywietle dziennym lub sztucznym przgréwce 0 mocy co najmniej
100W wg PN ISO 8501-3 — poréwnanie z wzorcami

stopier czystagci wg.PN 1ISO 8501-1 - porOéwnanie z wzorcami

profil chropowatdci powierzchni - ocenia siparametr Ry5 wg. ISO 8503-1:1988. Og@nzeprowadza si
przyrzadem do pomiaru chropowatm lub poréwnuje z wzorcami

obecnd¢ zapyléh wg. PN ENISO 8502-3:1992; por6éwnanie z wzorcami

obecné¢ zattuszcza wg.PN-56/C-96022

obecndé¢ zanieczyszczejonowych — metoglkonduktometryczmpo zdgciu ich z powierzchni metadamponow
Ocere przeprowadza giprzed malowaniem.

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI NANIESIENIA POWLOKI Z FARBY ETYLOKRZEMIANOWEJ]
WYSOKOCYNKOWEJ | POWLOKI Z FARBY USZCZELNIAJ ACEJ EPOKSYDOWEJ
NISKOCZ ASTECZKOWEJ.

Wyglad powtoki sprawdza sinieuzbrojonym okiem. Powierzchnia powinna éijednolity wyghd i by¢ jednorodna
pod wzgédem ziarnistéci. Nalezy szczegdlnie uwanie sprawdzg czy nie ma mikrogknigé na powtoce
etylokrzemianowe;j.

Grubas¢ powtoki okrala sie wedtug normy PN-ISO 2808. Wymagane jest aby gitibtaksymalna suchej powtoki dla
farby etylokrzemianowej wysokocynkowej nie bytaasyga nk 120um, a dla powloki z farby etylokrzemianowej
modyfikowanej jednosktadnikowej - 1Bn.

Przyczepné&t powtoki bada i i ocenia metogl pull-off wg PN EN 1SO 4624 Minimalna waddpowinna by nie

nizsza nk 1,5MPa po utwardzeniuespowtoki w wytwérni i powyej 5MPa po 30 dniach.

Utwardzenie si powtoki bada si wedtug normy ASTM D 4752-87.

6.5. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWO SCI NANIESIENIA POWLOKI Z FARBY EPOKSYDOWO-
SILOKSANOWEJ

Wymagania wedtug punktu 6.1 poza wymaganiami dagyni grubgci powtoki. Wyspecyfikowana grulsé jest
grubascia minimalra.
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6.6. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przehaiepod kgtem poprawnéci uzytego spretu i techniki
naktadania materiatlu malarskiego oraz przestrzegealecé dotyczcych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu umladw schnjcia i aklimatyzacji powtok.
Inzynier maze zaleot pomiar w czasie malowania grufsoposzczeg6lnych warstw (pomiar na mokro) wg PNIER
2808. Sprawdzeniu podlega rowniezba wykonanych powtok malarskich.
Kontrola obejmuje:

e sprawdzenie stopnia wyschkoia warstwy poprzedniej

e sprawdzenie czysoi poprzedniej powtoki (zattuszczenie, zapylenie)

e zgodnd@¢ odstpu czasu malowania

e zgodnd@¢ temperatury i wilgotnéci z wymaganiami

« wyglad wymalowa (wtrgcenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania

e grubas¢ powtoki na mokro

* sprawdzenie zgoddoi parametrow natrysku z Instrukcptosowania farby

6.7. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Ocerg jakasci wykonanych powtok przeprowadza siazdorazowo po:

« wykonaniu podktadu gruntggego,

* wykonaniu powtoki uszczelniagej,

e wykonaniu m¢dzywarstwy,

e wykonaniu warstw nawierzchniowych.
Ocere dokonuje sj pod kgtem grubdci i przyczepnéci pokrycia oraz wygldu powtoki malarskiej charakteryzowanej
przez obecn& wad niedopuszczalnych zgodnie z Zaleceniami GDDWEAdania przeprowadza sia suchych i po
aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.
Oceny dokonuje sizgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania i odbiortydorozyjnych zabezpiecaeonstrukciji
stalowych drogowych obiektow mostowych — nowelias@p06r,” i wymaganiami tego projektu i specyfikac

7. ODBIOR ROBOT

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00@(Wymagania ogolne”, pkt 8.
7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Do robét zanikajcych i podlegajcych zakryciu nalgy przygotowanie powierzchni do malowania, raloie warstw
gruntupcej i miedzywarstwy. Odbiory nagbuja na podstawie wynikow badarzedstawionych w pkcie 6. zidi
wszystkie badania daty wyniki pozytywne, robotyeigluzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STeliecha
jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotghalizna za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowtany doprowadziroboty do zgodni z ST i przedstawije do ponownego odbioru.
Odbidr robét ulegakych zakryciu polega na finalnej ocenie j&id ilosci rob6t przed ich zakryciem. Odbioru tego
dokonuje lrtynier, po zgtoszeniu przez Wykonawicpotwierdza w formie pisemnej.

7.3. ODBIOR CZESCIOWY | OSTATECZNY

Odbidr czsciowy polega na ocenie jakm, ilosci | wartcsci sprzedanej wykonywanych robdt obfych odbiorem
czesciowym. Przedmiotem odbioru giowego mog by¢ wytacznie zakéczone elementy obiektu.

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej oceniggakimsci i wartasci sprzedanej wykonanych robét. Przedmiotem
odbioru kaicowego mog by¢ tylko catkowicie zakéaczone roboty na obiekcie.

7.4. ODBIOR GWARANCYJNY

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Ratyzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny édzie dokonany z uwzeinieniem zasad opisanych w punkcie 7.2.i 7.3.

Odbiér gwarancyjny powinien odbywaic na zasadach przegu szczegétowego przeprowadzonego zgodnie z
.Instrukcja przeprowadzania przeglow drogowych obiektéw itynierskich” stanowijcg zahcznik do Zarzdzenia Nr
14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzaghia 7 lipca 2005 roku z uwzglnieniem wymaga
zawartych w umowie mdzy Zamawiajcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Rob6t dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odbiobot
z wyszczegolnieniem usterek i wad stwierdzonychrecesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczongnminem
usunkcia usterek nafg niezwtocznie przekazaNykonawcy

Inwestor w umowie z wykonawczabezpieczae antykorozyjnych powinien precyzyjnie okli€ kryterium, wedtug
ktérego ledzie egzekwowane wykonanie poprawek.
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W przypadku nowych powtok antykorozyjnych zalecgs przygcie nastpujacych warunkéw:
4) sprawdzenie stanu powtoki w ramach pradgl gwarancyjnego nagli 5 lat po dacie odbioru keowego, jéli
warunki kontraktu nie méwiinaczej;
5) ocena stanu powloki dokonana zostanie wedlug Rapornspekcji Powtok (Zakznik 7); w raporcie tym
oceniany jest:

e stan powlok wg wzorcow zawartych w normach PN-ER K6528-2:2005. PN-EN 1SO 4628-3:2005, PN-EN
ISO 4628-4:2005. PN-EN ISO 4628-5:2005, PN-EN |82&6:2001

e przyczepné& powtok metod nack¢ wedtug: PN-EN ISO 2409:1999PN-EN ISO 2409. lub ABD 3359-97,
i metody odrywania wedtug PN-EN 1SO 4624:2004,

6) do wykonywania poprawek kwalifikgijsie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych

» wystepuje skorodowanie wksze nk na wzorcu Ril,

* wystepuje kredowanie povagj stopnia 2,

» wystepuje jakiekolwiek pcherzenie, tuszczenie ickanie powlok, wydczapc uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przezytkownikéw drég,

e przyczepné& do podiga i przyczepn& migdzywarstwowa powlok powinna ndiestopigi 1 wedtug PN-EN
ISO 2409:1999 (dla powtok z farb tiksotropowychl|@h powyzej 3A wedtug ASTM:D 3359-97 i warté
powyzej 4 MPa wedtug PN-EN 1SO 4624:2004 Proba odryevaloi oceny przyczepsa.

W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodlizglo 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza \vgykonywanie
napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002.

Opis metod badaznajduje si w rozdziale 10. Zalegéedo wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpac
konstrukgji stalowych drogowych obiektéw mostowy¢hewelizacja w 2006 r).

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 NORMY

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie poéjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Wzrokowa
ocena czysixi powierzchni. Cgs¢ 1:Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podip stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym uswgiu
wczesniej natazonych powtok.

PN-ISO 8501-1/Ad. 1. Przygotowanie podastalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbaw. Wzrokowa
ocena czystwi powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gatpwania niezabezpieczonych
poditazy stalowych oraz podiy stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej natazonych
powtok (Dodatek Ad. 1).

(Wzorce fotograficzne zmiany wyglu powierzchni stali oczyszczonej metodami strunoymi z zastosowaniem
réznychscierniw).

PN ISO 8501-3 Przygotowanie po#ijostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodw. Wzrokowa
ocena czysiei powierzchni. Czs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych keedwi i wad
powierzchniowych

PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie pogijcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkb@w. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Ocena pozostabd kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda &g samoprzylepsq).

PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie pozjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Badania
stuzace do oceny czysgoi powierzchni. Wytyczne dotygee oceny prawdopodobiistwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie poglostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkédw. Badania
stuzace do oceny czysoi powierzchni. Pomiar chlorkéw na powierzchniatdlavych
przygotowanych do malowania — metoda rurek éskawych

PN EN ISO 8502-9 Przygotowanie podjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkb@w. Badania
stuzace do oceny czysfoi powierzchni. Terenowa metoda konduktometryczneggmaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

PN EN ISO 8503-1 Przygotowanie podjcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiw.
Charakterystyki chropowatoi powierzchni poditgy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Czs¢ 1: Wyszczegolnienie i definicje wzorcéw ISO profjowierzchni do oceny
powierzchni po obrébce strumieniowoiernej.

PN EN ISO 8503-2 Przygotowanie pogitcstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkodiv.
Charakterystyki chropowatoi powierzchni podtgy stalowych po obrobce strumieniowo-
Sciernej. Cz$¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalahypo obrébce strumieniowo-
sciernej. Sposob pagiowania z ayciem wzorca.

PN-EN 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania donycprzyczepnéci .

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanumattego wyschricia i czasu catkowitego wyschugia

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie giaibpowtok.

PN-70/H-97052 Ocena stanu zattuszczenia powiaizch

PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozaezalniki. Metody bada
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PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowyeatransport.

ASTM D 3359 Oznaczanie przyczegnopowtoki do podiaga metod tasmy (metoda krzgza Andrzeja)

ASTM D 4752-87 Norma metody testowej dla mierzesdporndci nieorganicznych farb podktadowych
ortokrzemianowo-etylowych z pytem cynkowym na nhetgtylo-keton przy pomocy testu
rozpuszczalnikowdcieralnego

8.2. INNE DOKUMENTY

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnyzdibezpieczekonstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych — nowelizacja w 2006r.” Zgdzenia Nr 15 Generalnego Dyrektora Drég Publiczrg/dnia 8 marca 2006
roku

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spabeej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpitsirea

i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, madovu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym

(Dz. U.z 2004 r. Nr 16, poz. 156).

sInstrukcja przeprowadzania przedbw drogowych obiektow irynierskich” stanowjca zahcznik do Zargdzenia Nr
14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostzaghia 7 lipca 2005 roku

8.3. ZALACZNIKI
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Str. 123

9. ZAL ACZNIKI

ZALACZNIK 1
POMIARY KLIMATYCZNE
Data| Godzina] Wilgotnos¢ | Temperatura Temperatura TemperaturaWykonujcy | Uwagi
wzgledna punktu rosy| pomiar
powietrza podiaza
% °C
°C °C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujcego pomiary Podpis lrtyniera Podpis Wykonawcy
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PROTOKOL KONTROLI JAKO S$CI

ZALACZNIK 2

Zatacznik 2A. Farby ”

Obiekt

Al

Producent

A2

Nazwa

A3

Nr partii

A4

Swiadectwo kontroli jakéci nr

A5

Stan opakowania:
Uszkodzone

Nieuszkodzone

A6

Kozuszenie

A7

Osad:
tatwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania

Niemazliwy do rozmieszania

A8

Wtracenia

A9

Rozdziat faz

A10

Konsystencja (npzelowanie)

All

Kolor

Al12

Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kazdej partii farby
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ZALACZNIK 2B

Zatacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt

B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;

(element)

B3 |Informacje dotyczce mycia konstrukciji

(cisnienie detergentu, jegoegenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia

B4.2 | Rodzaj i parametrycierniwa (granulacja, czysi®
jonowa itd)

Stopier przygotowania powierzchni

B4.3

Stopier odpylenia
B4.4
Profil powierzchni
B4.5
Zanieczyszczenie jonowe
B4.6

B5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powtoki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu midzywarstwy (stan powoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu midzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia kazdego dnia po skaczonym fragmencie pracy
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ZALACZNIK 2C

Zatagcznik 2C. Naktadanie powtok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)

C1 |Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikaciji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:

Cofanie s wymalowania

Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powjok
Kraterowania igtowe

Kraterowania z gkajgcymi pecherzami

Zmarszczenia

Sickania

Skorka pomanéczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubai¢ [um] ( liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasagdze max. 10% pomiarow
jest ponkej 0,9 wartdci nominalnej, a grubg max. nie
przekracza trzykrotnej waoi nominalnej)

C9 | Przyczepnét (w przypadkach wtpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny
C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia kazdego dnia po skazonym fragmencie pracy
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Str. 127

ZALACZNIK 2D

Zalacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powioki
D1 |Obiekt
D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)
D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem
D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach
D5 | Wyglad:

D6

Grubai¢ [um) (liczba wykonanych pomiaréw, zakres
wynikéw, czy spetnia zasagdze max. 10% pomiarow
jest ponkej 0,9 wartdci nominalnej , a grubé max.
nie przekracza trzykrotnej wak nhominalnej)

D7 | Przyczepnét calego systemu do podi (w
przypadkach wtpliwych)
D8 | Przyczepnét migdzywarstwowa ( w przypadkach

watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny
D10 | Uwagi
Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)



str. 128

M-14.02.06 KRpvanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej

ZALACZNIK 3

KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1

Obiekt

Przygotowanie podia

2.1

Terminy: r0ZPOCZCIA.......cccueeeeeeieaieiiiiieeeeeen. ZaloaeNia. .........ooooiiii L.

2.2

Metoda

2.3

Rodzajscierniwa

2.4

Stopier przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5

Stopier odpylenia wg PN-EN ISO 8502-3

2.6

Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7

Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8

Uwagi o stanie podia

Malowanie:

3.1

Producent farb

3.2

Nazwa farby

3.3

Kolor

3.4

Swiadectwo

3.5

Nr partii

3.6

Data produkcji

3.7

Data kontroli jakéci

3.8

Termin aplikaciji:
rozpoczcia

zakaiczenia

System powlokowy

4.1

Grubas¢ powtoki pierwszej

4.2

Grubai¢ powtoki drugiej

4.3

Grubai¢ powtoki trzeciej

4.4

Grubai¢ powtoki czwartej

4.5

Uwagi o jakdci pokrycia (grubé¢, wyglad, przyczepné itd.)

Podpisy:

Wykonawca

Inzynier
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Dotyczy obiektéw mostowych w ramach realizacji zada" Rozbudowa drogi
wojewddzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamiymierskimi i niezlgdng
infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "

Inwestycja

Stopka Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekddoini itynierskimi

i niezkedng infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)

TRANSPROJEKT GDANSKI
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M-15.02.00. IZOLACJA GRUBA

M-15.02.01. IZOLACJA POMOSTOW OBIEKTOW MOSTOWYCH
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgaanych z

wykonywaniem izolacji termozgrzewalnych, modyfikawah polimerami do zaizolowania pomostéw dla oldekt
mostowych w ramachealizacji zadania: " Rozbudowa drogi wojewddzkij 690 wraz z drogowymi obiektami
inzynierskimi i niezlgdng infrastruktug technicza na odcinku Ciechanowiec — Ostaemy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem izolacji
pomostu, a zakresem swym obejmuje wymagania stawrsterialom i wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa nawds z wtdkniny lub tkaniny technicznej przesycpne
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. eéOpowierzchnie papyaszabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypk mineraly o odpowiedniej granulacji albo fgliz tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostpyma gorco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntuicy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchribudowli przed natzeniem
wihasciwej izolacji asfaltowej, zwikszapcy przyczepn&t izolacji do podiaa.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pikk 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:®@%ymagania Ogoélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazich zgodnét z
Dokumentacj Projektows, Specyfikacy Techniczg Aprobaty Techniczi i Instrukcp producenta oraz zaleceniami
Inzyniera.

Izo?lacja pozioma wykonywana pogdizy nawierzchny, a konstrukej obiektu powinna :

e zapobiegé przedostawaniu siwody opadowej do konstrukcji,

» zapobiegatworzeniu s} znacznych énien pary wodnej pod nawierzchpi

* wykazywa przyczepnéé do podiaa i warstw nawierzchni przewidzigprzez zastosowartechnologg.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodndé materiatow z dokumentacp projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bib. Wszystkie
zastosowane materiaty izolacyjne powinny éraétualry aproba¢ techniczig wydary przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy mynierowi zawiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie pag@jaczej, mana stosowa materialy spetniace wymagania podane
ponize;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mna stosowé&nasgpujace materiaty:

— pap termozgrzewals

— $rodek gruntujcy — asfaltowy lulzywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
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2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowa pag zgrzewaly na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosépltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiaymi adhezj. Mozna stosowé pag, do produkcji ktérej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jemiczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna dyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktdrej gruédonie powinna
przekracz& 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaflaaedrogowych obiektach4gnierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padimjaczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej ukladanej w
jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowgbiektach
mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papan@zgrzewalna stosowana na pomostach obiektayniarskich
powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Izolacja przwciwwilgociowa pomostéw z termozgrzemalhydroizolaciji powinna spetiiavymagania okrdone w
tablicy/1.

Tablica 1 Wymagania w stosunku do pap zgrzewalfytdlecenia wykonania izolacji z pap zgrzewalnich
nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach magth IBDiM 2005

Lp. |Wiasciwosé Jednostkdg Wymagania  Metoda badeedtug

1 2 3 4 5

I |Wyglad zewretrzny - Bez wad” PN-90/B-04615

2 |Dtugos¢ arkusza cm L+ 1.0%L? PN-90/B-04615

3 |Szeroké¢ arkusza cm St 2.0%S’ PN-90/B-04615

. Procedura IBDIiM

4 | Grubd¢ arkusza mm >5,0 Nr PE-TM-1/1

, . - Procedura IBDiM

5 | Gruba¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw mm >2,0 Nr PB-TM-1/2

6 |Gigtkos¢, na watkug 30 mm °C <5 PN-90/B-04615

, |PrzesiKiiwosc Y PN-90/B-04615
-wg. PN MPa =05 Procedura IBDIM
-wg IBDIM MPa >0,k Nr PB-TM-1/3

8 |[Nasikliwosé % <0,5 PN-90/B-04615
Sita zrywajca przy rozciganiu®

9 | e PRy Tozagant N _g0p | PN-90/B-04615 lub
- w poprzek arkusza N > 800 PN-EN 12311-1:2001

10 Wyd+uz§n|e przy zerwanic! PN-90/B-04615 Iub
- wzdhz arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % =30 ) i
Sita zrywajca przy rozdzieraniu )

11 | \wzdhe arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 Nr PB-TM-1/4
Wytrzymatai¢ nascinanie stykow arkuszy papy .

12\ Wzdtwz arkusza N =500 P’r\lorcggl_{:_?vll_li%M
-w poprzek arkusza N =500
Przyczepnét do podiaa .

13 |- metod, ,pull off" MPa >04 PLIC;CSE?.:.?\AIE%M
- metod, ,$cinania” N = 50(

14 ;)(;jgo(gnc;; na dzialanie podwgzonej temperatury, oC > 100 PN-90/B-04615

Y Arkusz papy powinien mierbwnomiernie roztéorg powloke i posypk oraz réwne krawdzie. Niedopuszczalng s
zalamania, dziury,qzherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayg.p

2 | — diugas¢ arkusza papy wg. producenta

¥ S — szeroké arkusza papy wg. producenta
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9 Oznaczenie przegiliwosci papy wykonywa wedtug jednej z metod. Wyniki obu metagdréwnowane.

® Oznaczenie papy wykoaav temperaturze (20 + 2) °C.

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzemeglpowinien spetniawymagania wg tablicy 2.

Polimeroasfalty naley wytapia& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzewnieszej né (20 +5)°C od
temperatury ngknienia polimeroasfaltu, okénej przez producenta. Czas wytapiania polimesdasiie powinien
przekroczy 4 godzin
Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionegapy zgrzewalnych

zestawiono w tablicy

Lp. |Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badeedtug
1 2 3 4 5
Temperatura ngknienia PiK
| |- elastomeroasfalt (SBS) . > 90 _
- plastomeroasfalt (APP) c > 120 PN-EN 1427:2001
Temperatura famliwgei wg Fraassa
2 |- elastomeroasfalt (SBS) R <-15 .
- plastomeroasfalt (APP) ¢ <-10 PN-EN 12593:2004
3 |Analiza podczerwieni - Badanie identyfikacyjne -EN 1767:2002

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu giggz papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na ¢dibkautostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,Oldlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactonyp wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradtwvy¢28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiektyymierskie powinny b§ wyzsze nk wymagania dla pozostatych, mnigj
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podaamstrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewhln
polimeroasfaltbw wytopionych z pap przeznaczonyeh abiekty autostradowe lub inne bardziej odpowigitz
obiekty mostowe, jdi tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowycimtezgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na tddiek

autostradowych
Lp. Wiasciwosé Jednostkd ~ Wymagana waito Metoda badania wg
1 Grubai¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw mm >25 Procedura IBDiMnr PB/TM-1/2
2 Gietkosé, -20°C / g 30 mm spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8
3 Sita zrywagca przy rozejganitf)
- wzdtw arkusza N >900 PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 Wydtuzenie wzgédne przy zerwanf)
- wzdtw arkusza % >40 PN-90/B-04615 [2], pkt 2.14
- w poprzek arkusza % >40
5 Sita zrywajca przy rozdzieranfts .
- wzdhuz arkusza N > 200 rirg%?'?'mal}fl[allg
- w poprzek arkusza N > 200
6 Przyczepné do podiaa” 2 rzrg%e/'?'mal}gl[jllg;
- metoda ,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDIM
- metodaicinania N >500 nr PBITM-1/7 [21]

1) Badanie naley wykon& jedrg z metod, wyniki obu metodyséwnowane
2) Badanie naley wykona w temperaturze (20 +Z3

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych peozonych na izolacje na obiektach autostradowyctakse, jak
dla innych obiektéw imynierskich (wg tablicy 1).
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaléopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana waito Metoda badania wg
1 | Temperatura neknienia wedtug metody
PiK °C > 100 .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 120 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP)
2 | Temperatura tamliniei wedtug Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <-25
3 | Analiza w podczerwiehi i _ Badame_ PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu giggz papy

2.2.4.Srodki gruntuj ace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego naftterolowego, naley stosowa asfaltowy lubzywiczny srodek
gruntupcy. Srodek gruntujcy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedymenta papy.

a) Asfaltowesrodki gruntujce
Wymagania dla asfaltowyaiodkéw gruntujcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfjich do gruntowania

Lp.

Wihasciwosé Jednostka

Wymagana waito

Metoda badania wg

1

Wyglad zewrtrzny -
i konsystencja

Jednorodna ciecz barwy czarnej
bez widocznych zanieczyszeze
W temp. (23 +2fC fatwo
rozprowadza sii tworzy cienlg
réwng btonke bez gcherzy

PN-B-24620:1998[7]

Analiza w podczerwieni -

Badanie identyfikacyjne

2 Czas wysychania h <12 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10[24]
3 | zawartéé wody” % <05 PN-83/C-04523 [8]

4 | Sedymentacfa % <1.0 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkae¢, czas wyplywu S 1 +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]

6

PN-EN 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinnydgkreslone wymagania dla jednej z dwdch wadio Wiasciwoscia podstawow
jest zawart&¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny¢ lmkreSlone dla tych roztworéw asfaltowych, dla

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntujce
Zywiczne érodki gruntupce stanowd zywice epoksydowe lub kopolimergywic chemoutwardzalnych.

Stosujc zywiczny srodek gruntuicy Wykonawca musi sprawdzina jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnasci) jest on przeznaczony.
Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntujcych zostaty podane w tablicy 6.

ktérych okrélenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest e

Tablica 6. Wymagania w stosunku ggwicznychsrodkow gruntugcych

fai Wymagana .
Lp. Wiasciwosé Jednostka wartoic Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadwi zywicy podstawowej i utwardzacza
. . Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 | Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne
2 | Gestosé gle? o +50p") PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepka¢?
- lepkai¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkas¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkai¢, czas wyplywu s n +5%n? PN-EN 1SO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdmicy podstawowej i utwardzacza
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4 | Czas zachowania wdaiwosci - 20 Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97 [26]

roboczych w temp. 20°C -

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruytj

5 | Przyczepn& do podiga

betonowegd .
- po utwardzeniuywicy MPa >15 rirg%?maljg?zlg/;
- po 150 cyklach zamrania MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2) 1 — lepka¢ okreslona przez producenta

3) naley wybrat jedrs z metod pomiaru lepKoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania padtdetonowego

Swiezo utozone warstwyzywicy nalezy posypé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, w&di zalecane;
przez producentaywicy. Posypanieiwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powferzcdo ktorej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowar® jposypka powinny kyidealnie suche. Zalecagsstosowanie
piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na buydevszczelnych workach z folii lub piaskow suszonggmiowo.
W przypadku jakichkolwiek wtpliwosci co do wilgotnéci piasku, konieczne jest jego wypemie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien fiemperatuy otoczeniaZywic nie naley posypywa gormcym piaskiem.

2.2.5. Pakowanie

Arkusze papy powinny liyzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii 0 szerokai co najmniej 60 cm.

W partii nie mae byt wiecej niz 1% rolek papy sktadgej sk z dwoch kawatkéw, z tynre zaden z kawatkow nie
moze by krétszy ni 2 m.

Na kazdym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet zawierajca nasg¢pujace dane:

a) nazw i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy,

e) informacg, ze wyréb uzyskat AprobatTechniczig IBDIM

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”i}t 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego igstek stabo zwizanych z podiem z powierzchni ptyt betonowych
Wykonawca mee zastosowa

— piaskownig

Wady piaskowania jest konieczéouzycia dwych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przezkoasnie
nalezy usury¢ z niej piasek i odpwijej powierzchng.

—  $rutownice

Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiefeut i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i nie by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lang wodrg

Czyszczenie betonu nale wykonywa wodg pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia natzy
stosowa wyzszych cénien, gdyz wodg pod wysokim cinieniem mana usuné¢ zbyt duo materialu z czyszczonej
powierzchni. Wag metody jest konieczié uzycia dwzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po
oczyszczeniu ptgtnalezy doktadnie wysuszayprzed przysfpieniem do gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzglinie wymagany z uwagi na miwos¢é zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padi@lejem zmniejsza przyczepiadzolacji do podiaa.

— odkurzacz przemystowy
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Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsie sprzarek, poniewa nie powoduj one zapylenia
sgsiednich cegsci powierzchni roboczej.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@ betonowego

Do gruntowania podia roztworem asfaltowym Wykonawca seostosowé:

— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie walkéw malarskich utatwia ra@mie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz umaliwia

zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie padigowo rozlano zbyt grabwvarstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mée stosowé:

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia ra@aie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz umaliwia

zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhythg warstve zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaméc do mieszania sktadnikéwywicznego srodka
gruntupcego gywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowamnejica

Do usun¢cia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé:

— odkurzacz przemystowy,

— sprzarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnaey tej czynnéci zabrudzt ani zathgcic
powierzchni podtéa.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazmatosowé
— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgi na kétkach oraz kiywyposaony
w uchwyty utrzymujce stad odlegtac¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejerliimiejetnos¢ utrzymania
statej, okrélonej prdkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rokst warunkiem prawidtowego przyklejania
izolaciji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, rczne palniki 8 przeznaczone do przyklejania izolacji na ksdwiach i wszdzie tam, gdzie
zastosowanie diego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.
— laski metalowe
Laska ma dtugg& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowefrednicy ok. 10 do 12 mm z koem wygetym w
ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniwéalai arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem
Do zasilania palnikéw natg stosowa duze butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zalecaesstosowd butan, a nie
mieszank propan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazu ¢kseej kalorycznéci) zapewniaj wieksze i
state cénienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza pxloniskich temperatur otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzypgych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrioi wykonywania rob6t w niesprzymgych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) uglestosowd namioty oraz urmzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaici, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpovisgciemperatury powietrza, pocha,
wilgotnaosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE PAPY TERMOZGRZEWALN EJ

Arkusze papy powinny kiyzwinicte w rolki i owinite wstga papieru lub folii o szerokmi co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nate umiesci¢ etykiet zawierajcag dane:

a) nazw i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techmiy.
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Rolki papy naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, chyoyth przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonedzriyz dala odzrédet ciepta. Rolki papy natg ustawid@ w
pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowyzhliezpieczy przed przesunciem polietylenow folig
termokurczlivg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej paleciwipna by okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozt krytymi srodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przeswggiem i uszkodzeniem.

4.3. TRANSPORTSRODKA GRUNTUJ ACEGO

Asfaltowy srodek gruntuicy powinien by pakowany w szczelnie zamkté kgbny metalowe. Bony naley
magazynow& w pozycji stogcej z dala odirodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zakezzajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznyhsfaltowy srodek gruntuicy, pakowany jak wiej, maze by
przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw obpwicych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznyckbBy zesrodkiem gruntujcym naley ustawid& w pozycji stojcej, scisle
jeden obok drugiego najugj w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwacatas¢ zabezpieczandodatkowo listwami
przed ewentualnym przesgoiem i uszkodzeniem.

Skiadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny ldypakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400:1989 [12] w taki spos6b, aby na jednakopvaniezywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skladniyiwiczne naley transportowé& zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i
aktualnie obowizujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowanigrodka gruntujcego naley umieicic¢ etykiet zawierajca nastpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBPIiM

— informacg o proporcji mieszania (w przypadkrodkazywicznego),

— napis ,Ostranie z ogniem”..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M}0@O ,Wymagania ogd6lne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny ywykonane zgodnie z ,Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiada obiekty irzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz @i ST ani dokumentacja projektowa nie pagimjaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Spos6b wykonania robdt powiniendygodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarcaeych
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podia betonowego,

3. zagruntowanie podi@ betonowego,

4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaesh Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgtdnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperaturywiigotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowzany jest monitorow@a wilgotnas¢ i temperatug powietrza. Parametry te muaspdpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polsktrmach i aprobatach technicznych.zele warunki
pogodowe odbiegajod wymagé kart technicznych, roboty nale przerwa& i wznowit je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych mglevykonywa: co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody.
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Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprazolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasieegil wiatru, podczas opadds$miegu, deszczu i #mawki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadataike w czasie, gdy wilgotrio wzgledna powietrza
jest wiksza nk 85%. Roboty mzna prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz padigest wysza od +5°C dla
materiatdw asfaltowych i +8°C dla materiatbw z teyw sztucznych. Temperatura betonowego paaito
przeznaczonego do gruntowania powinné by najmniej o 3°C wisza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne
mozna stosowa& przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C, gdy czas przydatrigi do wycia wickszasci
zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej temperatury znacznemu skroceniu, caenmie€ negatywny wplyw na
jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet nie uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobiiu wykonywanych rob6t nie madye
skladanezadne materialy sypkie i pyde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje siroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych beggalnio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgporuszé sic po
wykonanej izolacji jagc z pedkoscia nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izotaaeg skecanie két w stajcym pojerdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgléw technologicznych musgzsta® na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, naley podstawié stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikdw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sklad@wadnych materiatdw ani
parkowa& samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dofgudo mechanicznych uszkodzizolacji, wbicia w jej
powierzchng obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do trwategnieezyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydkith jak niewtaciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny léyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowpnzy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jeeli roboty kkda wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien ldy
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp’C20Uwaga: Wszystkigrodki gruntujce oraz niektorezywice
zawieraj rozpuszczalniki lub ¢Zci lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @y pracy pod
namiotem mog gromadzt sie w wiekszych s¢zeniach, powodugc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem zayciem palnikéw gazowych oraz aparatow natryskowwgmagaj bardzo sprawnej wentylacji.
Roboty izolacyjne powinny liy wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonya@townikéw. Zwraca si
uwag;, iz wykonywanie poprawek najukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wvgazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtaKacyjnych.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PLYTY BETONOWEJ DO U £OZENIA IZOLACJI
5.5.1.Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacj uklada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podia. Jeeli
producent w kartach technicznych nie podaje ina¢adgolacg mozna ukiadé na betonie po co najmniej 14 dniach od
jego utaenia, gdy dojrzewanie betonu rgmiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadjdy dojrzewanie
betonu nagpowato w temperaturze #szej, okres oczekiwania przed rozpgmem robdt izolacyjnych naig
odpowiednio wydtay¢. Stopiér dojrzataci betonu ména ocenia zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjacheddw mostowych” [29].

Czyszczenie podi@m naley wykona& przez srutowanie lub piaskowanie. Pod betonowe mina tez oczysci¢

hydromonitorem, czyli wog pod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgayapametaé o dokladnym

wysuszeniu podia po oczyszczeniu. Nale tez zwrdcic szczegdla uwag:, aby nie usuat zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podliee naley dokladnie ocz§ci¢ z mleczka cementowego. Ngshie oczyszczanpowierzchng
nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym powietrzem. Spgarka powinna
by¢ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naky wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejgcego podczas robét.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymalai¢ gwarantowana ngiskanie powinna hiynie mniejsza riwynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymalagi¢ betonu na rozgganie badana metgd,pull-off’ powinna wynost¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymasoi podiaza na odrywanie wykonywane metpgbull-off’ przy srednicy kgyzka prébnego
@ 50 mm powinno hy przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 2%zolowanej powierzchni i min. 5
oznaczé wg PN-92/B-01814 [13],

— podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vridgehs$ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnidé; przy pomiarze wilgotnai wilgotnosciomierzem elektronicznym za podeo suche nals
przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéc plyty naleey dokonywd przyrzidem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatéw o porowatti nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcae ocer czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazgge lokalnych nieréwniei:

— w przypadku wybrzusze- wickszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,
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— szorstkdé¢ podiaza badana metgdvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczsd mm,
— podtaze powinno by rowne: szczeliny poradizy powierzchny poditaza, a tag o diugcci 4 m utazorg na betonie
nie powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.
Pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierzc cechowanym klinem przeity pod aluminiows tata diugasci 4 m,
utozorng na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptacji lzyniera i projektanta istnieje miiwo $¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji @ki zagruntowaniu
swiezo wylanego betonu piyty. W tym przypadku powierzdehptyty betonowej powinna Bypoddana obrébce
urzadzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpidwym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchni
nalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.

Gruntowaniezywicg naley wykona natychmiast po uki@zeniu zacierania ptyty. Powinno onodébwykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszZaetonowej, czyli przed ukezeniem pierwszej fazy wiania
betonu. Po tym okresig/wica gruntujca nie zwaze.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywa zgodnie z instrukagj producentasrodka gruntujcego oraz tylko jednym
rodzajemsrodka gruntuicego. Podiga zagruntowanegaywicznym srodkiem gruntujcym nie nalgy ponownie
gruntow& asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwr6t. Uleenie dwochsrodkdw gruntugcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest pawsm bkdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczegtazolacji do podtaa.
Nalezy unika chodzenia pgwiezo zagruntowanym podioi. Wykonam warstwe gruntupca nalezy chront przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. kdhanie izolacji powinno nagii¢ po utwardzeniu i
powtoki z materialu gruntggego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniamdyzenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkdéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowgmdkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie pod& wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwore
asfaltowym w ildci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @ldd, 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zatee od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiofuigpodtaza. Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas seloma roztworu asfaltowego jest zafgy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczegodczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schnicia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracgagodz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przezsdiypiczas mee zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednoliy barwe czarry

lub ciemnobgzows, bez smug i przebarwie Przebarwienia powsta miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk warstve
roztworu asfaltowego lub gdzie podeobyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego/sgt W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna kiysucha, tzn. nie kléisic do skory eki oraz nie zostawiazadnychsladéw na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym najewykonywa® jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowanib Wozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy Isionka, pod kt@r pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostabi przyczepné¢ papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej tma przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu srodka gruntujcego.

5.6.3. Gruntowanie podiea za pomog zywicznychsrodkdw gruntuicych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu nalerowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

— temperatury podia i otoczenia podczas wykonywania robdét,

— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem diagycia,

— zwycia materiatow.

Zywice epoksydowe gsbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz gy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykomyavaob6t mae doprowaddi do niezwizaniazywicy lub
zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedyt w prowadzeniu robét magpowodowd koniecznéé wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu
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O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejungowanie §wiezego betonu nakly wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno onochyykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od moment@amigl mieszanki
betonowej, czyli przed ukazeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca nie zwaze.
Bezparednio przed przygpieniem do gruntowaniazywice naley zmieszé z utwardzaczem w odpowiednigj
proporcji. Zazwyczapywica i utwardzacz dostarczangrg budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catasci. Utwardzacz naley przel& do pojemnika zzywica bazows. Naleey uwazac, aby nasciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardpestizgsty, naley go zeskrob&zescianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazows. Mieszanie obu sktadnikow nale prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem
mechanicznym uwajac, aby nie napowietrZymieszanin. Naley uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem nieaze

Nanoszenieywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonan warstwe zywicy nalezy posypa
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgianulacji. Jeeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle
po 24 godz. Bezpoednio przed ulzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usury¢ nadmiar posypki piaskowej, ktor
posypano pierwszwarstwe. Piasek mona zmigé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuglirsprezonym powietrzem
lub zebra odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykoné gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoalery bardzo starannie przygotoiva
ptyte betonowy podczas betonowania, poniewaaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanapraw jej gornej
powierzchni jest utrudnione z uwagi nazgwvilgotnos¢ betonu oraz na tae mtody beton nie ogjnat jeszcze petnej
wytrzymatadici. Gruntowanie takiego betonu vma wykong jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwigzat w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu ama przysipi¢c w terminie okrélonym przez producentaywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betomwimna zosté oczyszczona. Przygotowanie i uktadamysvicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matewlgetnym, czyli beton, w ktérym poryaswypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzolgeej btonki wody. Nie wolno gruntowebetonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje; dtyszcaca warstewka wody. deli na powierzchni znajduje ¢gsiwarstwa wody,
naley ja usun¢ przez przedmuchanie powierzchni gmnym powietrzem. Beton wilgotny ma gruntowé
wytacznie zywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnym Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betaau ni
wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaagostzyszczona. Przygotowanie i uktadamevicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa skt beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égar powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemni@& spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mina gruntowa zywicami, ktére wizg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania noyéjty

z betonuzywicznym srodkiem gruntuicym, przeznaczonym do suchego betonwmaoprzysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem pomgénia betonu powinna zostaczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonujeesjedno lub dwukrotnie. Roboty wykonujeegpbodobnie jak w przypadku gruntowania
swiezego betonu.

5.7. UKLADANIE IZOLACJI Z PAP ZGRZEWALNYCH
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mpdyé wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.eZal s¢ ukladanie
izolacji w jednej warstwie, ponievwtasy one mniej podatne nadoly wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza stosowania systeméw dwuwarstwowych. Ligziiktadanych warstw okéa projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarézyykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowaroboty, aby rozpoczyidaod najniszego punktu konstrukciji.
Arkusze papy naley uktada w taki sposob, aby woda splywep z arkusza uimnego wyej spltywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2.Ukfadanie izolacji wiaciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonujeggprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanwatqru. Podiace mae
by¢ zagruntowane asfaltowym Iubywicznym srodkiem gruntuicym. Do przyklejania papy nioa przysipi¢ po
catkowitym wyschngciu asfaltowegosrodka gruntujcego lub po utwardzenigywicznego srodka gruntujcego.
Przyklejanie papy rozpoczynaesbd zamontowania rolki papy w uchwytach palnikadéas klejenia powierzchni
arkusza papy podgrzewa spalnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spedstronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa gj a rolka papy jest rozwijana i doklejana do paedtoDo klejenia arkuszy nate stosowd palniki
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gazowe, ktére unmidiwiaja nadtopienie papy jednoczee na calej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujcym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiegliiosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwatasfaajdujca st pod osnow. Asfalt ten powinien sptywiaz rolki

na podiae tworzc przed rolly warstwe ptynnego asfaltu o szerod® okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,topt” si¢ w roztopionym asfalcie i jednocage wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty
czas przed rozwijanrolka papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanejp®jyszerokséci. Ptynny asfalt
powinien wyptywa takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz nalery podtrzym& metalovs ,laska”, nadtopt od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy pgyo na podige.

Poszczegolne arkusze papgay st ze soh na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szeradm 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeradad 15 cm.

Styki podtizne gsiadupcych arkuszy nalegy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno déagé; aby

w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkuszeyp&uly zachodzi konieczgé przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalgy zawczasu wyak i usury¢ narae najniej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugrstwe uklada s bezpdrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

5.7.3.Wykonywanie obrébek na kradziach izolacji

Miejsca zakaczer i wywinigé izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscaclepizizolacji przez
rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadepustow i gczkéw wymagaj wykonania robét ze szczeggin
starannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapia mocniej nk srodkowa czgé¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podiaa izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykOw izolacji na granicy etapowarohdt

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sppay woda sptywaga z arkusza uimnego wyej sptywata
na arkusz potmony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdytestalive ze wzgédow
wykonawczych i organizacyjnych. Magie jednak pojawd styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, narkth
woda przeptywa z arkusza naklejonegaepina arkusz naklejony wgj. Takie przypadki mag mie¢ miejsce na
granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdyagja jest wykonywana najpierw w pasach pod chani, a
pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kradZ arkusza papy na granicy etapu robét powinna zastasze
mocno przeklejona do podia. Pozostawienie nie doklejonej krglzi arkusza papy, aby pdiej wklei¢ pod ng inny
arkusz i zachow@,zasa@ dachowki” jest powanym bkdem. Pod kragdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera giwilgoc¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkadz®&mawidtowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawigrkrawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wath
oraz utrudniony dosp palnika. W takim przypadku nale zrobic tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robét naley przykleé w catdsici do podiaa i pozostawd na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robétvkdz
przyklejonego arkusza papy naje oczyscic ze wszystkich zanieczyszdzena szerokéci okoto 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchng gnaczne, naly podgrza od gory krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
gory arkusza scia¢ metalovs szpachell zanieczyszczenia wraz ze€zia masy asfaltowej, ktéra znajduje: onad
osnowy papy. Nasipnie oczyszczankrawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pgle
przykleic na tak oczyszczarkrawedz.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykéaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkddotyy obiektu i roboty poszikujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zoh@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktorym w formie
tabelarycznej powinien podawszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, stat@sowanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowarateriatow, ildci zastosowanych materiatow oraz wyniki bada
wykonanej izolacji..

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
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a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykond& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptacii.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstévektualne wyniki bada materiatdbw wykonywanych w ramach

nadzoru weweirznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawtiXMykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodciowyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozpgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodriei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podén

— kontrok wykonania warstwy gruntggej,

— kontrok wykonania izolacji wiciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia
Podlae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyciodkéw gruntuicych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powibgé czarna
lub ciemnobgzowa i matowa. Po dotksgiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowanigywicznychsrodkdéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgésucha
i lekko blyszcaca. Po dotkriciu reka nie powinna brudzi skory. Posypka piaskowa powinnacébynocno
przyklejona dazywicy i czgéciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubéci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie #ai

zwzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikdw, czasu mieszania, czasibaap (dotyczy zywicznych srodkow

gruntupcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporzadzi¢ protokot.

6.3.3.Kontrola ut@enia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji najekontrolowa:

— réwnagi¢ ukladania arkuszy i szerod@zaktadow,

— wyglad zewrtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawigho wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mié jednolity wyghd i jednolis barwe. Niedopuszczalneasprzebarwienia, niedoklejeniaggherze,
pekniecia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidlowas¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedwsza powinny by wyptywy
masy asfaltowej na szerala okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktorajg gtuchy dwiek. W tych miejscach jest pusta przestrpod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podég

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji naly wykona badanie jej przyczepio do podica. Badanie przyczepbad izolacji do

podtaza powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mig¢ powierzchni okoto 4 nf. Na kadym polu badawczym nalg wykona badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej1®00 m nalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wickszych naley doda jedno pole badawcze nazke dodatkowo rozpoete 2000 i izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pog@jaczej mana stosowé jedrs z dwdch metod oceny przyczegob

izolacji do podtaa:
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— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i dilugdci 15 cm od podiza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinriazeywana w materiale (masie asfaltowej) pepiosnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudgikéry. Na powierzchni zerwania nie powinnd lolyobnych pcherzy,

— metoda ,pull-off’; polega na odrywaniu metalowychgakdéw o $rednicy zewetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomog kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu ezzeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem
krazka izolacg nalery naci¢ specjala koronka o érednicy rdzenia réwnefrednicy kazka. Nacgcie naley
wykona® przez ca# gruba¢ izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kazkéw, oderwé je aparatem ,pull-off”

i obliczy¢ sredni arytmetyczg z pomiaru. Pomiary natg wykonywa przy temperaturze otoczenia nie 28yej
niz +22°C, w cieniuSrednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wartezi wymagane;j,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podi w r&nych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C :\:(')r;gzj?lgg ng)l/a(':;?f\)/lrga
1 6—10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18 — 22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostasporzdzony protokot.
W trakcie robét izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokét pomiaréw warunkéw klimatycznych

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utaeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowad#i przeghd izolacji i jej odbidr. Jeeli w czasie przegtu
zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onetZ naprawione. Szczegdtowy sposdb naprawy powinien
zost& okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji natg

— niedoklejenie arkuszy na krgdziach,

— pecherze pod izolagj

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ograniczg sio zbyt matych wyplywéw asfaltu spod arkusza papgprawa
powinna poleg& na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem odygdo lekkim wystygniciu papy krawdz
arkusza naley docismy¢ do podtaa.

Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawgchperza polega na wygiiu prostolgtnego
kawatka izolacji wokdt pcherza i usugciu go w caléci. Pag nalezy odcin& od podiga ostrym nargdziem. Jeeli
pod pag byta woda, to podiee naley wysuszy. Podizze, w miejscu po usugtiej izolacji, naley rozgrz& palnikiem
do roztopienia pozostatego na padimasfaltu z papy oragodka gruntujcego. Na rozgrzane podi naley naklet
late z nowego materiatu, gajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawuszkodzé
mechanicznych wykonuje ¢ipodobnie jak w przypadkuepherzy. Z podiga naley usuw& jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nglprzed przyklejeniem taty nadtd@pdpd goéry palnikiem.

6.4. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

Podczas prac hydroizolacyjnych obewmuijg przepisy i instrukcje BHP dotygze robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych aglzen ciernych, urgdzea strumieniowo-ciernych, sgronego
powietrza, a ponadto :

. powierzchnia, na ktérej wykonuje esigruntowanie podiza powinna b¥ ogrodzona i zakazane palenie
papierosow orazaywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpzalniki wsrodkach gruntujcych,
. srodki do gruntowania natg przechowywaé z dala od ognia, w pomieszczeniu osétyrn od staca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnychwipmi by¢ przeszkoleni na wypadek wypienia paaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicanyPnacujcy bezpdérednio przy wykonywaniu hydroizolacji z
materialtdbw samoprzylepnych powinni dwyposaeni w odzig ochronn i r¢kawice ochronne. Powinni posiagda
obuwie na drewnianej podeszwie obitej gubezzadnych okd. Przy dotykaniu przylepnej strony materiatu ugle
palec zwiky¢ woda. Arkusze materiatu przylepnego naleprzecing nozem do tapet zwdonym wod.

Na budowie powinny znajdowasie w tatwo dosgpnym miejscu:

. srodki przeciwoparzeniowe,

. srodki do zmywania asfaltu,

. krem nattuszczagy do gk,

. w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nale umieici¢ gasnice halonowe luldniegowe, posiadage
atesty.
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7. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Na podstawie wynikéw wg p.6. batlaalezy sporzdzi¢ protokoty odbioru roboét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykoearroboty izolacyjne naky uzna& za zgodne
z wymaganiami OST. 2eli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robajery uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wylawca obowizany jest doprowadiroboty izolacyjne do
zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

8.1. NORMY

[2] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad

[3] PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronézes¢ 1. Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Oldlanie wigciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

[4] PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzenie temperatury ghknienia. Metoda pidcien i
kula

[5] PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. @zmanie temperatury tamliéci metod, Fraassa

[6] PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i m@aprkonstrukcji betonowych. Metody bada
Analiza w podczerwieni

[71 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostesowane na zimno

[8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawadiovody metod destylacyja

[9] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaniasczwyptywu za pomadkubkow wyptywowych

[10] PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie gptaici (masy widciwej)

[11] PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepkoi

[12] PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowamieechowywanie i transport

[13] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budiotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Metoda bada

[14]

[15] PN-80/B-01800 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budigtwie. Konstrukcje betonowezelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

[16] PN-85/B-01805 "Antykorozyjne zabezpieczenie w budiciwie. Ogélne zasady ochrony".

[17] PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powlokahlstvych. Wymagania i badania przy
odbiorze".

[18] PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne. Wymagania i é¥aid przy odbiorze".

[19] PN-74/S-96022"Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawc¢hnie z betonu asfaltowego”.

[20] PN-64/S-96032" Drogi samochodowe. Nawierzchnisfaltu lanego”.

[21] BN-081/6859-03 "Tkaniny szklane".

[22] BN-79/6751-01"Materialy izolacji przeciwwilgocioyd?apa asfaltowa nastaie aluminiowej".

8.2. INNE DOKUMENTY

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grgbioarkusza

24. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grgbiowarstwy izolacyjnej pod osnawapy

25. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie pragsivosci papy

26. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrya@ej przy rozrywaniu

27. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefrioizolacji do podiga przez odrywanie (metoda ,pull-
off”)

28. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczefrigrzez odrywanie

29. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczefriagzolacji do podiga przezcinanie

30. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztworow asfaltowych

31. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymaionascinanie stykéw arkuszy papy

32. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

1/10

33. Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkéci
3/4/2000

34. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania ¥davosci roboczych dla materiatdw zywic
24/97 epoksydowych

35. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
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technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

36. Okralenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznactonyp wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warsza2@00

37. Zalecenia dotygze oceny jak&ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjashiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

38. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041

39. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewahmyi nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

9. ZAL ACZNIKI
Protokoty wykonania robét izolacyjnych (przyttawe formularze)
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9.1. ZALACZNIKNR 1

ZAEACZNIK NR 1
Kontrakt nr ........ccocveeeiinns
Narzwa kontraktu.............
Umowanr.......c.coeeveienans

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

| (e v 1o
TN WYKODATER PTG, oo coviinmiiams havmi sy s sy Srs s v s s s s s s s v b s v d i

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, =
dnia, wiclkos¢ dostawy objelej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania™:

—  uszkodzone (szt.) R i i
—  nicuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewnetrzny™:
—  barwa
—  zawiesina | ltak [ |nic

- osd [k [ Jwe
~  zanieczyszczenia [ Itak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

. nalezy wypelniac¢ dla kazdej partii materialow

*  wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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9.2. ZALACZNIK NR 2

ZALACINIK NR 2

Nazwa kontraktu .............
Umowanr.............ovveueee

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr.....
_ PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

Zakres YobOL: vocvovivnasisiisaiassaminren T, rysunek zalaeeilc B s
Termin WyKONAMIA PIAC: .......cuvie i iiniiriin cinin e craie et s e tenns sns enmnas saenanes

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialow z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowar)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskicj Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wiclkos¢ dostawy objgic) danym certyfikatem lub
deklaracija)

Stan opakowania™:

-~ uwszkodzone (szt) [ ]
~  nicuszkodzone (szt.) | 1
Konsystencja
Wiracenia™ | Jtak [ ]nie
Kolor™
Inne

: Uwagi

= nalezy wypelniac dla kazdej partii materialow
4. wlasciwa odpowiedz nalery zaznaczyc kreyzykiem | x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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9.3. ZALACZNIK NR 3

ZALACZNIK NR 3

Nazwa kontrakiu ............
Umowanr.......ccovoeeiivenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"

ZAkPES XOBBL: . oie siiisissvimsmmsss s rssnasmdiie]. Tysuael zalacnilnts: ...
G Ey 1 3BTt s R SR e A S Tt Pty SR o N e Gt

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii

Ilo$¢ matcrialow z partii

Ilos¢ materialu wbudowancgo

Numer dostawy

Nr Polski¢j Normy lub aprobaty techniczncj
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wiclkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem

lub deklaracija)

Wyglad e U P —
______ oy b LN EE T T
- rdlamania L L Jwk [ Jme
—  krawedzie | | rowne [ ] nieréwne
~___stanrodozeniaposypki [l ]réwnomieme [ nicréwnomicrne
= inne

Skic_lcmc papywm]ccq | ]tak | |nie

- nalezy wypelniac dla kaz.dc] partil matcrialow
- wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem | x |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekbdnini irynierskimi
i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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9.4. ZALACZNIK NR 4

ZALACZNIK NR 4

Kontrakinr ..........cocenen.
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........ceeeeeenens

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ZaKres 10bOL: ... .. oooeieeeeeieeeeeeeeeeeee oo eaenen .. JmP] rysunek zalacznik nr: ...
Termin WyKONAIA PPACT oo visvsnsnieivnissminsmssisdsssu s s s B sl P s e
Sposob czyszczenia
Wytrzymaloé¢ na  odrywanic” wyniki zawiera zatacznik nr .............
{MPa) wartos¢ Srednia ... ....... warto$¢ minimalna ... ......
[ ]w normie [ ] poza norma
Czystos¢ podloza’ | | spelnia wymaganie | | nic spelnia wymagania
Gladkosé podloza'’ | | spelnia wymaganie | | nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podloza'’ (mm)

wyniki zawicra zalacznik nr .............
warlos¢ srednia warlo$¢ maksymalna .........
| ] w normic | | poza norma

Rownos¢ podioza'’

| | spelnia wymaganic | | nic speinia wymagania

Wilgotnos¢ podloza’’

| | spelnia wymaganiec | | nic speinia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podloza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podloza;

| | spelnia wymagania
| | nie spelnia wymagan
{(kwalifikuje si¢ do poprawy)

" _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem | x |

MigjscowoscE 1 data

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650)
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9.5. ZALACZNIK NR 5

ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........ooeesveeen

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Zakres t0bOL: ... ..ooovvve i eeeeee e eeeeeenee e [mP] rysunek zalacznik nr: ...
TR WVIONINIA PO, i o s R S S S

Nazwa materialu
Producent
Technika aplikaciji
Wyglad zewnetrmy”’ T ———
=, barwaczama | | [ 1k ] [ Inic
~  powierzchnia matowa [ ]tak [ |nic
Brudzenic skory przy dotyku"’ [ ]tak [ Inic
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy | ]tak [ |nie
Jakos¢ zagruntowanego podloza: | | spelnia wymagania

| ] nic spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

" — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem | x |

Migjscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekbdnini irynierskimi
i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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9.6. ZALACZNIK NR 6

ZALACINIK NR 6

Kontrakinr .............eveee.
Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........ocoveemennen

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA
BETONOWEGO SRODKAMI ZYWICZNYMI

I IeII: .ottt i e et e e e e e e e e e e e aen
FALTeB TOBE. .. .o cvvnammssin bovm s iemss e IT] Tyaunek satacemiE v ..o
Termmn-WYKONBMRATERE, i i e e e R e

Nazwa materialu

Producent

Technika aplikacji

—  powierzchnia lekko blyszczaca [ Jtak [ ]nie

Brudzenic skéry przy dotyku’ | Jtak | | nic

—~  rozlorenie [ | rownomierne [ |nicrownomicrne
- wklejenie | | mocne | |slabe

Jakos¢ zagruntowanego podloza: [ ] spelnia wymagania
[ ] nic spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)

" — wlasciwa odpowied nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Migjscowosc 1 data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650)
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9.7. ZALACZNIKNR 7

ZALACINIK NR7

Kontraktnr ..........ccceeeen.
Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........ccoevuueen.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
Zakres robétl; Im"] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin W KOMANLR DB, oot i f i s D S s T S N N S s S s

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przycchnuéé” wyniki wg zalacznika nr ...

- metoda pull-off [MPal] wartos¢ srednia ... wartos¢ minimalna ... ..

- | |przy temp. 8°C | | przy temp. 22°C
 eeeeiieioeeoo..|.L | speinia wymaganie [ | nic spetnia wymagania
-~  metodg odrywania paska | | spelnia wymaganie | | nie spelnia wymagania
Technika aplikacji

 Wyglad zewnetrany”” L
— barwa | [ ljednolita [ ]nicjednolita
= Miedokldenid. o N L | L 1. ..
-...pecherze | [k ] ] nic

| -__pekniecia ) tak | ] nie
Gl SN ] tak ] nie

B o e S S
—~  poprzeczny (rownolegle [ ltak | ]nie
... dodlugosci arkusza) 8cm |
—  podluzny (réwnolegle do | [tak | Jme
szerokosci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokosci wyplywu z [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
zakladu"
Jakos¢ nalozongj powloki: | | spelnia wymagania
| ] nic spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
’ — wlasciwg odpowicdz nalezy zarnaczyé krzyzykiem [ x |

Micjscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekbdnini irynierskimi
i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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str.153

9.8 ZALACZNIKNR 8

Obickt: ..
Element:

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

ZALACZNIK NR 8

L

Kontraktnr..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.......ooooeveneenen

oor...|m’] rysunck zataczniknr: ..........
Termin WYKOMBIA PIBGE . vus i s e i e R e s e

Nr daatki
(m®)

Data
1 godzina

Silne
promie-
niowarnie
sloneczn
e

Zachmu-
rEenie

Opad

atmosfe-
ryceny

Wilgotnoéé

wzgledna
[%e]

Temp.

powietrza
[°Cl

Temp.
podloza
I*Cl

Temp.
punktu
Tosy

[°Cl

1

3

9

1
Zalacamik
nl:)J

1
zalacermk

1

xaignﬁk

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

l" — protokol nalezy stosowaé do calosci zabezpieczanej powierzchni
P _ zalacznik nr

zawiera szkic dzialki

Migjscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru

Rozbudowa drogi wojewoddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi

i niezledry infrastruktuy techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650)
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Rozbudowa drogi wojewodzkie Nr 690 wraz z drogowynektdoini irynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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M-15.04.00. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA

M-15.04.01. POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowej na powietmiach elementéw konstrukcji stykeych s¢ z gruntem dla
obiektow mostowych w ramach realizacji zadania:dzBudowa drogi wojewddzkiej Nr 690 wraz z drogowysbiektami
inzynierskimi i niezlgdng infrastruktug technicza na odcinku Ciechanowiec — Ostaemy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaRobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem izolacji na
powierzchniach betonowych stykaych sé z gruntem. Zakresem swym obejmuje wymagania stevimateriatom i
wykonywanej izolacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

“Dodatkowa warstwa ochronna” - Warstwa utgona na powierzchni konstrukcji znajdogj st w gruncie w celu ochrony
izolacji przeciwwodnej przed uszkodzeniem w czasigszczania gruntu.

“Systemy malarskie” - System farb/materiatow asfaltowych przeznaczongatwony powierzchni betonowych.

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacji sgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-0@.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:9@ymagania Ogoélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz ich zgodné&t z
Dokumentacj Projektows, Instrukch Producenta oraz zaleceniamiyniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovs i OST.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJ A PROJEKTOW A

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Pdatosowanych materiatow
Wykonawca przedstawi aktualnPolsky Norme, aprobat technicze wydary przez IBDIM lub europejsk aprobag
technicza.

Wykonawca dostarczy hynierowi zd&wiadczenia producenta potwierdasg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wiéciwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Jezeli dokumentacija projektowa i ST nie przewidigaczej, do wykonania izolacji cienkiej o stosowé nasgpujace

materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzisganoztworu
powinno polegé& na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu poxgeni, whgzaniu pozostatych pytdbw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepind warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien b§ odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie nalgy stosowa na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadza go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze pa@yy-5°C. Zalénie od porowat&i podiaza zwycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/rh powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji apleachowa szczegélngrodki ostranosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i niegodporne na dzialanie rozpuszczalnikw organiczr{penzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowyglastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzaa podiau zagruntowanym powinien twor&yo
wyschniciu silnie przylegajca powtoke asfaltows o duej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadporngé na
dziatanie wod agresywnych o stabyckzeniach.Srodek powinien b§ odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowyneiktduini ikynierskimi
i niezkednyg infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostemy (km 41+650)
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Rozprowadza sigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze peyy5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfrpowierzchni zabezpieczanej. Wymagane jest dwukrotalowanie powierzchni,
Zastosowane materiaty powinny speénvaymagania PN-B-24620:1998 [2]

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fijt 3.
3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwwaostym sprztem malarskim, jak ggizle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikpdwnie weglowodoréw aromatycznych oraz sgiem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem pragoblejowym).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

Roztwor asfaltowy powinien ldypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bony naley magazynowaw pozyciji
stojgcej z dala odzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpmxzagcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak 28} maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obamujgcych przy przewozie materialtdw niebezpiecznych nmagach publicznych. &ny ze
srodkiem gruntuicym naley ustawig w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego najugj w dwdch warstwach, tak aby
tworzyly zwart cala¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przegcigim i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna b§ umieszczona etykieta zawiegeq nasfpujace dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgciji,

—  numer partii wyrobu,

- mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe naky sktadowa w suchym pomieszczeniu, z dalazddta ciepta swiatta, w temperaturze nie asizej
niz +5°C i nie wy:szej nk +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gktmwej i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektovy i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podia betonowego,

—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pSliggo,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgtdnie przestrzedga zalecé& producenta materialu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatumilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynektdomi irfynierskimi
i niezkednyg infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)
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zobowgzany jest monitoronawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadéa wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aproffatechnicznych. Zeli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwd i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémaaferycznych nafsy
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacprazolacyjne naley wykonywa: przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robo6t w czasie silnego wiatru,qaad opadowvéniegu, deszczu i sawki, bezpérednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, azakv czasie, gdy wilgotrsé wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mana
prowadzé, gdy temperatura powietrza oraz pagigest wysza od +5°C i risza od +35°C. W poldu wykonywanych rob6t
nie mog by¢ skladanezadne materiaty sypkie i pde.

Przed natgéeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien sprawdzizy wilgotng¢
podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami produceidgdi. producent nie okrda innych wymaga, wilgotnas¢
podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczciem robo4t powinien zastosowaystem osuszania podébetonowego zaakceptowany przezyhiera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gedwa& na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza sido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanieddewvz gopcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budogotowe preparaty nie madpy¢ rozcieiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nale scisle przestrzega przepiséw bezpiechstwa, poniewa materialy stosowane do
wykonania izolacji s tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejscacp lub sktadowania
materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULO ZENIA IZOLACJI

Izolacg uktada s} na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, réwnym i gtadkim podia, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jeeli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolagg mozna uktadé na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego ukmia, gdy dojrzewanie betonu ngmiwalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu rastwato w temperaturze szej, okres oczekiwania przed rozpgmem robot
izolacyjnych nalgy odpowiednio wydhay¢. Stopié dojrzatgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygaymi
oceny jakdci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjamtiektéw mostowych” [5].

Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolgejdioze naley oczyci¢ sprezonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mizozmentowego, niegganych ziaren kruszywa, pytow oraz innych

zanieczyszcze ktdre mogtyby obriia¢ przyczepnéé warstw bitumicznych do betonu. Sparka powinna by wyposaona w

filtr olejowy. Odpylanie naley wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robot.

Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraetobu, dla ktérych Wykonawca

przedstawi PolskNorme, aprobat techniczi IBDIM lub europejsk aprobat techniczg.

Przygotowane podi® powinno spetni@nastpujace wymagania:

- wytrzymalai¢ gwarantowana n&iskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymalai¢ betonu na rozgganie badana metgdpull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymaitaici podiaza na odrywanie wykonywane metpgpull-off” przy srednicy knzka probnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’dsatlewanej powierzchni i min. 5 oznadzelg PN-B-01814:1992
31,

- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wridygch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnié; przy pomiarze wilgotnici wilgotnosciomierzem elektronicznym za pode suche nalg przyja¢
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa piyty nalery dokonywd przyrzzdem wycechowanym do
pomiaru wilgotnéci materiatow o porowatai nie przekraczagrej 10%,

- poditaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odirlych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje s wizualnie,

- podiaze powinno by gladkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazgge lokalnych nieréwriei
przekraczajcych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przysipieniem do robo6t izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm pefpiuktadanej
warstwy izolacji i zapewsi utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. piypadku konieczrigi zagruntowania
wilgotnej powierzchni naley uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpagtsjch, np. asfaltowej emulsji kationowej
spetniagcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednaypadek szczegolny, wymagey pisemnej zgody liyniera.

W pierwszej kolejnéci naley zagruntowé powierzchng przy nargach wkbstych i wypukiych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowysnodkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca si 28 dni. Gruntowanie podta wykonuje sj przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to &ldh 0,45 kg/M). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chioné® podiaza. Gruntowanie wykonuje siza pomog watkdw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schriia roztworu asfaltowego jest zaty od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oragvadinkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robéfaitru). Optymalny czas schuwia roztworu asfaltowego powinien
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wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzayjodz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedemizez
dtuzszy czas mize zostd zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wysebini roztworu asfaltowego powinna nigednolity barwe czarry lub
ciemnobgzowy, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podite bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niegoysght Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonyw& jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu asfaltowego nie powinné blgyt gruba. Natey zwzy¢ tylko
tyle srodka gruntujcego, ile beton zdofa catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powloka zsveavki
asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania ltdzenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopoaierzchni
roztworu utworzy s btonka, pod ktGr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotnaluis przyczepnéé
kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. UKLADANIE KOLEIJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utégeniem nasgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by¢ catkowicie sucha. Mma to sprawdZi
przez dotkrgcie zagruntowanej powierzchni suglezysy ditonig (nie zattuszczanlub zakurzon), gdy dia nie przykleja si

i pozostaje czysta oznacza te,roztwor gruntujcy jest ju dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/n? dla jednej warstwy. 4czna grubéé warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnieipay byt chronione przedwiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 gjod

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovg. Do robét wyka@czeniowych naliy prace zwazane
z dostosowaniem wykonanych robé6t do  warunkow bgydobiektu i roboty porgdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdw omglkie przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki bada materiatbw wykonywanych w ramach

nadzoru weweitrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.

Wykonawca sporglzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podita stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowyciiodkéw
gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgé czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkgtiu reka
nie powinna brud#iskory.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntggej powinna by wykonywana na bigco przez sprawdzenie #o zuzytych
materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporzdzi¢ protokot.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkxiwej
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Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:

- kontroli zwyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechniczig materiatu,

—  catkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wynd@stco najmniej 2 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji pona stanowd jednolitg, czyst powtoke, o jednolitej barwie,
bez gcherzy, zluszczei innych wad, powtoka powinngisle przylega do zagruntowanego podi.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdzé& warunki atmosferyczne i poréwnywge z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materialéw. Z wadwm atmosferycznych nalg sporadzi¢c protokot.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Jezeli wszystkie prace byty wykonane prawidtowo robothronne naley uzna za zgodne z wymaganiami OST.
Nie dotyczy

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
8.2. NORMY
2 PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesewane na zimno

3 PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w butdotwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

4 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

5 PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w Budictwie . Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda badania
przyczepnéci powtok ochronnych

8.3. INNE DOKUMENTY

6 Zalecenia dotycce oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjactiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
7 Aprobata Techniczna i Instrukcja Producenta

9. ZAL ACZNIKI

Protokoty wykonania rob6t izolacyjnych
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9.1. ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........cccceeen...

Nazwa kontraktu.............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCl
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJINEGO ¥

(@] o111 2 S
| 1Y 0 1= 0
ZAKIES TODO . .o e

Termin WYKONANIA PIaC: ...ttt it et e et et et e e e et et e e e et e e e eneeaees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (il6¢ i pojemnd¢
opakowa)

Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT
(nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym
certyfikatem lub deklarag)

Stan opakowanfa

- uszkodzone (szt.) [ 1]
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewrtrzny?:
-  barwa
- zawiesina [ Jtak [ ]nie
- osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

bH_ naley wypetnia dla kadej partii materiatdw

2) _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ | data Wykonawca Inspektor nadzoru
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9.2 ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(@] o111 S

[ (50 41T 0

Zakres robot: ... [M2)]

rysunek zanik nr: .......

Termin WYKONANIA PIaC: ...ttt et et et et et e e e e et e et e et e e e e e ees

Sposob czyszczenia

Wytrzymatai¢ na odrywanid@
(MPa) wartas¢ srednia

[ ]wnormie

wyniki zawiera zaicznik nr

warté& minimalna ............
[ ] poza nogm

Czystd¢ podiaza) [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spenigmagania

Gtadkai¢ podtaza® [ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spenigmagania

Rownai¢ podiaza [ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spenigmagania

Wilgotnosé podtaza® [ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spenigmagania

Data

Data i godzina zakazenia
prac przygotowania podta

Godzina

Inne

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
podiaza:

[ ] nie spetnia wymaga

(kwalifikuje s¢ do poprawy)

[ ]spetnia wymagania

Y _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ X |

Miejscowa¢ | data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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9.3 ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................

Nazwa kontraktu ............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

DZIALKAnr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

(@] o111 2 SR

[ 1Y 0 g =] 0 T

Zakres robot: ...

.......................................... [m2]

rysunek zaknik nr: .............

Termin WYKONANIA PIaC: ...ttt e e et e et et e e e e et e e e n e e ene

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewretrzny”

-  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyRU [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy

[ Jtak [ ]nie

Jaka¢ zagruntowanego podia:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga

(kwalifikuje s¢ do poprawek)

D _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ | data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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9.4 ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

umowanr........oeevveenn.

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

1)

(@] ][] S PP

[ [ 0 0 1=] 0

Zakres robot: ...,

ceeere M rysunek zafcznik nr: ...

Termin WYKONANIA PIaC: ...t vt e it et ettt et et e e e e e eae eaeeae e e e e e nenee e enenn

Nr Data
dziatki i niowanie
(m?) |godzingd stoneczne

Silne promie-

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgotnosée
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podiaza [°C]

1 2 3

4

5

6

7

8

1
zalcznik

e -

1
zakcznik

e -

1
zalkcznik

e -

) _ protokét naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zahcznik nr

zawiera szkic dziafki
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M-15.06.00. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

M-15.06.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotyee wykonania i odbioru robot zgaanych z
wykonywaniem ochrony powierzchniowej betonow dlaieglbw mostowych w ramach realizacji zadania:
Rozbudowa drogi wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowyobiektami irzynierskimi i niezlgdng infrastruktug

techniczi na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

o zasad prowadzenia rob6t zwanych z przygotowaniem pod#p betonowego i wykonaniem zabezpieczenia
powierzchni betonu przed korgzgzgodnie z DokumentacProjektov.,

0 wymaga stawianych materiatom i wykonywanej ochronie paaédniowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkszenie odpornii konstrukcji betonowej na dziatanigodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obriienie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandszen
roztwor6w lub emulsji odpowiednich substancji twargch warstewki hydrofobowe (hydrofoboséo - cecha
pewnych makrocwsteczek i cgsteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawangglanow pod wpltywem dziatania dwutlenkwegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznegixodzenia, powoduje jedriakredukeg pH betonu, przez co
nastpuje jego zobajtnienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwemgyistepuje
korozja petow znajdujcych sé w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do
ustalenia minimalnego, natiwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaleszgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykepalane g prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny whaciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolmmgasie po zakazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorgaaierzchni elementu pojawiggic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez pode lub wskutek
naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodsiejpodiae.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 sp@waienerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potimgmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikngciu w ghb

betonu i spolimeryzowaniu wptywakorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,dimgia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekie, penetjaog beton,
tworzace powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetydge pory w betonie, twogze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:@%ymagania Ogdélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonywanych robét oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektova,
specyfikacy techniczi, zaleceniami layniera oraz kartami technologicznymi producentaematu ochronnego.
Powierzchniowa ochronna betonu powinna bbgalizowana na wszystkich powierzchniach elemertétonowych
bezpdrednio naraonych na czynniki atmosferyczne.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatéw oraz jaké wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed peggpishiem do
wbudowania materialtdbw Wykonawca zobgrany jest do przedstawienia dlazéaj dostawy deklaracji zgodfm
lub certyfikatu zgodni materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprobaiechnicza IBDiM lub
europejsk aprobaj technicza. Przy doborze materiatdéw do zabezpieczenia anbgygnego nalgy brat pod uwag
okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej (pk2Pi mazna kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatdw podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. OKRESLENIE MATERIALOW W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

Wybor materialdw do zabezpieczenia antykorozyjnbgtonu powinien nagpi¢ na podstawie projektu roboczego

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawié€i@o najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy ozfym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwezdhiajagcy charakter
pracy poszczeg6llnych elementéw, #inwosci ich zarysowania, obgienia zewntrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgattio powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajce wykonania rnych powlok zabezpieczgjych, z podaniem powierzchni wymagzgj
zabezpieczenia poszczegolnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywngi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcgitonee]
wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereapowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdbw na posgéhee elementy systemu zabezpiegzego, ilG¢ i
grubas¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotycgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

— sposob aplikacji materiatu,

2.3. OGOLNE WYMAGANIA DLA WYKONANYCH POWLOK LUB WYP RAW

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg Procedury IBDiM
PB-TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwicksza& odpornd¢ na mréz i mgi solm: powloka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdoigF150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazydamian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknig¢, ztuszczé
czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpieczaotuling zbrojenia przed karbonatyzakjopor dyfuzyjny dla C@badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinier2 50 m (badania nie wymaga slla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetnigjymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opérfdzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4
[8] powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpa powitok, dz
wypraw z podwyszorny zdolndgcia pokrywania zarysowastanowjcych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod
warunkiem zapewnienia nawosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szOhemci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znafhgh s¢ od spodu konstrukcji; w szczeg6hod powtok
ochronnych lub wypraw z mtbwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowd jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgldu na brak madiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienig garysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. RODZAJE OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowéaw szczegolngci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagczenie stwardnialego betonu cieczami o malej lépktub gazami, ktére
whnikajgc w beton, powodygjzmiare niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrof@mga powierzchniowa),
lub dodawanie preparatéw chemicznychsddezego betonu lub zaprawy w celu zk&zenia ich odporrgi na
wode (hydrofobizacja olgitosciowa),

b) powtoki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigti lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,
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c) powitoki grubowarstwowe (grulsé 1,0-2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobdywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapedtae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytékywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na paeli@chnikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chroniom konstrukcy
przy wyciu klejow, kitéw lub zapraw (nieggprzedmiotem pouszej OST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiswymagania podane w dalszymgil.

2.4.1. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rama stosowé

— roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bebpdatkéw lub z dodatkiem nprodka
grzybobdjczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa sie nisky lepkdscig i niewielkim napgciem powierzchniowym, deki czemu mog gteboko
przenik& w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach d@aakdlgoci i srodowisk gazowych érednim stopniu
agresywneci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmgparaty te maa nanosi na powierzchnie betonu o

zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpglmgty solnej oraz jako hydrofobizagpodiaza przy innych metodach

ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zetame i spodnie belek podmazowych i wspornikéw

chodnikowych,sciany przyczétkéw wraz z niszamizgskowymi, §ciany i spody ustrojéw rsmych sciskanych (np.

mosty tukowe) nargonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduohit nad drogami) itp. Nie nalg stosowé

tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanyc
2.4.2. Impregnaty wypetniapce pory

Impregnaty wypeiniajce pory ma na celu nasycenie betonu preparatami o niskidfolep Impregnaty te po

whniknigciu w ghb podiaza betonowego wypetni@jego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczraaemiczne

zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju imprggmazna stosow&metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetnieg pory powinny:

— zwieksza wytrzymalad¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie 0 0k.20%,

— zmniejszé nasikliwos$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejsza scieralng¢ powierzchni betonu,

— zwieksza odpornd¢ na uderzenia,

— zmniejsza pylenie,

— przy zastosowaniu materiatow zawig@jch migrugce inhibitory korozji - utrudni@lub powstrzymywaé proces
korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.

2.4.3. Powtoki bez zdolngci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdokw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonane as dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynd@si

- wartai¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna

wynosi: - wartag¢ srednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwioki te mana stosowé& na zewgtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie rarge na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewgtrzne i spodnie belek podpezowych i wspornikéw chodnikowycléciany przyczotkéw wraz z
niszami t@yskowymi, $ciany i spody ustrojéw rfmych sciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
2.4.4. Powtoki z minimalry zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powtoki z minimala zdolndgcig pokrywania zarysowa sy powlokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubo >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfikaymi
polimerami.

Powtoka powinna:
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— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartc¢ sredni > 1,0 MPa,

- wartag¢ minimalmg 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -

wartas¢ sredng > 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwioki te mana stosowé& na zewgtrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonégmlowiska atmosferycznego, zagooe
powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.5. Powtoki z podwyszom zdolnaoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obaizonych ruchem

Powtoki z podwyszony zdolndgcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie ol¢onych ruchem powinny ldy
grubgsci minimum 1,0 mm i powinny kywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowynlimpetakrylanami
metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjamitywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzmie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,
- wartg¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartcs¢ sredna > 1,0 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEioki te mana stosowé na zewstrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpyle mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonégmlowiska atmosferycznego,
elementy zagrmone powierzchniowym oraz wgdnym zarysowaniem, elementy roggane (np. wieszaki w mostach
tukowych) lub zginane.

2.4.6. Wyprawy

Wyprawy ochronnegwarstwami o grubii powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarsk,
tynkarsk lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych éra stosowé&
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh jak
maczki i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokwod pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- wartai¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpastiong Procedury IBDIM PB-TM-X3:-wart@& srednia> 0,6
MPa.
Wymagania dla wypraw z minimajrzdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waroé
érednia> 0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR11[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdoIndgcig pokrywania zarysowa
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6é
srednia> 1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfgi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkumie wzgtdne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%).
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”4t 3.
3.2. SPRET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca zobowzany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z pretg technolog i
kartami technicznymi materiatbw oraz konieczny, stadiowy sprgt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniosg@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéwraypadku preparatow kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.

Podczas robét Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadia
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatoetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponofvaprztem laboratoryjnym do wykonania badwytrzymaitdgci podiaza oraz
jakasci powtok (przyczepnii, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.
Przewo6z sktadnikow chemicznych i materiatow do katgzyjnego zabezpieczania betonu powinien odidysiaw
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D-MXO®O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ bywykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektelmboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni
betonowych i ST.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podima betonowego,
3. nalazenie powioki,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGrusztowa, pomostow
roboczych i innych urgdzeh pomocniczych nieziminych do prowadzenia robét.
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5.4. WYMAGANIA W STOSUNKU DO PERSONELU WYKONAWCY

Jezeli warunki kontraktu nie przewidyjnaczej, w stosunku do oséb kiegwych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywansanadzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatdw, udokumentowane fidzeniem szkolenia w zakresie napraw orazwidczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéériechnologii i umiejtnos¢ stosowania materialdbw do napraw i

ochrony powierzchniowej betonu, ulezenia szkolenia w zakresie napraw oragndadczenie w wykonywaniu prac

tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajéthaasad i umiejnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzgge spetnienie wymagawn stosunku do personelu Wykonawca zoh@any jest dajczy¢ do

oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekdhigwe powinno by zawarte w

warunkach kontraktu.

5.5. POLE REFERENCYJNE

Przed przysfpieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela tyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,

- ocer przydatnéci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnetia, materiatow z grupy zapraw, nafewykona kontrok
wykonywania prac obejmaa sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4xi,6gstaici objetosciowej oraz
wytrzymaldici na sciskanie zgodnie z nogmPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spefnivymagania
zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub apaitdmi technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezane
powierzchniowe wykazuje zatone wi@ciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego poyyimzebiegé uzgodnionymi w protokole ustalenateriatami

i zgodnie z zalworg technologi. Prace rozpoczynapie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegolnych
warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcrgomywania pola referencyjnego Wykonawca przepraaad
kontrok wykonania robét, a ltynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne nalg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym ckvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Ligzb wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaieze
powinien okréli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgge z wykonania pola referencyjnego nazdgan etapie robdt, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierioiwej betonu, a wyniki badazahczone do dokumentacji
budowy.

5.6. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobaaany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jakbd (PZJ). Przed
przysgpieniem do rob6t Wykonawca i Apnier dokonu ustalé technologicznych. Podczas robét nazbi®, na
odpowiednich formularzach Wykonawca zobgeeiny jest do spogzdzania dokumentaciji wykonawczej, w ktorej
zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro

— informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia rob6t. Dokumentacfe Wykonawca zobowizany jest
dofgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione naspujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny ktyprowadzone w temperaturze nie
nizszej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wezej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy
wilgotnaosci wzglednej nie wyszej ni 80%. Nie wolno malow@powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materialtdw stosowanyaklemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaicpas ziej pogody - silnego wiatru, deszczu, weenoghz
przy pojawiajcej st ha powierzchni betonu rosie.
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Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodmamy jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatug powietrza i podiga. Parametry te musodpowiadéa wymaganiom podanym w kartach technicznych,
Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pgmiearunkéw atmosferycznych naje wykonywa co 3-4
godziny i przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdimatycznych Wykonawca powinien
sporzdzi¢ protokot.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
5.8.1.Warunki ogoine

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejgalbetonowe wymaga specjalnych przygotowa
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decwdej znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanych zabezpiedze
Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw do $eil@ego zastosowania materiatu lub ochrony
powierzchniowej.

Podiae betonowe, na ktérym stosujec sichror powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i thzgme, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego
betonu, skorodowanych, 4nych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatb& pogarszagych
przyczepné. W przypadku impregnacji betonu preparatamickgzagcymi wytrzymaldé¢ podiaza naley zwroci
uwag na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedni szorstkéc.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8.2.Sposoby przygotowania podto

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rglewykonywa metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej paw@hni naleéy usuraé mleczko cementowe. Niezyzane czsci
betonu mana odbé¢ miotkami, a cale powierzchnie oz metod, strumieniowoscierra (np. piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczanpowierzchng naleey odpylic odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchecie pylu spezonym powietrzem (sgpearki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamisagticze roboty przygotowawcze polegaj na usugciu
wszystkich cezsci luznych naley dostosowé do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnieartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nierowid (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naky wyréwna szpachlowl typu
PCC kompatybila do stosowanej powitoki, zgodnie z zasadami podanymialeceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu wnétrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy
wystepujace w podiau betonowym powinny hliyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skadyanavany na
gtebokasci réwnej lub wekszej nz grubcé otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chendco stzeniu
przekraczajcym dopuszczalne normy, naje go usuné lub zneutralizow& substancje szkodliwe, a nestie
naprawg, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namaiem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. betondyanaprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatow. Czas ten mglprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh
materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kareiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowargiope

powinno mie:

— wytrzymald¢ nasciskanie podigéa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych edek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidioprzygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartas¢ minimalra 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymaki na odrywanie betonu w podio na kade 25 M powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podtaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoexitychsladéw wilgoci. W przypadku impregnaciji
poditaze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abygdisvode z poréw i zwekszye skutecznéd
takiego zabezpieczenia.zédi producent tak zaleca, dla materialéw stosowama mokre podiee powierzchnia
betonu powinna hiymatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu
rosy) i nie wysza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu o#itna metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstea
Na poziom powierzchng betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhiL-0,5
mm, w ilosci 25 lub 50 crit (w zaleznosci od spodziewanej szorsta) i rozprowadzt go drewnianym kpzkiem
o $rednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powignnig. Nalezy dazy¢, aby
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wypetnienie piaskiem byto maksymalnie ziolhe do ksztattu kota. Nagtnie naley pomierzy srednie kota w
dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z oteyych wynikoéw obliczy wart@ sredng. Parametrem
charakteryzujcym szorstké¢ powierzchni betonu jest wakib,s”, ktora jest @redniory glebokascig nierdwndci
na jego powierzchni. Szorstinaleyy okreli¢ ze wzoru: s = 40 W ¢ (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w
(cm?), d —érednica kota w (cm). Waré6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnich frakcji, pytdw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszcae ocer czystégci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwde i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczd mm.
Szczeliny pomidzy powierzchrj podiaza a fa o diugaci 4 m ulezorg na betonie nie powinny przekracza 3
mm, pomiar réwnéci poditaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiowy tata o
dlugcici 4 m utlezorg na badanej powierzchni.

5.9. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przysipieniem do przygotowania materiatlow nglesprawdzé zgodnd¢ materiatu z dokumentacprojektowvs

i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materialéw do

ochrony powierzchniowej (w tym materiatlu gruniggo, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien

sporzdzi¢ protokat.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materiaty nale przygotowd do aplikacji, w

sposo6b podany w dalszymygii:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby iekszas¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowe] dgain.

W przypadku stosowania farb naye
— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecid kozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuryé; w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0 nominaln@gdnicy otworéw 12um,

— sprawdzé obecnd¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvierajcy twardy osad nie nadaje; si
do stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@& pojemnika naley dobrze wymieszg aby ujednorodiifarbe stosujc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywanigbyfanaley w miag mozliwosci uniket jej
napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnildwyskazane jest wymieszanie ich bezpdnio
przed zastosowaniem. Przed/ciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykéw powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skfadnikami A i B kakfgnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez dokltadne wymieszanie sktadnikéw A i B; m@ésnalezy
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymagsiu - bezpgrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi jednorodm mieszanig, bez widocznych smug ie¢pherzykow powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowmp.:( w przypadku niektérych materiatow do
wykonywania wypraw ochronnych) naleprzygotowywa zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przed
wszystkim przygcia wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynarabowego; po patzeniu
skltadnikow nalgéy je mieszéd mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min; do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. NAKLADANIE POWLOK
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze i
bezwzgédnie przestrzegazalec@ technologicznych okétonych przez producenta materiatu. Zalecenia tear@ng

w kartach technicznych materiatéw i opracowane priggo producenta. kdy z materialtdbw przeznaczony do
zabezpieczenia antykorozyjnego ma sagpecyfile stosowania i dla kalego materiatu maa okréli¢ nieco inne
wymagania dotycre warunkéw pogodowych, warunkdw przygotowania Igetnaici podiaza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstwiciste przestrzeganie zaléctechnologicznych producenta materiatu ma decyuj
wptyw na trwat@¢ wykonywanych powitok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadéco najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatléw do zabezpiéqmewierzchniowych betonu nagzwréci uwag na grubé¢é nanoszone;
powtoki lub wyprawy, uwzgldniajac szorstké¢ podiaza okrélong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkoi zabezpieczanej powierzchni ama stosowémetody nakfadania:
— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
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— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsl.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostekreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. zili producent materiatu nie podaje inaczej, progstvaniu poszczegdlnych metod
naktadania powtok i wypraw nafe stosowa si¢c do zasad i ogranicagpodanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozig. Przeznaczando zabezpieczenia
powierzchn¢ betonowy nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynnig
te nalery powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podn

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycheazlem

Metodk t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektibrych rodzajéw wypraw.

Materiaty malarskie nanoszonedzlem powinny:

— stosunkowo wolno sch na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpéredni kontakt malujcego z materiatem malarskim d¥ez rozpuszczalnikow - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie naley malow& cienlg, rownomiera warstwg wyrobu, krzgowo, bez przerw i zaciekOw. Nale

dazy¢ do otrzymania powtok o nibiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwikszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, adsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebiejejsau
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty rugtizta,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunoiewym wykong drugy warstwe malupc powierzchng
betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te naleozpoczyné od lewej strony naciskag das¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadé;

— ponownie malowanpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zalecg $&j metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku

do danej powierzchni betonowe.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodk t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych regev wypraw. Metoda ta nie
powinna by stosowana do gruntowania pozifpdlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na doktadne
wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne niemésci podtaza betonowego. M@ to wplywa niekorzystnie na
przyczepné&é gruntu do podtza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepeatej powtoki do betonu.
Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga @astvania specjalnego pojemnika z zamocewannim
siatky, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkieralega na nanoszeniu
réwnoleglych - nieznacznie zachadych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizbbtonowej w jednym
kierunku, naley malowa w kierunku do niego prostopadlym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm farby za
pomog watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyska
przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod #em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wptywem strumienia

sprzonedgo powietrza. Metedte mozna stosowé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektirych

wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym ralgpeiné nasgpujace

warunki wstpne:

— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgtiniapc wymagaa w danych warunkach wydajib malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchrjioslrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatora@nia i spezarki,

— przygotowa materiat malarski - przez rozéiezenie do wiciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalé dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajnaé¢ wyptywu materialu malarskiego przez
dysz, warta¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego natgrzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegia¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirmg stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybaze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #lisve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nakgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwd z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrys materialem malarskim powierzchkni
betonu,
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— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywdé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowa do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porierdwnaici podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego nestje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjaliysz rozpylahca. Metod t¢ stosuje & przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych.

Metods natrysku hydrodynamicznego tma nanosi wigkszai¢ materiatdw malarskich, ktéreg przeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie ma # metod, nanost materiatbw malarskich z wypetniaczami wtoknistymi.
Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiadiemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania
wiasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi malowania materiatami o wysokiejsgasci. Natryskiem
hydrodynamicznym nie natg gruntowa& powierzchni - metoda nie zapewnia #osci doktadnego wtarcia
materialu malarskiego w pory i nierowdwo podtaza betonowego.

5.11. PIELEGNACJA POWLOKI LUB WYPRAWY

Jezeli producent nie podaje inaczej, beg@galinio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym
betonu nalgy chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrarrake deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza paji5°C i przegrzaniem povigj 25°C przez czas oldleny przez producenta
materiatu w kartach technicznych.

5.12. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betgmwinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniactemperaturach nie x8zych ni +5°C i wyzszych nk
+25°C.

Transport i sktadowanie materialdw na baaic syntetycznych powinny odpowiadlag6lnym wymaganiom, jak
dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac za@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunmg¢e powodowa skaenia
srodowiska.

Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i poyeiu przyraddéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialtbw Wykaga obowjzany jest uswt z terenu i podda utylizaciji.
Wykonawca obowizany jest zabezpiecayteren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczeg@nprzypadku
materialtdw nanoszonych metpdatryskovy.

5.13. GWARANCJE POWYKONAWCZE

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kwes obgty gwarancy na ochron powierzchniow betonu
powinien wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omgke przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodné¢ materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2
lub przez Iyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w kodr

podaje wszystkie niezbdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanjevanych materiatow, parametrach

technologicznych wbudowania materiatdw $dbzastosowanych materiatéw oraz wyniki baseykonanych powtok.

6.3. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramachdzoru wewgtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagiuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lchku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgod§toz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawcaedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolskNormg lub aprobaf techniczi, a take kart

Rozbudowa drogi wojewddzkie Nr 690 wraz z drogowynekedomi irrynierskimi
i niezkedry infrastruktug techniczg na odcinku Ciechanowiec — Ostamy (km 41+650)



M-15.06.01. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu str.175

techniczm materiatu. Nazgdanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadaateriatow wykonanych
w ramach nadzoru wewtiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zoimamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoa powinien ocefijego wyghd i klarownagé, a w

przypadku farb sprawdziobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z konfjaKosci materiatow
powinien zost& sporadzony protokot.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA

Wykonawca zobowzany jest przedstawiInzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanidi@a zostanie spogdzony protokot.

6.5. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania pokwvt

Podczas przygotowywania materiatdw dgycia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Matez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatéw i goyst
czasowe pomgidzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewwrtrznego obejmuje wzrokawocery stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna zensem
3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatéc niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powto
6 Kratery dopuszczalna o charakterze tldmpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna¢ldoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2 Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomac impregnatow hydrofobowych nealg przeprowadz przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz rawania s} wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni aglevykona: test sprawdzagy skuteczné wykonania
impregnacji. Test sprawdzgly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni négkiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za pomataczynia szklanego. Ocgskutecznéci
impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomadmpregnatow

Ocena skuteczioi . .
Lp. impregnadji Sposaéb kontroli
1 Bardzo dobra krople wody* nie wikhjg w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wody* nie wskaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wskaja* w podioze po 1 h
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*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany |

6.5.2.3. Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompompregnatéw wypeniagych pory

Sprawdzenie jakwi wykonania impregnacji za pompdmpregnatéw wypetnigcych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

[ wykonuje s¢ w sposéb podany w dalszymygu:
na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni nafewykona test sprawdzafy szczeln&: impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczoreyiprzchni naley przyklei szklane rurki osrednicy
70+£10 mm i wysokéci 60 5 mm. Rurki naley przyklek klejem epoksydowym. Psgzenie rurki z
powierzchni betonowy powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa
ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi¢ sprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie
nasikliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaphged i po impregnacji. Nagiliwos¢ ta
powinna zmniejsz§/sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 ni impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqpull-of” w
warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9].
Oceny skutecznéci impregnacji jest poréwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed impregnacjpo
impregnacji (przy tej samej gdokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacpwmny by
przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebiemijeej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego
okreslane wytrzymatécia na odrywanie powinno wyndshie mniej nk 20%.

6.5.2.4 Sprawdzenie przyczep$e powtoki do podiga betonowego

Badanie przyczeproi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowad#i na obiekcie wg

nastpujacych zasad:

a) metod, jakaosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g ybrnych przez liynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczegaopowtoki do podiaa przy ostukiwaniu wygpuje specyficzny gtuchy
dzwiek,

b) metod; ilosciowg polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podia za
pomoa przyklejonego stempla metalowegosmednicy O 50 mm zgodnie z noqmPN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powtoki agldobra klej spetniagcy nas¢pujagce wymagania:

— $wiezo nalazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynhy¢

wigksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 przy czym nie mniej i 5 oznacze dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazalnzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Zeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownievskazanym przez myniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek malnej wytrzymaléci na odrywanie i réGwnoczaie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla
danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to sma uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest rowntesposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnda poprawny nale
przyja¢ kazdy sposOb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnkdo adhezyjno-kohezyjnego oprécz
zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku klejustemplem lub na styku kleju z powigk

6.5.2.5.Gruba¢ powtoki

Sprawdzenie gruldci powilok naley wykonywa& metodami niszegymi lub nieniszcacymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw na
jednym elemencie. Grubé powtok mazna mierzy np. na prébkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do

podicza betonowego. Uzyskane wyniki najeporown@& do grubdci minimalnej i maksymalnej okémnej w

aprobacie technicznej. Z#i jeden z pomiar6w jest mniejszyzngrubadé minimalna lub wgkszy niz grubaé

maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegéoi ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie miecit sie w

okreslonych granicach to natg uzna, ze ogdélna grub& powtoki spetnia wymagania. Gruffopowtoki powinna
by¢ zgodna z grubimia projektowar z dopuszczalnym odchylenienh20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazgdanie Irzyniera kontrola mee obp¢ rowniez badania
innych wiaciwosci materiatow i powtok wg wymagsaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawt przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane d
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachmmymagania technologiczne odnee ich stosowania.
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7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiza do utaenia powtoki,

— ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbior tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1] oraz niniejszej
OST.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie vddwnictwie. Konstrukcje betonowe zelbetowe. Metoda
badania przyczepsoi powtok ochronnych.

2. ,Zalecenia do wykonania oraz odbioru naprawhroay powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostofi
wydane jako zatznik do Zargdzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Publiczrgdnia 27 listopada 1998 roku
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M-16.01.01. WPUSTY

1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
osadzeniem wpustéw odwadnmi@ych dla obiektéw mostowych w ramachkalizacji zadania: " Rozbudowa drogi
wojewodzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdrng infrastruktug techniczg na odcinku
Ciechanowiec — Ostiany (km 41+650) "

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dok@iperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z :
osadzeniem wpustéw odwadnjeych, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiageriatom i wykonywanej

pracy.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Wpust odwadniacy — uradzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszez nawierzchni obiektu
oraz z izolaciji.

1.4.2.Wpust mostowyzeliwny — wpust odwadniagy w obiekcie mostowym, ktérego korpus wykonanwa.

1.4.3.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:%@ymagania Ogdlne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t orazigh zgodnéc z
Rozporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morski§maja 2000r, specyfikaciechnicza, Dokumentagj
Projektovs, oraz zaleceniami #tyniera.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z opracowaniem IBDIM "Zalecemajgktowania, budowy

| utrzymania odwodnienia drogowych obiektéw mostolly Warszawa 2009.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Materiaty powinny by zgodne z opracowaniem IBDiM Zalecenia projektowamudowy i utrzymania odwodnienia
drogowych obiektéw mostowych" Warszawa 2009

Wykonawca przedstawi kynierowi dla wybranego wpustu, dostarczgmzez producenta, deklaraggodndci z PN-
EN 124:2000 lub AprobafTechniczig wydar przez IBDIM.

Wpusty mostowe powinny posiatlklas; D wg PN-EN-124:2000

2.2 STOSOWANE MATERIALY

Przy montau wpustu w ustroju ni@sym obiektu irzynierskiego mena stosowé&nastpujace materiaty:
— wpustzeliwny,

— warstwe filtracyjna,

— materialy uszczelniage

2.2.1. Wpustsciekowy

Rodzaj wpustéw powinien ldyzgodny z DokumentagjProjektovy.

Konstrukcja wpustu powinna bywykonana zzeliwa szarego speinggego wymagania PN-EN 1561-2000.
Wpusty powinny by wyposaone w:

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mosth, w tym wpustow, powinny kywykonane i
montowane zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédsbiekty ircynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektachzimierskich naley stosowé wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy mi 25 lat. Okres iytkowania wpustéw stosowanych w obiektach odbudoaryweh,
rozbudowywanych i przebudowywanych powiniené¢bgkorygowany z uwzgtnieniem zakresu wykorzystania
elementéw starej konstrukcji oraz ich stanu tectmégo i wieku. Powinno sidazy¢ do zastosowania wpustow
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bezkielichowych, dczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomdalei spinagcych ze stali nierdzewnej i elastycznych
pierscieni uszczelniagcych.
Konstrukcja wpustu powinna By zgodna z dokumentacjprojektows i ST. Mazna stosow& wpusty z
odprowadzeniem:
— pionowym (centralnym lub minsoodowym),
— bocznym (poziomym lub ukoym).
Konstrukcja wpustu mostowego powinna utheia¢ regulacje jego wysokai i nachylenia oraz midiwo$¢ obrotu i
korekty boczne;j.
Wpusty powinny by wyposaone w:
kotnierz wokot dolnej cgsci wpustu, o szerokgi nie mniejszej i 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
— otwory na obwodzie gérnej e&i wpustu — do umdiwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— kratki sciekowe o przekroju przeplywu nie mniejszym 600 cni, o prtach kratki umieszczonych prostopadle do
osi podtiznej obiektu i o przavicie kratek na powierzchniach przeznaczonych d@buu
- pieszych — nie wkszym niz 20 mm,
- pojazdoéw — nie wkszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby pastcollV przypadku wpustow z kratkami o przekroju
przeptywu nie spethiacym powyszych wymaga dopuszcza giich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia
obok siebie dwéch wpustoéw, rozmieszczonych w odiegch gwarantuajcych ich prawidtowe osadzenie w plycie
pomostu,
— element dociskagy izolacg do kotnierza dolnej e£ci wpustu,
rurg odptywowg odsrednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projeldp ale nie mniejszej 2i150 mm.
Wpusty powinny by wykonywane w klasach ohbgienia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacj
projektows.
Konstrukcja wpustu powinna byvykonana zeliwa szarego o wytrzymadoi na rozciganie R= 200 MPa wg PN-EN
1561-2000 [3].
Wopusty powinny b¥ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte wagdbkieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewigifjaczej,zeliwne wpusty mostowe powinny spelfiiwymagania:
— wpust po pelnym obgkeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinieykazywa zmian (nie powinien
ulec zniszczeniu ani wykazywaiszkodzé w postaci pknie¢, zarysowa, odtamai lub odpryskéw),
— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
- dlasrednicy rury odptywowejl 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dlasrednicy rury odptywowejdd 200 mm i wyszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-ISO 8062:19%(.[

2.2.2. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokét wpustu powinnadbwykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowychKji 8+16 mm),
marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozyejzywicy epoksydowej. |16 lepiszcza powinna zapewni
tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wyptia pustek ngdzy ziarnami.

2.2.3. Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku gdzy wpustem i nawierzchnnalery stosowa:

2.2.3.1. Elastyczna tana uszczelniafa,

Do uszczelnienia stykOw wpustow z mamalewowy oraz masy zalewowej z warsiwcieralry nawierzchni naley
stosowa tasme topliwg elastomerowo-asfaltayvo odpowiedniej szerokoi i grubdci ok. 10 mm. Materiat powinien
charakteryzowé& sie duzg elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawig kruchy w
temperaturze -3C, a w podwyszonych temperaturach - do 200 nie powinien sptyw& ze szczelin pionowych),
powinien wykazywé bardzo dolky przyczepné do uszczelnianych elementéweliwnych i asfaltowych) po
odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat p@en ponadto wykazywa odporng¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz p@sidobr odporndé¢ na starzenie siw warunkach eksploataciji i
niezmiena przyczepn& do krawedzi szczelin. Dla zastosowanejsitay uszczelniajcej Wykonawca przedstawi
aprobag techniczig wydary przez IBDIM.

2.2.3.2. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczeliny wokdt wpustu @gdizy korpusem wpustu i krasgnikiem oraz mgdzy wpustem i warsty
scieralm) mazna zastosowaasfaltows lub asfaltowo-kauczukowo magalewows, z dodatkiem plastyfikatorow.

Jezeli dokumentacija projektowa i SST nie przewidmaczej, masa zalewowa powinna speiniggmagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze’@5 0,1 mm 70 +120 PN-EN 426:2001[8]
2 | Temperatura naknienia wg PiK °C > 80 PN-EN1427:2001 [9]
Sptywnai¢ w temp. 66, w czasie 30 min mm PN-B-24005:1997[10]
pod kgtem 15 <3,0 Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12
4 Mrozoopornd¢ (upadek 4 kul z wys. 250 sztuk min. 3 kule cate Procedura IBDIM PB/TN-2/3 [13]

cm w temp. -26C)

Przy wyborze masy zalewowej nayezwrock uwag, aby przeznaczona ona byla do wypehiania szczalianej
szerokdci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstgwoba¢ techniczg wydary przez IBDiM.
Do wypetnienia szczelin wokét wpustu dopuszczastbsowanie asfaltu lanego, wykonanego wgloadej specyfikacii.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
Sprzt uzywany do montau wpustow musi by zaakceptowany przezayniera.

3.2. SPRZT DO WYKONANIA ROBOT

Whpusty naley montowé recznie.

Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniagj Wykonawca powinien dysponotva
— sitem do przesiewania kruszywa,

— naczyniem do wymieszania grysuyawica epoksydow,

— pretem metalowym,

— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”[1], pkt 4.
4.2. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE MATERIALOW

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny¢hyakowane w jednostki tadunkowe na paletach. Na
kazdej jednostce tadunkowej powinnachymieszczona etykieta zawiegaq nastpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

oznaczenie,

dat produkciji,

liczbe sztuk,

informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techmeg IBDiM.

Oznaczenie kalego wpustu powinno zawigra

— hazwe wyrobu,

— hazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustéw mostowych nglerzechowywa pod zadaszeniem.

Wszystkiezeliwne elementy wpustow, pakowane jak2ely mazna przewoz dowolnymiérodkami transportowymi
zabezpieczaf je przed przesugtiem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materiatbw do wyknania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i
grysow)

Zywice epoksydowe powinny By transportowane wg przepisow prayich dla materialtow toksycznych i
tatwopalnych. Warunki przechowywania materialéw megy powodowa utraty ich cech lub ob#zénia ich jakéci.
Skiadniki kompozycji zywic nalery przechowywéd w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamlywh, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowandutelek, powinny b§ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami prodaceNgeley je przewozt krytymi srodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie mal@wn i przedmiotow i chrordiod swiatta.

Kruszywa (grysy) mzna przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlfdndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Skladowanie kruszywie przeznaczonego do begeaniego wbudowania po
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dostarczeniu na budew powinno odbywé sic na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatéw uszciaiaj acych

Mas: zalewows oraz tdme uszczelniajcg nalezy transportowé i przechowywa w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinnyduyktadane na paletach, a palety zabezpieczone pteszczem i promieniami
ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna liyzahczona informacja producenta zawiaca dane:

— hazwe produktu,

— nazw i adres producenta,

— dak produkciji,

— waznos¢ produktu,

— pojemnd¢ lub masg opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpiefigiva,

— informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczg.

Palet nie powinno sispktrzat. Transport materiatdbw mie st odbywa dowolnym srodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkoéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
Zasady wykonania rob6t powinny dygodne z opracowaniem IBDiM Zalecenia projektowabiudowy i utrzymania
odwodnienia drogowych obiektéw mostowych" Warszapa9

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia, ktérym poda konkretny typ
wpustéw oraz doktadny sposéb ich mantazgodny z zaleceniami producenta.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektgwST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. osadzenie wpustu w plycie pomostu,

3. wykonanie warstwy filtracyjnej woko6t wpustu,

4. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixaza Inzyniera:
— ustal¢ doktadry lokalizacg wpustu,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU

Wopusty umieszczone na powierzchniach przeznaczodgchuchu pojazdéw i pieszych powinny znajdévee w
ptaszczynie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest admie kratekéciekowych wpustéw nie wcej nizo 1 cm.
Montaz wpustu naley wykona w nast¢pujacych fazach:

1. Dolny element wpustu nalg osadzt przed betonowaniem plyty ustroju nieego. W tym celu naky (jesli to
konieczne) odpowiednio odgi prety zbrojenia piyty. Po zabetonowaniu pityty wg OST-18.01.00 [2] i
osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymédg nalezy na plycie pomostu uky¢ izolack wodoszczelg
Izolacj nalery wprowadzE na kotnierz dolnej g#ci wpustu, a nagpnie zalay¢ element dociskagy izolacg do
kotnierza,

2. Bezparednio przed utzeniem warstwy wizacej nawierzchni, nad kielichem wpustu ngleamontowa sztywry
skrzynke drewniam o grubdci rownej projektowanej gruoi nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki
powinien by zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowamanksztattu kielicha wpustu, ktérego
zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przgam podczas uktadania warstw nawierzchni. Podysikez
nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w trakcie ustawiania i wgjwania nie uszkodgziizolacji kranedziami
skrzynki. Skrzynka powinna byprzykryta pokryw, aby w trakcie rob6t do rury spustowej nie dostsita
mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowaned wpustem nie wolno przybdjado podiga
gwozdziami. Po wykonaniu nawierzchni skrzyrkabezpieczafa wpust naley usumg,

3. Montaz korpusu (gornej eZci wpustu) i ewentualnie osadnika nalewykona przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus naley ustawt w kielichu we widciwym potazeniu pod kontrel geodezyjg.
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5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOL WPUSTU

Warstwe filtracyjna wokot wpustu nalgy utozy¢ na szerok&i nie mniejszej ri 10 cm. Kompozyej klejowg uzywa
si¢ w ilosci odpowiadaicej 12-15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, gryszyngbezesié, tak aby nie zawierat on innych frakcjizrpodane w pkt
2.2.4 niniejszej OST, naginie naley go wyptuk& wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuézyGrys naley
miesz& z lepiszczem cienkim ptem stalowym tak diugo,zawszystkie ziarna zostancatkowicie pokryte mas
epoksydow (okoto 3 min). Grysy lakierowang/wica epoksydow uktada s ,na zimno”.

Lakierowane grysy naly zagsci¢ natychmiast po ul@niu. Warstwa filtracyjna powinna wypedncah przestrzé
pomiedzy korpusem wpustu a warsfwiazaca, a jej poziom bezpednio przy wpécie powinien sjgac okoto 1+2 cm
powyzej warstwy wjzacej. Lakierowane grysy powinny utworzywokot korpusu wpustu porowaty ,dren”
pozwalajcy na zebranie wody przgzajcej st po izolacji. Nie wolno dopici¢c do zaklejenia otworéw w korpusie
wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z pozizolacii.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOL WPUSTU

Szczeliny wokot gornej e#ci wpustu naley wypetnic mas uszczelniajca (ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5
po uprzednim zateeniu elastomerowo-asfaltowegiay topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kregmikiem, sciankami
goérnej czsci wpustu oraz z warstnécieralry nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustéw o przekroju przeptkratki sciekowej mniejszym i 500 crd, co wymaga
osadzenia dwéch wpustéw w odpowiedniej odlégjt@patrz pkt 2.2.3 niniejszej OST), magalewowy nalezy utozyé
miedzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na pegnubd¢ nawierzchni.

5.7. TOLERANCJE

Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynpsz
* rzedne krateléciekowych powinny b§ wykonane z doktadricia do - 5 mm
e odchylenie wymiaréw w planie po dtugm obiektu nie powinno bywieksze nk 5¢cm,
» odchylenie wymiaréw w planie w przekroju poprzeamngbiektu nie powinno kiywicksze nk 1cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgkie przez dostawcéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spdafii,

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkt 2 lub
przez Ireyniera,

— sprawdzé cechy zewstrzne wpustow (sprawdzenie wydu zewrtrznego wpustéw naky przeprowadd na
podstawie ogldzin przez ocenuszkodzé na powierzchni poszczegolnych elementdéw oraz kempici wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej egci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzt czy dolna cgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowarek aby nie ulegta przesugiu w
trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidiéevoosadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym
sytuacyjnym sprawdzeniu padienia elementu. Badania najewykona za pomog niwelatora, témy stalowej oraz
ogledzin zewnrtrznych. Dopuszczalna odchytkacdnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanepesi 3 mm.
Dopuszczalna odchytka pdienia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementépustu

Przed osadzeniem elementu docis&ego izolag} nalezy skontrolowa czy izolacja jest wklejona na kotnierz kielicha
wpustu. Korpus wpustu nafg ustawé w kielichu pod kontrel geodezyjn. Dopuszczalne odchyiki ustawienia korpusu
— jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolow& warstwe filtracyjna — ziarna kruszywa powinny bycalkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypeienia pustek midzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnizah wolng przestrzé miedzy korpusem
wpustu a warstwwigzaca, a ich poziom bezgoednio przy wpscie powinien sjgaé okoto 1+2 cm powsyej poziomu
warstwy wizacej. Szerok&t warstwy filtracyjnej powinna wynosico najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpugdeistu, przeznaczonych do zbierania wody z poziawlacii.
Nalezy skontrolowa wykonanie uszczelnienia wokoét wpustu $ngy uszczelniajce powinny by przyklejone na catej
grubasci uszczelnianej kraydzi, a masa zalewowa powinnacbyksztattowana ze spadkiem zgodnie z dokumentac;j
projektows.
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6.3.4. Sprawdzenie sprawniei odwodnienia

Sprawdzenie sprawdc odwodnienia za pomgcwpustéw polega na stwierdzeniu za pomogledzin czy woda z
piyty pomostu w cakxi jest odprowadzana przez system wpustéw, czy ma przeciekbw wody obok rur
odptywowych. Naley sprawdzt, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda aggaza konstrukcji podpér lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju siego.
Prék:; szczelnéci nalezy przeprowadzi w nasgpujacy sposoéb:
— prowizorycznie zatkarure w przekroju gérnego wiotu,
— nad wpustem umiei¢ szczelne i szczelnie przylegeg¢ do podi@a otwarte cylindryczne naczynie o wysé&o
0,12 m isrednicy 0,40 m,
— naczynie wypetrd woda do wysokdci 0,10 m,
wode utrzymywa przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby naly uzn& nieobnienie s¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku wysienia
przeciekéw, natey wyjasni¢ przyczyny nieszczeldoi, usuné usterki i ponownie wykoraproke.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00,Wymagania ogélne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktaty wyniki pozytywne.

7.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elemtu dociskajcego,
— monta godrnej czsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— utozenie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
naklejenie tam uszczelniajcych.
Odb|or tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ;Magania ogélne” [1] oraz
niniejszej OST.

7.3. ODBIOR GWARANCYJNY WPUSTOW.

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rakdgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgbdnieniem zasad opisanych w
punkcie 7.1 Odbior robot

Odbiér gwarancyjny powinien odbywasic na zasadach przedu szczegdtowego przeprowadzonego zgodnie z
.Instrukcja przeprowadzania przeglow drogowych obiektéw itynierskich” stanowdcg zahcznik do Zarzdzenia Nr
14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraddnia 7 lipca 2005 roku z uwzghieniem wymaga
zawartych w umowie mdzy Zamawiagcym i Wykonawa@.

Odbioru gwarancyjnego Robét dokona Komisja odbi@@eprzez spisanie pogwarancyjnego protokotu odhiobét

z wyszczegOlnieniem usterek i wad stwierdzonychracesie odbioru. Protokét z odbioru z wyznaczongmminem
usunkcia usterek nalgy niezwlocznie przekazaNykonawcy.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekciestowym
8. NORMY

3. PN-EN 1561:2000 Odlewnictw@eliwo szare

4. PN-EN 124:2000 Zakeozenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eeaxahni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakdejasterowanie jalcia

5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki zeliwa, zhcza i elementy wyposgeania instalacji odprowadzania wod z
budynkéw. Wymagania, metody badazapewnienie jakii

6. PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerangjniarowych i naddatkéw na obrébkkrawaniem

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltov@znaczanie penetracji igt

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltov@znaczanie temperatury ¢khienia. Metoda Piécien i Kula

0. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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8. INNE DOKUMENTY

11. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflabiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplezte zalewy drogowe. Splywéio

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplezte zalewy drogowe. Odporiona zamraanie
14. Zalecenia projektowania, budowy i utrzymaniavodnienia drogowych obiektéw mostowych" IBDiM Waasva
20009.
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M-16.01.02. INSTALACJA ODWADNIAJ ACA
1.  WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwsymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
wykonaniem i montzem instalacji odwadniagej dla obiektéw mostowych w ramach realizacji zaga" Rozbudowa
drogi wojewddzkiej Nr 690 wraz z drogowymi obiekiamzynierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczig na
odcinku Ciechanowiec — Ostrany (km 41+650) ".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dok@imperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i instalaciji
odprowadzajcej wod: opadov.

Zakresem olgty jest caly system odwodnienia tzn: instajaodprowadzajce wod z wpustoéwsciekowych i z
saczkow do kolektora, kolektor oraz padkenia do rur spustowych sprowadzgich wod na teren lub do kanalizacji
zbiorczej lub do studzienki kanalizacyjne;.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane matenialwykonywanej pracy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementéw wyp@sda i zhczy stosowany do zbierania i
odprowadzenidciekéw i wod opadowych z obiektu.

Kolektor odwodnienia - rura, ktéra odbiera wgdopadowg z wpustowsciekowych oraz gczkdéw i odprowadzagjdo
rury spustowej usytuowanej przy podporze lub doidanalizacyjnej.

Rura — element instalacji kanalizacyjnej o jednolitymvotze, prosto-osiowy, mggy zwykle gtadkie kace, ale moe
by¢ réwniez zakaczony kielichem.

Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, innymura, ktéry umaliwia odchylenie, zmiagkierunku oburednic.
Ztacze— pohczenie mgdzy karcami rur z/lub ksztattek, wliczag w to hcznik lub element zaciskowy, uszczelniony
elastomerow uszczelk

Rura spustowa— pionowa rura odprowadaap wod z wpustu lub ze zbiorczego kolektora, do siecigiaacyjnej lub
do rowu drogowego

tacznik — element shagcy do szczelnego pgdzenia ze sab odcink6éw rur, wpustébw oraz elementdéw
wyszczegoélnionych pongj.

Ksztaltka — kazdy element systemu odwodnieniazgiey do zmiany trasy ruroggu, zmianysrednicy rurocigu lub
pofaczenia dwu nitek ruroggu w jeden wspdiny odptyw.

Odsadzka— jest czscia pionowej rury spustowej i sty do réwnolegtej zmiany pokenia jej osi pionowych. Ksztalt
odsadzki zaley od budowy poprzecznej mostu.

Rewizja (czyszczak)- element umdiwiajgcy wprowadzenie do vetrza rurocigu przyrzdow shzacych do usunricia
nagromadzonych tam ciat statych.

Kompensator — element wyréwnagy niejednakowe wydkenia liniowe konstrukcji mostu i rurggow, powstate na
skutek zmian temperatury.

Zawiesie— element stigcy do podwieszenia rur do konstrukcji mostu.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej Specyfikacyi ggodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogblne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00:9@ymagania Ogdlne”

Wykonawca sporglzi projekt wykonawczy odwodnienia mostu i przedstdo akceptacji layniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatdw i wykonywanych robo6t orazigh zgodnéc z
Dokumentagcj Projektowa, specyfikagjechniczi oraz zaleceniami ftyniera oraz Projektanta.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST
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Materiat powinien by odporny na promienie ultrafioletowe i powinienc¢blyarwiony w masie na kolor podany w
Dokumentacji Projektowej. Zastosowane zawiesia pawby w kolorze systemu odwodnienia.

W nowo zbudowanych obiektachzimierskich nalgy stosowd rury odwadniajce, dla ktérych producent gwarantuje
okres uytkowania nie krotszy ni25 lat. Naley stosowa rury, ksztaitki i elementy pa¢zeniowe nalegce do jednego
systemu kanalizacyjnego, dostarczonego w s$catlprzez jednego producenta. Dla stosowanych system
kanalizacyjnych obowkuja wymagania zawarte w Rozpgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjizia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznyckinjapowinny odpowiadéa drogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie [4].

Dla zastosowanego systemu kanalizacyjnego Wykongweeadstawi PolskNorme, aproba¢ techniczg wydary przez
IBDIM lub europejsk aproba techniczig oraz musz by¢ zatwierdzone przez iynier

2.3. RURY | KSZTALTKI
2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowd rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitaggh przewodéw odwodnieniowych na drogowych
obiektach iaynierskich. Rury powinny hyprodukowane z przeznaczeniem do odwotlimiewretrznych konstrukcji
mostowych oraz do ukladania w gruncie w pasie drggo. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduj
inaczej zaleca sistosowanie rur i ksztattek bezkielichowych.

Srednica stosowanych rur i ksztattek powinna bgodna z dokumentacprojektows oraz ST. Kada zmianarednicy
rur wymaga uzgodnienia z projektantem i must kgodna z rozpogrlzeniem [4], tzn. przewody zbiorcze powinny
by¢ wykonane z rur érednicy nie mniejszej ni200 mm. Dopuszczaesirednice rur 150 mm w przypadku pacitenia
do przewodu zbiorczego nie ¢gej niz trzech wpustéw i gdy jego dtugbjest nie weksza nk 40 m. W przypadku
przewidzianego diego naptywu wod opadowych lub pacitenia wpustow na odcinku obiektu o diégjovickszej ni
150 m,srednice rur powinny hyyodpowiednio zwjkszone.

Zastosowany system rur i ich oprzygpwania winien umdiwiaé w trakcie eksploatacji ruragju (przy zastosowaniu
lekkiego sprztu i podndnika) wymiare poszczegdlnych, ewentualnie uszkodzonych segment@eigu na elementy
nowe, bez konieczioi pracochtonnego demoutacatych odcinkéw kolektoréw.

2.3.2. Rury i ksztaitki zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym

2.3.2.1. Wymagania ogolne

Rury zzywic poliestrowych zbrojone wiéknem szklanym, prkowane zgodnie z norPN-EN 14364 Grednicach
nominalnych od DN 150 mm, klasie sztyvinbobwodowej SN 10.000 lub SN5.000 die@ednic od DN400, a dla
ksztaltek zgodne z AprobkaiTechniczig Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Najestosowa rury o srednicach
wewretrznych réwnych lub wkszych odsrednic nominalnych. Do pgtzenia wpustowzeliwnych zakaéczonych
kré¢cami typoszeregérednic wg. ISO 2531, EN 545 oraz EN 548 nglstosowa standardowegtzniki lub fczniki
montaowe tzw. manszety. Rury powinny posiadgladky powierzchng zewretrzna umazliwiajaca bezpdredni
monta tacznika po ugjciu diugdgici montaowej z petnowymiarowej rury. Natg stosowa rury posiadajce dug
wytrzymataici mechaniczg, odporndé na korozg chemiczg i elektrochemiczsy, odpornéé na szkodliwe dziatanie
promieni UV, odporn& na znaczne wahania temperatury i aiskzszerzalng cieplr.

2.3.2.2. Wyghd i ksztat

Rury powinny mié powierzchnie wewgtrzne i zewgtrzne gtadkie, bez rozwarstwie pecherzy, zapadgé, rys,
niejednorodnéci i obcych wtacen. Na powierzchni wewgtrznej nie powinny b§ widoczne wystajce pasma widkna
szklanego. Bose kae rur powinny b¥ prostopadte do osi i sfazowane.

Tolerancja prostopadioi powierzchni czotowej do osi wzdinej rury wynosi:

- 3 mm dla wymiaréw do DN 300,

- 4,5 mm dla wymiaréw od DN 400 do DN 700,

- 8 mm dla wymiaréw od DN 800 do DN 1400,

- 10 mm dla wymiaréw od DN 1500 do DN 2400.

Rury powinny zachowywa prostoliniow@é. Dopuszcza si odchylenie linii powierzchni zewgtrznej rury od linii
prostej nie przekraczgje na 1 m rury:

- 10 mm dla wymiaréw do DN 500,

- 7 mm dla wymiarow >DN 500 do DN 900,

- 5 mm dla wymiaréw > DN 900.

2.3.2.3. Znakowanie

Rury powinny posiadatrwate i czytelne napisy w odlegii okoto 1 m od kéca rury lub w potowie diugai rury.
Napisy powinny zawieka

- logo producenta,

- wymiar lgta dla ksztaltek,

- wymiar srednicy DN,

- cisnienie nominalne PN,

- klasz sztywndci SN,

- diugase,

- kod produkcyjny,
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- numer aprobaty technicznej i znak budowlany B.
2.4. KOMPENSATORY

W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiekib w miejscach odprowadzenia wody do rur spugtdvnaley
stosowa elastyczne patzenia — kompensatory. Kompensatory powinnyzeglelo systemu instalacji kanalizacyjnej,
do ktérego naliy rury kanalizacyjne i powinny léyobjete aprobag techniczg.

2.5. CZYSZCZAKI

Przewody zbiorcze powinny bywyposaone w czyszczaki natgce do systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktérego
naleza rury i ksztattki i powinny by objete aprobat technicza.

2.6. ELEMENTY PODWIESZAJ ACE KOLEKTOR DO KONSTRUKCJI OBIEKTU

Rury naley mocowd& do konstrukcji za pomacelementéw podwieszgjych nalegcych do systemu, do ktérego
naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta Elementy podwieszgje powinny by w kolorze
systemu odwodnienia. Elementy podwieszajpowinny umaliwia¢ zarbwno poziome jak i pionowe podwieszenie
rur. Do elementéw podwieszalych naléa obejmy do rur, uchwyty i kotki mocgge, szyny monteowe z niezbdnymi
akcesoriami, zawiesia do obejm, konstrukcje punksbabych, jak wsporniki. Elementy moguag rury powinny by
zabezpieczone powlalantykorozyjm o trwatdci co najmniej 25-ciu lat, np. przez ocynkowani@miogve. Metalizacj
nalezy przeprowadz zgodnie z norsPN-EN 1SO 1461:2000 [2]. Elementy mogtg mog tez by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

2.7. MATERIALY POMOCNICZE

Jako rury ostonowe natg stosowa rury PC