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1 Wstep

Prace geotechniczne wykonata firma "Geotest" z siedzibg we Wiloctawku na zlecenie biura
projektowego ,,Transprojekt Gdanski” Sp. z 0.0., z siedzibg przy ulicy ul. Partyzantow 72A
w Gdansku, wykonujacego dla Podlaskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Biatymstoku, ul.
Elewatorska 6, projekt rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektami

inzynierskimi i niezbedna infrastrukturg techniczng na odcinku Ciechanowiec — Siemiatycze.

Pzredmiotowe prace wykonano dla ustalenie, zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z
25.04.2012 r. (Dz. U. poz 463), geotechnicznych warunkow posadowienia przepustow
drogowych w ciggu drogi wojewoddzkiej nr 690 na odcinku Ciechanowiec - Siemiatycze km
22+700 - 58+000 (wedtug istniejacego kilometrazu) i obejmujg one:

- opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem litologii i genezy warstw,

- charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z oceng ich wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych,

- okreslenie parametrow fizyczno-mechanicznych gruntow podtoza, potrzebnych do obliczen
statycznych,

- opis warunkéw hydrogeologicznych, w tym; glebokosci zalegania zwierciadta wody
gruntowej pierwszego poziomu wodonos$nego, oraz prognoz¢ ewentualnych zmian poziomu
zwierciadta wody w czasie

- ocen¢ warunkow geotechnicznych.

2 Opis inwestyciji

W ciggu drogi wojewodzkiej nr 690 na odcinku km 22+700 — 58+000 projektuje si¢ 32
przepusty (31 istniejgce ktore zostang catkowicie przebudowane oraz 1 nowoprojektowany) :

- przepust nr 1 w km 23+038 (Ciechanowiec),

- przepust nr 2 w km 25+129 (Ciechanowiec),

- przepust nr 3 w km 26+580 (Malec),

- przepust nr 4 w km 27+538 (Malec),

- przepust nr 5 w km 27+815 (Malec),

- przepust nr 6 w km 29+280 (Skoérzec),

- przepust nr 7 w km 29+909 (Skoérzec),

- przepust nr 8 w km 30+603 (Skorzec),



- przepust nr 9 w km 31+051 (Skorzec),

- przepust nr 10 w km 31+662 (Skorzec),

- przepust nr 11 w km 33+372 (Moczydty Pszczotki),
- przepust nr 12 w km 34+878 (Moczydty Kukietki),
- przepust nr 13 w km 38+421 (Twarogi Wypychy),
- przepust nr 14 w km 40+065 (Bogusze Stare),

- przepust nr 15 w km 40+885 (Jaszczotty),

- przepust nr 16 w km 42+964 (Ostrozany),

- przepust nr 17 w km 43+720 (Stadniki),

- przepust nr 18 w km 43+913 (Stadniki),

- przepust nr 19 w km 45+031 (Stadniki),

- przepust nr 20 w km 45+826 (Morze),

- przepust nr 21 w km 46+532 (Lopusz),

- przepust nr 22 w km 48+223 (Morze),

- przepust nr 23 w km 49+053 (Skiwy Mate),

- przepust nr 24 w km 50+220 (Skiwy Duze - nowy),
- przepust nr 25 w km 50+521 (Skiwy Duze),

- przepust nr 26 w km 51+974 (Skiwy Duze),

- przepust nr 27 w km 52+488 (Kutygi),

- przepust nr 28 w km 53+507 (Orzepy),

- przepust nr 29 w km 55+442 (Czartajew),

- przepust nr 30 w km 55+662 (Czartajew),

- przepust nr 31 w km 56+103 (Czartajew),

- przepust nr 32 w km 57+832 (Siemiatycze),
Przepusty drogowy projektuje si¢ w celu przeprowadzenia rowdéw drogowych,

melioracyjnych oraz ciekoéw pod droga wojewodzka nr 690.

Nad obiektem zlokalizowano jezdni¢ o szerokosci po 8.0 m, zawierajgca 2 pasy ruchu po 3.5
m oraz 2 opaski po 0.5 m. Obiekt umozliwia poruszanie si¢ po nim najci¢zszych pojazdoéw

odpowiadajgcych klasie obcigzenia A wedtug PN-85/S-10030.

W opracowaniu koncepcyjnym przedstawiono 3 warianty przepustow drogowych:
Wariant 1 — Preferowany: konstrukcja z rury stalowej karbowanej,
Wariant 2: konstrukcja z rury HDPE dwusciennej karbowane;,

Wariant 3: konstrukcja prefabrykowana, skrzynkowa, zamknigta.



Obiekty projektowano dla minimalnej wysokosci nadsypki.

Przyjeto nastepujace parametry techniczne obiektu:

Projektowane obiekty zaliczono do | kategorii geotechnicznej ((Rozporzqdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — Dz. U. Nr 463).

ustroj niosacy:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

dtugos¢ obiektu:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

obcigzenie uzytkowe:

$wiatto poziome:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

$wiatto pionowe:
Wariant 1:

Wariant 2:

Wariant 3:
kat skrzyzowania
spadek poprzeczny jezdni:
spadek podtuzny jezdni:

posadowienie:
Wariant 1:

Wariant 2:

Wariant 3:

rura stalowa karbowana ¢$1000,
rura HDPE dwuscienna karbowana ¢$1000,

prefabrykowany, skrzynkowy, zamkniety,

min.14.80 m,

min.14.80 m,

min.11.62 m,
klasa A wg PN-85/S-10030,

1.0m,
1.0m,
1.0m,

1.0m,

1.0m,

1.0m,

60°

dwustronny 2.0 %,
zgodny z niweleta drogi

bezposrednie
fundament kruszywowy,

fundament kruszywowy,

betonowa tawa fundamentowa,



3 Zakres wykonanych prac

Metodyka wykonanych badan zostala szczegdétowo opisana w Tomie I dokumentacji w

zwigzku z czym w niniejszej cze$ci opracowania jej opis zostat pominiety.

Dla rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych w podtozu projektowanych przepustow
wykonano tgcznie 31 wiercen badawczych (po 1 dla kazdej lokalizacji) do gtebokosci 4,5-
10,5 m p.p.t. 0 sumarycznym metrazu wynoszacym 161,0 mb. Obok otworéw wykonano 30

sondowan do glebokosci 2,0-6,0 m p.p.t. o lacznym metrazu 91,5 mb,

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
w skali 1:500 (Zat. 1).

4 Opis i ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

41 Charakterystyka warstw geotechnicznych

W podtozu w rejonie projektowanych pzrepustow wydzielono, wedtug zasad sprecyzowanych

w Tomie I dokumentacji, 20 warstwy geotechnicznych scharakteryzowanych ponize;:

Warstwa N11

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie
luznym.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,28

- gestos¢ objetosciowa p=1,70-1,85 t/m’

- kat tarcia wewnetrznego ou=29,5 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 43,0 MPa
Warstwa N12

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie
srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ip = 0,47



- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa NI3

p=1,75-1,90 t/m°

du=130,3°

Mo = 57,5 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie

zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa NI11

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Ip=0,72
p =1,85-2,00 t/m*
du=315"°

Mo = 87,0 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow s$rednich i piaskow grubych w stanie

luZnym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej

Warstwa NI112

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Io=0,26
p=1,65-1,80 t/m*
bu=31,4"°

Mo = 63,0 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow $rednich i piaskow grubych w stanie

srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j

charakterystyczne parametréw geotechnicznych

I = 0,45
p=1,85-2,00 t/m°
by =32,8"°

Mo = 90,5 MPa



Warstwa N113
Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow $rednich i piaskow grubych w stanie
zageszezonym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,71

- gesto$¢ objetosciowa p =1,90-2,05 t/m°

- kat tarcia wewnetrznego by =34,3°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 131,0 MPa
Warstwa NC2

Do warstwy tej zaliczono grunty nasyp zbudowany piaskow gliniastych i glin piaszczystych
w stanie plastycznym.
Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,40

- wilgotno$¢ naturalna wy =153 %

- gestos¢ objetosciowa p=2,10t/m®

- spojnosé cu=11,0 kPa

- kat tarcia wewnetrznego ou=11,6 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 18,5 MPa
Warstwa O1

Do warstwy tej zaliczono grunty organiczne wyksztatlcone w postaci torfow o réznym stopniu
rozlozenia. Pod wzgledem genetycznym zaliczono je do holocenskich i plejstocenskich
osadow bagiennych.
Parametry wytrzymatos$ciowe dla tej warstwy ustalono metoda C na podstawie praktycznych
do$wiadczen na innych podobnych terenach.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna wy, = 74,7 %.

- gestos¢ objetosciowa p=11-13t/m°

- edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej Mo =2 - 4 MPa



- wytrzymato$¢ na $Scinanie bez odptywu Tt (Sy) = 20-40 kPa

Warstwa O2

Do warstwy tej zaliczono namuty gliniaste w stanie plastycznym. Ustalone dla tej warstwy

warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastyczno$ci IL=0,40

- wilgotnos¢ naturalna W,=269%

- gestos¢ objetosciowa p=16-18tm°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo =5-10 MPa

- wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu Tt (Sy) = 30-60 kPa
Warstwa O3

Do warstwy tej zaliczono namuly gliniaste w stanie twardoplastycznym. Parametry
wytrzymato$ciowe dla tej warstwy ustalono metoda C na podstawie praktycznych
doswiadczen na innych podobnych terenach. Ustalone dla tej warstwy wartosci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,24
- wilgotnos¢ naturalna W, =559%
- gestos¢ objetosciowa p=14-16tm°

- edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej Moy =4 - 8 MPa

- wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu T¢(Sy) =50 - 70 kPa

Warstwa O4

Do warstwy tej zaliczono namuly piaszczyste w stanie luznym 1 Sredniozaggszczonym.
Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,3-04

- gestos¢ objetosciowa p=15-16 t/m®

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mg =6 - 8 MPa

- kat tarcia wewnetrznego oy =26 -27 0



Warstwa C2

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin, glin pylastych, pytéw w stanie plastycznym.

Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,45

- wilgotnos$¢ naturalna W, =22,4%

- gesto$¢ objetosciowa p=210t/m?

- spOjnosé cu=9,5kPa

- kat tarcia wewnetrznego oy = 10,8 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 17,0 MPa
Warstwa 11

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i piaskéw drobnych w stanie luznym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,29

- gesto$¢ objetosciowa p =1,70-1,85 t/m’

- kat tarcia wewnetrznego ou=29,5 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 43,0 MPa
Warstwa 12

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskoéw
pylastych i piaskow drobnych w stanie $rednio zaggszczonym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- Stopien zageszczenia Ip=0,49

- gestos¢ objetosciowa p=1,75-1,90 t/m°
- kat tarcia wewnetrznego du=230,5"°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 63,0 MPa



Warstwa 13

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i piaskow drobnych w stanie zageszczonym.
Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,73

- gesto$¢ objetosciowa p =1,85-2,00 t/m°

- kat tarcia wewnetrznego by =31,8°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 95,0 MPa
Warstwa 112

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow

$rednich 1 piaskow grubych w stanie §rednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,48

- gesto$¢ objetosciowa p = 1,85-2,00 t/m*

- kat tarcia wewnetrznego du=33,1°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, = 98,0 MPa
Warstwa 113

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow
srednich 1 piaskéw grubych w stanie zageszczonym.
Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,71

- gestos¢ objetosciowa p =1,90-2,05 t/m’

- kat tarcia wewnetrznego oy =34,3 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo = 131,0 MPa
Warstwa 1113

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci pospolek i

ZWIrOw w stanie zagegszczonym.



Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

- stopien zageszczenia Ib=0,73

- gesto$¢ objetosciowa p =2,00-2,10 t/m°
- kat tarcia wewnetrznego oy = 40,1 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 196,0 MPa

Warstwa B2

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci plastycznych
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, pyldw piaszczystych, pytow, glin, glin
zwigzlych, glin pylastych i glin pylastych zwigzlych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych i zastoiskowych. Pod wzglgdem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznosci IL=0,30

- wilgotno$¢ naturalna w, = 15,8 %

- gestos¢ objetosciowa p=2,10t/m®

- spojnosé cu= 28,0 kPa

- kat tarcia wewnetrznego oy =16,3 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 29,0 MPa

Warstwa B3

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, pylow piaszczystych, pytow, glin, glin
zwieztych, glin pylastych i glin pylastych zwigztych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych 1 zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia

geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,06

- wilgotnos$¢ naturalna wp =13,7 %
- gesto$¢ objetosciowa p=215t/m?
- spOjnosé cu=37,5kPa
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- kat tarcia wewnetrznego by =20,9°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 53,0 MPa

Parametry geotechniczne dla gruntéw niespoistych ustalono metoda B przyjmujac za
parametr wiodacy stopien zageszczenia Ip OKreslony na podstawie sondowan DPL.
Parametry dla gruntow spoistych ustalono podobnie na podstawie stopnia plastycznosci I

wyznaczonego na podstawie badan laboratoryjnych.

Przestrzenny uktad wydzielonych w podiozu warstw zobrazowano na zalgczonych
przekrojach geotechnicznych. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych w podtozu

drogi

4.2 Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych w podtozu przepustow

PRZEPUST NR 1

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne piaski gliniaste
(warstwa B2), glebiej zalegaja twardoplastyczne piaski gliniaste (warstwa B3)
przewarstwiane zaggszczonymi piaskami drobnymi (warstwa 13).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach 1 piaszczystymi przewarstwieniami ws$rdd glin
zwalowych. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny, stabilizowato si¢ w
czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,3 m ponizej powierzchni drogi. Okresowe
wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5m.

e W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako ztozone ze wzgledu na

ptytkie wystepowanie wod gruntowych.

PRZEPUST NR 2

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne gliny piaszczyste
1 pylaste (warstwa B2), gl¢biej zalegaja twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa
B3).
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e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny (wody gruntowe) zwigzany jest z
gruntami piaszczystymi. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na gltgbokosci 1,2 m ponizej powierzchni drogi.
w okresach suchych poziom ten moze ulega¢ zanikowi.

e W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowaé jako zlozone ze wzgledu na

ptytkie wystepowanie wod gruntowych.

PRZEPUST NR 3

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg $rednio zageszczone piaski
pylaste i drobne (warstwa 12), glebiej zalegaja plastyczne grunty spoiste (warstwa B2)

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach zwatowych. Zwierciadto tego poziomu ma charakter
swobodny, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 3,7 m ponizej
powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 0,5m.

e W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 4

e Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg luzne piaski drobne
(warstwa I1) i namuty gliniaste (O2). Glgbiej zalegajg plastyczne i twardoplastyczne
piaski gliniaste (warstwy B2 i B3).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z

gruntami piaszczystymi. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodny,
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stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na gltgbokosci 1,4 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5 m.

e W podtozu ponizej warstwy gruntdw organicznych ktorg nalezy usungé¢ spod budowli
zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego
obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowaé jako ztozone ze wzgledu na ptytkie
wystepowanie wod gruntowych i wystepowanie gruntow organicznych w poziomie

posadowienia.

PRZEPUST NR 5

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg $rednio zageszczone piaski
pylaste (warstwa 12), glebiej zalegaja plastyczne piaski gliniaste (warstwa B2).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
przypowierzchniowa warstwg piasku. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter
swobodny, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,5 m ponizej
powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5m.

e W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako ztozone ze wzgledu na

ptytkie wystgpowanie wod gruntowych.

PRZEPUST NR 6

e Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne piaski gliniaste
(warstwa B2).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami wsérod glin zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu

ma charakter napigty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,8 m
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ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 2,0 m.
W okresach suchych poziom ten moze ulega¢ zanikowi.

W podtozu zalegajg grunty nadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 7

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne piaski gliniaste
(warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
gruntami piaszczystymi. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na gigbokosci 1,4 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 1,0 m.

W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac¢ jako proste.

PRZEPUST NR 8

14

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne piaski gliniaste
(warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami i piaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin zwatowych. Zwierciadlo tego
poziomu ma charakter napigty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci
1,4 m ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ =+
1,0 m.

W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-

nego obiektu.



Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 9

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg srednio zageszczone piaski
drobne (warstwa 12), glebiej zalegaja plastyczne piaski gliniaste (warstwa B2)
Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu ma
charakter swobodny, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,4 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5 m.
W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 10

W rodzimym podiozu przypowierzchniowo wystepuje warstwa namuty gliniastego
(warstwa O2) migzszosci ok. 0,7m. Glgbiej zalegaja plastyczne i twardoplastyczne
piaski gliniaste (warstwy B2 i B3), oraz podrzednie $rednio zaggszczone piaski
(warstwy 1211 112).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach zwalowych. Zwierciadlo tego poziomu ma
charakter napigty przez warstwe namutu, stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na
glebokosci 2,1 m ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga
wynosi¢ + 0,5 m.

W podtozu ponizej warstwy gruntow organicznych (do usunigcia) zalegajg grunty
nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako ztozone ze wzgledu na
ptytkie wystgpowanie wod gruntowych i wystepowanie gruntdw organicznych ponizej

poziomu posadowienia.

PRZEPUST NR 11

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2 i B3).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin zwatowych. Zwierciadto tego poziomu
ma charakter napigty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,9 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 1,0 m.
W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 12

16

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste (warstwa B2 i B3).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami w$rod glin zwatowych. Zwierciadto tego poziomu
ma charakter napigty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glgbokosci 1,4 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 1,0 m.
W okresach suchych poziom ten moze zanikac.

W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac¢ jako proste.



PRZEPUST NR 13

e Podloze ponizej] poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste (warstwa B2 i B3).

e Do glebokosci 6,0 m p.p.t. nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych. W okresach
obfitych opadéw zawieszone wody gruntowe moga pojawiac¢ si¢ nad stropem glin
zwatowych.

o W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowaé jako proste.

PRZEPUST NR 14

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2 i B3).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin zwatowych. Zwierciadto tego poziomu
ma charakter napiety, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 3,2 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 1,0 m.
W okresach obfitych opadow zawieszone wody gruntowe moga pojawiaé si¢ nad
stropem glin zwatowych.

e W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 15

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2 i B3).
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Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami w$rod glin zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu
ma charakter napicty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 2,2 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 1,0 m.
W okresach obfitych opadéw zawieszone wody gruntowe moga pojawia¢ si¢ nad
stropem glin zwatowych.

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 16

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja $redniozageszczone piaski
drobne (warstwa 12). Glgbsze podtoze budujg plastyczne i twardoplastyczne gliny
piaszczyste (warstwa B2 i B3).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach zwatowych. Zwierciadto tego poziomu ma
charakter swobodny, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glgbokosci 2,2 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5 m.
W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 17

18

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg Sredniozaggszczone piaski
drobne (warstwa 12).
Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z

migzsza warstwa piaskow. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny,



stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,3 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 0,5 m.

e W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 18

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu do glebokosci 4,0 m ponizej
poziomu drogi budujg plastyczne grunty spoiste (warstwa C2). Glgbiej do glebokosci
93 m zalegaja namuly organiczne (warstwa O3). Ponizej nawiercono
twardoplastyczng gling zwatowa (warstwa B3).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
plaszczystymi przewarstwieniami wsrod gruntow spoistych. Zwierciadlo tego
poziomu ma charakter swobodny, stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci
1,8 m ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ =+
1,0 m.

e Z uwagi na wystgpowanie w podiozu stabych gruntéw organicznych proponuje si¢
posadowienie projektowanego obiektu na wzmocnionym podtozu np. na ,,materacu” z
grubego kruszywa owinigtego geosyntetykiem.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac¢ jako ztoZzone ze wzgledu na ptytkie
wystepowanie wod gruntowych i wystegpowanie gruntdOw organicznych ponizej

poziomu posadowienia.

PRZEPUST NR 19

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne, glebiej

twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2 i B3).

19



Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami w$rod glin zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu
ma charakter napicty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 2,4 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 2,0 m. W
okresach obfitych opadéw zawieszone wody gruntowe moga pojawiac si¢ nad stropem
glin zwatowych, a w okresach suchych mogg ulega¢ zanikowi.

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 20

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne, glebiej
twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2 i B3).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
plaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu
ma charakter napigty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,6 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 1,0 m.
W okresach suchych poziom wod gruntowych moze ulega¢ zanikowi

W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 21
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Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja srednio zageszczone piaski
pylaste (warstwa 12), glebiej twardoplastyczne gliny piaszczyste (warstwa B3).
Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonos$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z

piaskami zalegajacymi na glinach zwalowych. Zwierciadlo tego poziomu ma



charakter swobodny, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,7 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 0,5 m.

e W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 22

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu do glebokosci 4,6 m ponizej
poziomu drogi buduja namuly organiczne (warstwa 2). Ponizej nawiercono
twardoplastyczng gling zwatowa (warstwa B3).

e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami ws$rdd gruntdéw organicznych. Zwierciadlo tego
poziomu ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na
glebokosci 1,6 m ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga
wynosi¢ £ 0,5 m.

e 7 uwagi na wystgpowanie w przypowierzchniowych partiach profilu pionowego
podloza stabych gruntéw spoistych 1 organicznych proponuje si¢ posadowienie
projektowanego obiektu na wzmocnionym podiozu np. na ,,materacu” z grubego
kruszywa owinigtego geosyntetykiem.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac¢ jako ztoZzone ze wzgledu na plytkie
wystepowanie wod gruntowych i wystegpowanie gruntdOw organicznych ponizej

poziomu posadowienia.

PRZEPUST NR 23

e Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne gliny piaszczyste

(warstwa B2).
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Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami w$rod glin zwatowych. Zwierciadlo tego poziomu
ma charakter napicty, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 2,5 m
ponizej powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 1,0 m.
W okresach suchych poziom wod gruntowych moze ulegaé zanikowi

W podtozu zalegajg grunty nadajgce si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 24

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne gliny piaszczyste
(warstwa B2) a glebiej $rednio zageszczone piaski §rednie (warstwa 112)

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi pod gling zwatowa. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter
swobodny i wystepuje na glebokosci 2,9m ponizej powierzchni drogi. W okresach
obfitych opadéw zawieszone wody gruntowe moga pojawia¢ si¢ nad stropem glin
zwatowych.

W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 25
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Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne gliny piaszczyste
(warstwa B2).

Do glgbokosci 4,5 m ponizej poziomu drogi nie nawiercono zwierciadta wod
gruntowych. W okresach obfitych opadow zawieszone wody gruntowe mogg pojawiac

si¢ nad stropem glin zwatowych.



W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 26

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg twardoplastyczne gliny
(warstwa B2) przewarstwiane zageszczonymi piaskami drobnymi i pylastymi
(warstwa 13).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami w$rod glin. Zwierciadto tego poziomu ma charakter
napiety, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 2,8 m ponizej
powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 1,0 m.

W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 27

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja srednio zageszczone piaski
drobne (warstwa 12), glebiej plastyczne gliny piaszczyste (warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokos$ci 2,2 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 0,5 m.

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
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warunkéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 28

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja srednio zageszczone piaski
pylaste (warstwa 12), gtebiej twardoplastyczne piaski gliniaste (warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na gtebokosci 1,9 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5 m.

W podlozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podlozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 29
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Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne piaski gliniaste
(warstwa B2).

Do glebokosci 4,5 m ponizej poziomu drogi nie nawiercono zwierciadta wod
gruntowych. W okresach obfitych opadow zawieszone wody gruntowe mogg pojawiac
si¢ nad stropem glin zwalowych.

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.



PRZEPUST NR 30

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg $rednio zageszczone piaski
pylaste (warstwa 12), przewarstwione warstwg plastycznych glin piaszczystych
(warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaskami zalegajacymi na glinach. Zwierciadto tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 2,4 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody mogg wynosi¢ + 0,5 m.

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac jako proste.

PRZEPUST NR 31

Podtoze ponizej poziomu posadowienia przepustu buduja plastyczne gliny piaszczyste
i piaski gliniaste (warstwa B2).

Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodonosny (wody gruntowe) zwigzany jest z
piaszczystymi przewarstwieniami wérdd glin. Zwierciadto tego poziomu ma charakter
napiety, stabilizowato si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,8 m ponizej
powierzchni drogi. Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 1,0 m. .

W podtozu zalegaja grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako proste.

PRZEPUST NR 32

Podloze ponizej poziomu posadowienia przepustu budujg plastyczne glebiej

twardoplastyczne gliny piaszczyste i piaski gliniaste (warstwy B2 i B3).
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b)

d)
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e Pierwszy od powierzchni terenu poziom wodono$ny (wody gruntowe) zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadlo tego poziomu ma charakter swobodny,
stabilizowalo si¢ w czasie wiercen si¢ na glebokosci 1,5 m ponizej powierzchni drogi.
Okresowe wahania lustra wody moga wynosi¢ + 0,5 m. Poziom ten moze w okresach
suchych zanika¢.

e W podtozu zalegajg grunty nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia projektowa-
nego obiektu.

e Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki

gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowaé jako proste.

Podsumowanie i wnioski

Dla projektowanych obiektow ustalono I kategori¢ geotechniczng.

Na podstawie kryteriow Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, podloze terenu badan
charakteryzuje si¢ prostymi i zlozonymi warunkami gruntowymi. Ztozone warunki
gruntowe zwigzane sg generalnie z wystgpowaniem stabych gruntoéw organicznych lub
zwierciadla wody powyzej projektowanego poziomu posadowienia. Wystepuja one w
podtozu przepustow nr 1, 2, 4, 5, 10, 18 i 22.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze warunki gruntowo — wodne w podtozu
przepustow sa dos$¢ zrdéznicowane. Obok gruntéw o dobrej no$nosci, nadajacych si¢ bez
zastrzezen dla posadawiania fundamentow projektowanych obiektow, do ktorych nalezy
zaliczy¢ gliny zwatlowe i wodnolodowcowe piaski, wystepuja miejscami stabe grunty
organiczne. Wobec powyzszego posadowienie kazdego projektowanego obiektu winno

by¢ analizowane oddzielnie.

Grunty organiczne zalegaja generalnie w przypowierzchniowej strefie gltebokosci,
maksymalnie do glebokosci 9,3m (otw. P-18) — grunty te nalezy usuna¢ z podioza
fundamentow a w przypadku kiedy jest to nieuzasadnione technicznie i ekonomicznie

nalezy zastosowac¢ odpowiednie zabiegi techniczne wzmacniajace podtoze



e) Utwory niespoiste wyksztalcone sg w postaci réznoziarnistych piaskéw, charakteryzuja
si¢ dobrg nos$noscig i nadajg si¢ bez zastrzezen do bezposredniego posadowienia

projektowanych obiektow.

f) W przypadku wykonywania wykopoéw w gruntach spoistych lub ich odstaniania nalezy
zwréci¢ szczeg6lng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do

pogorszenia parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.

g) Udokumentowany stan wod gruntowych jest zrdznicowany w poszczegdlnych
lokalizacjach obiektow. Poziom zwierciadta wody w aktualnie wykonanych badaniach w
uwagi na okres wykonywania badan (wiosna) nalezy uzna¢ za zblizony do wysokiego w
rocznym cyklu wahan ich zwierciadta. Srednia amplitude wahan zwierciadta wody w
pierwszym poziomie wodono$nym mozna oszacowa¢ na ok. 0,5 - 1,0 m, gdy poziom
wody wystepuje w obrgbie migzszych gruntow piaszczystych. Gdy poziom wodono$ny
zwigzany jest z przewarstwieniami piaszczystymi wsrod osadow spoistych wahania

zwierciadta moga przekraczaé¢ 2,0 m.

h) W niektorych przypadkach posadowienie przepustu moze wymaga¢ odwadniania
wykopu fundamentowego na czas robot (do ewentualnych oblizcen nalezy wykorzystac¢

warto$ci wspotczynnika filtracji podane w rozdziale 4 pkt.5 Tom I dokumentacji).

6 Spis norm, wytycznych i materiatdw wykorzystanych w opracowaniu

[1] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Pobikry

[2] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1998;

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych

[4] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. (Dz.U.Nr 43, poz.430)
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Normy:

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

e PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych;

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 : 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B 02479 : 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.

e PN-B 02481 : 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-B-06050-1999 — Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania og6lne.
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