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1 Wstep

Prace geotechniczne wykonata firma "Geotest" z siedzibg we Wloctawku na zlecenie biura
projektowego Transprojekt Gdanski Sp. z 0.0., z siedzibg przy ulicy ul. Partyzantow 72A w
Gdansku, w ramach zadania realizowanego dla Podlaskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w
Biatymstoku, ul. Elewatorska 6, pn. ,,Projekt rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z
drogowymi obiektami inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku

Ciechanowiec — Siemiatycze”.

Przedmiotowe prace wykonano dla ustalenie, zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z
25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463), geotechnicznych warunkow posadowienia dwoch obiektow

mostowych usytuowanych w ciggu drogi wojewodzkiej nr 690.

2 Opis inwestycji
Projektowane obiekty mostowe zlokalizowane sg w ciggu drogi wojewodzkiej nr 690 na
odcinku Ciechanowiec — Siemiatycze:

- most M-1 przez rzeke Petchowke w km 37+537, w miejscowosci Olszewo,

- most M-2 przez ciek bez nazwy w km 44+263 (istniejacy), w miejscowosci Stadniki.

Most M-1
Obiekt M-1 projektuje si¢ w celu przeprowadzenia drogi nad przeszkoda terenowa jaka jest
rzeka Pelchéwka — rozwaza si¢ dwie lokalizacje projektowanego mostu przedstawione na

mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat.1)

Na obiekcie zlokalizowano jezdni¢ o szerokosci 8.0 m zawierajaca 2 pasy ruchu po 3.5 m
oraz 2 opaski po 0.5 m. Obiekt umozliwia poruszanie si¢ po nim najci¢zszych pojazdow
odpowiadajacych klasie obcigzenia A wedlug PN-85/S-10030. Na obiekcie znajduje si¢

jednostronny chodnik dla obstugi o szer. 0.90 m.

W opracowaniu koncepcyjnym przedstawiono 3 warianty obiektu mostowego:
Wariant 1 — Preferowany: konstrukcja z belek prefabrykowanych,
Wariant 2: konstrukcja sprezona,

Wariant 3: konstrukcja zelbetowa,



Przyjeto nastepujace parametry techniczne obiektu:

ustréj niosacy:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:
ilo$¢ przeset:

dtugos¢ obiektu:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

rozpieto$¢ teoretyczna:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

wysoko$¢ konstrukcyjna:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

szeroko$¢ catkowita obiektu:
szerokos$¢ jezdni:

szerokos$¢ kap gzymsowych:

obcigzenie uzytkowe:

$wiatto poziome:
Wariant 1:

Wariant 2:
Wariant 3:

Swiatto pionowe:
Wariant 1:

Wariant 2;
Wariant 3:

kat skrzyzowania
Wariant 1:

Wariant 2:

zespolony, ptytowy, wolnopodparty,
belkowo-ptyty, wolnopodparty,
ptytowy, wolnopodparty,

1,

18.565 m,
17.655 m,
17.655 m,

17.64 m,
16.70 m,
16.70 m,

1.08 m,
0.955 m,
1.19m,

8.00 m,

1.50 m (z chodnikiem dla obstugi) +1.10 m,

klasa A wg PN-85/S-10030,

14.475 m,
13.20 m,
13.20 m,

min. 3.055 m,
min. 3.18 m,

min. 2.945 m,

60°,
56.95°,



Wariant 3: 56.95°,

e spadek poprzeczny jezdni: dwustronny 2.0 %,

e spadek podluzny jezdni: 1.09 %

e posadowienie: na palach Zelbetowych wbijanych.
Most M-2

Obiekt M-2 projektuje si¢ w celu przeprowadzenia drogi nad przeszkoda terenowa jaka jest
ciek bez nazwy.

Dla wariantu 1 na obiekcie zlokalizowano jezdni¢ o szerokosci 7.0 m zawierajgca 2 pasy
ruchu po 3.5 m. Dla wariantu 2 i1 3 na obiekcie zlokalizowano jezdni¢ o szerokosci 8.0 m
zawierajaca 2 pasy ruchu po 3.5 m oraz 2 opaski po 0.5 m. Obiekt umozliwia poruszanie si¢

po nim najci¢zszych pojazdéw odpowiadajacych klasie obcigzenia A wedtug PN-85/S-10030.

Dla wariantu 2 1 3 na obiekcie znajduje si¢ jednostronny chodnik dla obshlugi

o szer. 0.90 m.

W opracowaniu koncepcyjnym przedstawiono 3 warianty obiektu mostowego:

Wariant 1 — Preferowany: konstrukcja stalowa, tukowa, podatna,
Wariant 2: konstrukcja zelbetowa,
Wariant 3: przepust prefabrykowany, zelbetowy,

Przyj¢to nastepujace parametry techniczne obiektu:

e ustrdj niosacy:

Wariant 1: lukowy wspotpracujacy z gruntem
Wariant 2: ptytowy, wolnopodparty,
Wariant 3: prefabrykowany, skrzynkowy, zamkniety,
o ilo$¢ przesel: 1,
e dlugosc¢ obiektu:
Wariant 1: 4.62 m,
Wariant 2: 6.50 m,
Wariant 3: 9.90 m,
e rozpigtos¢ teoretyczna:
Wariant 1: 4.56 m,
Wariant 2: 6.00 m,
Wariant 3: 4.84 m,



wysokos$¢ konstrukcyjna:

Wariant 1: 0.86 m,
Wariant 2: 0.67 m,
Wariant 3: 0.77 m,
szerokos¢ catkowita obiektu:
dla Wariantu 2 i 3:
szerokos$¢ jezdni: 8.00 m,

szerokos¢ kap gzymsowych:

obcigzenie uzytkowe:

$wiatto poziome:

1.50 m (z chodnikiem dla obstugi) + 1.10 m,

klasa A wg PN-85/S-10030,

Wariant 1: 4.21 m,

Wariant 2: 5.50 m,

Wariant 3: 450 m,
$wiatto pionowe:

Wariant 1: min. 0.77 m,

Wariant 2: min. 1.58 m,

Wariant 3: min. 1.5 m,
kat skrzyzowania

Wariant 1: 90°,

Wariant 2: 90°,

Wariant 3: 90°,

spadek poprzeczny jezdni:

dwustronny 2.0 %,

spadek podtuzny jezdni: 0.39 %
posadowienie: Wariant 1 1 2 fundament zZelbetowy,
bezposrednio, Wariant 3 fundament

kruszywowy, bezposrednio.

Projektowane obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej (Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — Dz. U. poz.
463).



3 Zakres wykonanych prac

Metodyka wykonanych badan zostala szczegdétowo opisana w Tomie I dokumentacji w

zwigzku z czym w niniejszej cze$ci opracowania jej opis zostat pominiety.

Dla rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych w podtozu projektowanych obiektow
mostowych wykonano tacznie 6 wiercen badawczych (po 2 dla kazdej z rozwazanych
lokalizacji) do glebokosci 12,0 m p.p.t. o sumarycznym metrazu wynoszacym 72,0 mb. Obok
wytypowanych 4 otworéw wykonano sondowania dynamiczne lekkg sonda typu DPL do
glebokosci 3,0-4,5 m p.p.t. o facznym metrazu 16,0 mb.

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk badawczych przedstawiono na mapach dokumentacyjnych
w skali 1:500 (Zat. 1).

4 Opis i ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

41 Charakterystyka warstw geotechnicznych

W podlozu obiektow mostowych wydzielono, wedlug zasad sprecyzowanych w Tomie |

dokumentacji, 9 warstw geotechnicznych scharakteryzowanych ponize;j:

Warstwa N12

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie
srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib =0,47

- gestos¢ objetosciowa p =1,75-1,90 t/m’

- kat tarcia wewnetrznego oy =30,3 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j My = 57,5 MPa
Warstwa N112

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow $rednich i piaskow grubych w stanie
srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zaggszczenia Ib=0,45



- gesto$¢ objetosciowa p =1,85-2,00 t/m°

- kat tarcia wewnetrznego oy = 32,8 0
- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo = 90,5 MPa
Warstwa NC2

Do warstwy tej zaliczono grunty nasyp zbudowany piaskow gliniastych i glin piaszczystych
w stanie plastycznym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien plastycznosci IL=0,40

- wilgotnos$¢ naturalna wp=15,3 %

- gestos¢ objetosciowa p =210 t/m?

- spojnosé cu=11,0 kPa

- kat tarcia wewnetrznego du=11,6"°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M = 18,5 MPa
Warstwa O2

Do warstwy tej zaliczono namuty gliniaste w stanie plastycznym. Ustalone dla tej warstwy

wartos$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych przedstawiaja si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,40

- wilgotno$¢ naturalna W,=269%

- gesto$¢ objetosciowa p=16-18tm?

- edometryczny modul $ci§liwosci pierwotne;j Mo =5-10 MPa

- wytrzymato$¢ na $Scinanie bez odptywu Tt (Sy) = 30-60 kPa
Warstwa 12

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i piaskow drobnych w stanie $rednio zaggszczonym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zaggszczenia Ib=0,49
- gesto$¢ objetosciowa p=1,75-1,90 t/m°
- kat tarcia wewnetrznego ¢ou = 30,5 0



- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j My = 63,0 MPa

Warstwa 13

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow
pylastych i piaskow drobnych w stanie zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,73

- gestos¢ objetosciowa p =1,85-2,00 t/m°
- kat tarcia wewnetrznego oy =318 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo = 95,0 MPa

Warstwa 113
Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow

$rednich i piaskow grubych w stanie zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

- stopien zaggszczenia Ib=0,71

- gesto$¢ objetosciowa p =1,90-2,05 t/m*
- kat tarcia wewnetrznego oy =34,3 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 131,0 MPa

Warstwa B2

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci plastycznych
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin, pylow piaszczystych, pytow, glin, glin
zwieztych, glin pylastych 1 glin pylastych zwiezlych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych 1 zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nast¢pujgco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,30

- wilgotnos$¢ naturalna wy = 15,8 %
- gesto$¢ objetosciowa p=210t/m?
- spOjnosé cu= 28,0 kPa



- kat tarcia wewnetrznego by =16,3°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 29,0 MPa

Warstwa B3

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, pylow piaszczystych, pytow, glin, glin
zwigztych, glin pylastych i glin pylastych zwigeztych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych 1 zastoiskowych. Pod wzglegdem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien plastycznosci 1. =0,06

- wilgotnos$¢ naturalna wp=13,7 %

- gestos¢ objetosciowa p=215t/m?

- spOjnosé cu=37,5kPa

- kat tarcia wewnetrznego ou =209 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 53,0 MPa

Parametry geotechniczne dla gruntow niespoistych ustalono metoda B przyjmujac za
parametr wiodgcy stopien zageszczenia lp OKreSlony na podstawie sondowan DPL.
Parametry dla gruntow spoistych ustalono podobnie na podstawie stopnia plastycznosci I

Wyznaczonego na podstawie badan laboratoryjnych.

Przestrzenny uktad wydzielonych w podlozu warstw zobrazowano na zalgczonych

przekrojach geotechnicznych.

4.2 Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych w podtozu obiektéw mostowych

Most - 1 w km 37+537 przez rzeke Pelchowka w m. Olszewo
Lokalizacja | (otwory M1, M2)

e W rejonie projektowanego obiektu przypowierzchniowo w podlozu zalegajg grunty

organiczne — namut gliniasty (warstwa O2) osiagajac migzszos¢ 1,0-1,4 m.



Ponizej w rejonie otworu M1 zalegaja Srednio zaggszczone piaski drobne i $rednie o
facznej miazszoscei 1,0 m.

Zasadniczy kompleks gruntowy ponizej stanowig plastyczne (w rejonie otworu M2) i
twardoplastyczne gliny zwatowe (warstwy B2 i B3)

Poziom wod gruntowych zwigzany jest z serig osadow piaszczystych i piaszczystych
przewarstwien wsrod gruntow spoistych. Zwierciadto ma charakter swobodny lub
napicty 1 stabilizuje si¢ na glebokosci od 0,7-0,8 m p.p.t. Z uwagi na bezposrednie
sgsiedztwo rzeki Pelchowki wahania zwierciadta wody gruntowej uzaleznione sg od
poziomu wody w cieku.

Z uwagi na wystepowanie w przypowierzchniowych partiach profilu pionowego
podioza gruntow organicznych i spoistych w stanie plastycznym zaleca si¢ posrednie
posadowienie projektowanego obiektu na palach. Przy wykonaniu posadowienia
posredniego pale powinny by¢ odpowiednio zaglgbione w grunt no$ny, ktorym w tym
przypadku jest warstwa twardoplastycznych glin piaszczystych. Ze wzglgdu na
dominujgce w podtozu grunty spoiste preferowane sg pale wiercone.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektu nalezy sklasyfikowac¢ jako zlozone ze wzgledu na plytkie
wystepowanie zwierciadta wod gruntowych.

Woda gruntowa wg. PN 80-B 01800 wykazuje brak agresywnosci w stosunku do
betonu i zelazobetonu. Wedlug PN-EN 206-1:2003 woda wykazuje s$rodowisko

chemiczne nieagresywne w stosunku do betonu i stali.

Lokalizacja Il (otwory M5, M6)

W rejonie projektowanego obiektu przypowierzchniowo w podlozu zalegajg grunty
organiczne — namut gliniasty (warstwa O2) osiggajac migzszos¢ 0,9-1,0 m.

Zasadniczy kompleks gruntowy ponizej stanowig plastyczne, gtebiej twardoplastyczne
gliny zwatowe (warstwy B2 i B3)

Poziom wod gruntowych zwigzany jest z serig osadow piaszczystych i piaszczystych
przewarstwien ws$réd gruntow spoistych. Zwierciadlo ma charakter napigty i
stabilizuje si¢ na glgbokosci od 0,6-1,2 m p.p.t. Z uwagi na bezposrednie sasiedztwo
rzeki Pelchowki wahania zwierciadta wody gruntowej uzaleznione sg od poziomu

wody w cieku.



Z uwagi na wystgpowanie w przypowierzchniowych partiach profilu pionowego
podtoza gruntéw organicznych i spoistych w stanie plastycznym zaleca si¢ posrednie
posadowienie projektowanego obiektu na palach. Przy wykonaniu posadowienia
posredniego pale powinny by¢ odpowiednio zaglebione w grunt nos$ny, ktérym w tym
przypadku jest warstwa twardoplastycznych glin piaszczystych . Ze wzglgdu na
dominujace w podtozu grunty spoiste preferowane sg pale wiercone.

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych oraz normy PN-B-02479, warunki
gruntowe w podtozu obiektow PZ-1 i PZ-1a nalezy sklasyfikowaé jako ztozone ze
wzgledu na plytkie wystepowanie zwierciadta wod gruntowych.

Woda gruntowa wg. PN 80-B 01800 wykazuje brak agresywnosci w stosunku do
betonu i zelazobetonu. Wedlug PN-EN 206-1:2003 woda wykazuje S$rodowisko

chemiczne nieagresywne w stosunku do betonu i stali.

Most - 2 (otwory M3, M4) w km

10

Zasadniczy kompleks gruntowy ponizej poziomu posadowienia stanowig plastyczne,
gliny zwatowe (warstwa B2) glebiej zaggszczone piaski pylaste (warstwa 13) pod

ktorymi zalegaja twardoplastyczne gliny zwatowe (warstwy B3)

Poziom wod gruntowych zwigzany jest z serig osadow piaszczystych. Zwierciadto ma
charakter napiety i stabilizuje si¢ na glebokosci od 1,2-2,3 m p.p.t. . Z uwagi na
bezposrednie sasiedztwo powierzchniowego cieku wahania zwierciadta wody
gruntowej uzaleznione sg od poziomu wody w rzeczce.

Mozliwe jest bezposrednie posadowienie projektowanego obiektu w warstwie
zageszczonych piaskow pylastych

Stosownie do rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, warunki gruntowe w podtozu
obiektu nalezy sklasyfikowa¢ jako ztozone ze wzgledu ptytkie wystepowanie
zwierciadta wod gruntowych.

Woda gruntowa wg. PN 80-B 01800 wykazuje brak agresywnosci w stosunku do
betonu i zelazobetonu. Wedlug PN-EN 206-1:2003 woda wykazuje srodowisko

chemiczne nieagresywne w stosunku do betonu.



b)

d)

f)

9)

Podsumowanie i wnioski

Projektowane obiekty zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

Na podstawie kryteriow rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, podtoze terenu badan charakteryzuje
si¢ zlozonymi warunkami gruntowymi. Ztozone warunki gruntowe zwigzane sg
generalnie z wystepowaniem zwierciadla wody powyzej projektowanego poziomu

posadowienia (stabe grunty organiczne wystgpuja powyzej poziomu posadowienia).

Podloze gruntowe mostu M-1 przez rzeke Petchowke buduja morenowe grunty spoiste w
stanie twardoplastycznym przewarstwiane piaskami drobnymi i $rednimi w stanie
zageszczonym  charakteryzujace si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi
umozliwiajagcymi zarowno bezposrednie jak i posrednie posadowienie obiektu (zaktada

si¢ posadowienie na palach)

Podloze gruntowe mostu M-2 przez bezimienny ciek stanowig piaski pylaste generalnie
w stanie zaggszczonym a glebiej morenowe gliny piaszczyste w  stanie
twardoplastycznym — mozliwe jest bezposrednie posadowienie obiektu w warstwie
zageszczonych piaskow (wystepujace lokalnie w stropie tej warstwy piaski w stanie

srednio zageszczonym nalezy dogescic).

Statyczne zwierciadlo wody gruntowej ukladalo si¢ w rejonie mostu M-1 na rzg¢dnej
okoto 139,7m n.p.m., natomiast w rejonie mostu M-2 na rzednej ok. 149m n.p.m. a wigc

w obu przypadkach powyzej projektowanego poziomu posadowienia.

Wykonywanie robdt fundamentowych dla obu mostéw bedzie wymagato odwadniania
wykopu przy czym dla mostu M-1 nalezy spodziewa¢ si¢ znikomego dopltywu wody —
wystarczy wykop wygrodzi¢ S$ciankg szczelng 1 odpompowywaé¢ wode pompa

powierzchniowa.

Odwodnienie wykopu mostu M-2 bedzie wymagatlo zastosowania iglofiltrow i
utrzymywania obnizonego ok. 0,5m ponizej dna wykopu poziomu zwierciadla wod
gruntowych przez caly czas trwania robot fundamentowych (niedopuszczalne jest
przerywanie pompowania z uwagi na latwos¢ uplynniania si¢ piaskow pylastych pod
wpltywem cisnienia splywowego) — do obliczen wydatku odwodnienia nalezy przyjac

wspotczynnik filtracji dla tej warstwy k =3,6 x 10 m/s.
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h) Woda gruntowa nie wykazuje agresywno$ci w stosunku do betonu i stali.

6 Spis norm, wytycznych i materialéw wykorzystanych w opracowaniu

[1] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Pobikry

[2] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1998;

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw
posadawiania obiektow budowlanych

[4] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. (Dz.U.Nr 43, poz.430)

Normy:

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

e PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych;

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 : 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

e PN-B 02479 : 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

e PN-B 02481 : 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.

PN-B-06050-1999 — Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogolne.
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