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1 Wstep

Prace geotechniczne wykonata firma "Geotest" z siedzibg we Wloctawku na zlecenie biura
projektowego ,,Transprojekt Gdanski” Sp. z 0.0., z siedzibg przy ulicy ul. Partyzantow 72A
w Gdansku, wykonujacego dla Podlaskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Biatymstoku, ul.
Elewatorska 6, Projekt rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowymi obiektami

inzynierskimi i niezbedng infrastrukturg techniczng na odcinku Ciechanowiec — Siemiatycze.

Przedmiotowe prace wykonano dla ustalenia, zgodnie z rozporzadzeniem MTBIGM z
25.04.2012 r. (Dz. U. poz 463), geotechnicznych warunkéw posadowienia inwestycji liniowej
tj. drogi wojewodzkiej nr 690 na odcinku Ciechanowiec — Siemiatycze, km 22+700 - 58+000
(wedtug istniejacego kilometrazu) i obejmuja one:

- opis budowy geologicznej, z uwzglednieniem litologii 1 genezy warstw,

- charakterystyke wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z oceng ich wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych,

- okre$lenie parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw podtoza, potrzebnych do obliczen
statycznych,

- opis warunkéw hydrogeologicznych, w tym; glgebokosci zalegania zwierciadta wody
gruntowej pierwszego poziomu wodonos$nego, oraz prognoz¢ ewentualnych zmian poziomu
zwierciadta wody w czasie

- ocen¢ warunkow geotechnicznych,

- okreslenie rodzaju istniejacej konstrukcji jezdni (rodzaj warstwy i ich grubosci).

2 0Ogolny opis inwestyc;ji

Planowane przedsigwziecie zlokalizowane jest w wojewoddztwie podlaskim, na obszarze
powiatow: Wysokie Mazowieckie i Siemiatycze.
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 690 na odcinku Ciechanowiec

— Siemiatycze w km okoto 22+700 do km okoto 58+000 (wedtug istniejagcego kilometrazu).

Droga wojewddzka nr 690 przebiega z pdéinocnego - zachodu na potudniowy - wschod, trasa
ta faczy Ciechanowiec z Siemiatyczami.
Rozbudowywany odcinek drogi wojewodzkiej zlokalizowany jest w poludniowo-zachodniej

cze$ci Podlasia w wojewddztwie podlaskim, powiat Wysokie Mazowieckie i Siemiatycze.



Przedmiotowy odcinek drogi przebiega przez miejscowosci: Ciechanowiec, Ciechanowczyk,
Malec, Skorzec, Zale, Kamionki, Lopusze, Skiwy, Kutygi, Czartejew i Siemiatycze.

Dojazdy do pol, dziatek i posesji odbywaja si¢ bezposrednio z drogi wojewodzkiej.

STAN ISTNIEJACY DROGI

Jest to droga wojewddzka o numerze 690 z jezdnig bitumiczng szeroko$ci 5,0+5,50 m i
korong o szerokosci 8,0+9,0 m. Jezdnia jest w ztym stanie technicznym, ma liczne garby,
spekania, ubytki i dziury. Krawedzie jezdni sg poszarpane i obtamane, pobocza

zdegradowane.

W geometrii poziome;j trasa ma raczej charakter prosty. Na catym 35 km odcinku jest
niewiele (kilkanascie) tukéw poziomych, z czego najmniejsze wystepuja w:

km 32+400 R=250 m

km 35+700 R=250 m

km 38+500 R=150 m

km 39+900 R=200 m

Sa odcinki dtugich prostych od 2 do 6 kilometréw. W przekroju podtuznym na kilku tukach

brak jest widoczno$ci.

Prawie na catej dtugosci drogi, po obu stronach, na poboczu badZ poza rowami rosng drzewa.
W rowach stoi woda — brak odptywu. Jest bardzo duza liczba zjazdéw na przylegte pola.
Jednak nie wszystkie dziatki majg zapewniony bezposredni dostep do drogi nr 690. Istniejace
pod droga przepusty (32 sztuki) sg w nienajlepszym stanie technicznym. Sg to przepusty

rurowe HDPE, zelbetowe & 80+120 ¢m oraz ramowe 1,0x1,0 m; 1,5x2,3 m.

Sa tez dwa mosty jednoprzestowe, ptytowe o rozpietosci do 10 m:
w km 37+500 nad rz. Petchéwka
w km 44+200 nad ciekiem bez nazwy

Z uwagi na zty stan techniczny drogi, natezenie ruchu na drodze jest niewielkie. Dominuje

ruch lokalny. Pojawiajg si¢ jednak rowniez samochody ciezarowe ruchu tranzytowego.

Istniejaca szerokos$¢ jezdni (5,0+5,5 m) bardzo utrudnia manewr wyprzedzania, a mijanie si¢

pojazdow jest bardzo niebezpieczne.

Na drodze odbywa si¢ ruch autobuséw komunikacji zbiorowej i autobuséw szkolnych. Jest

duzo przystankéw autobusowych, ale bez zatok.

Podstawowg sie¢ komunikacyjng tworzg drogi powiatowe:

—  km 27+637 (strona lewa) — droga nr 2105B do Pobikrow



—  km 33+967 - droga nr 1700B, strona lewa do Branska, strona prawa do Perlejewa
—  km 37+575 (strona prawa) — droga nr 2100B do Perlejewa
(strona lewa) — droga nr 1724B do Grodziska
—  km 41+886 - droga nr 1711B, strona lewa do Grodziska, strona prawa do
Drohiczyna
—  km 44+326 (strona lewa) — droga nr 1722B do Krynek
—  km 50+001 - droga nr 1709B, strona lewa do Dziadkowic, strona prawa do
Drohiczyna. Skrzyzowanie drogi nr 1709B z droga DW 690 jest typu ,,rondo”
z betonowym murkiem wysokosci ok. 1,0 m okalajacym wyspe centralna.
—  km 53+182 (strona lewa) — droga nr 1720B do m. Kutygi (nawierzchnia zwirowa)
—  km 55+122 (strona lewa) — droga nr 1726B do m. WieromiejKki
Poza opracowaniem — km 58+900 — skrzyzowanie drogi wojewodzkiej nr 690 z droga

krajowa nr 19 Biatystok — Lublin.

Oproécz skrzyzowan z drogami powiatowymi jest duza ilo$¢, zwtaszcza na terenie powiatu
siemiatyckiego, skrzyzowan z drogami gminnymi o nawierzchni bitumicznej (drogi opatrzone

numerem ewidencyjnym) oraz o nawierzchni gruntowej (bez numeracji).

Istniejace oznakowanie pionowe drogi DW 690 jest przejrzyste i czytelne i mozna uznac, ze

dobrze spetnia swoje przeznaczenie. Brak jest natomiast oznakowania poziomego.

PLANOWANE PRZEDSIEWZIECIE

PRZEBIEG

Droga przebiega na kierunku pétnoc — potudniowy wschod 1 generalnie pokrywa sig

z istniejacg jezdnig 1 korong drogi w ramach istniejgcego pasa drogowego.

Poczatek przebudowy DW 690 - km 22+700, m. Ciechanowiec, na styku

z przebudowanym wcze$niej odcinkiem drogi (ul. Mickiewicza).

Koniec przebudowy DW 690 - km 57+780 m. Siemiatycze, przed skrzyzowaniem z droga
krajowg nr 19 Biatystok — Lublin.

Koncowy fragment drogi DW 690 dt. 55 m nie jest objety opracowaniem i przebudowa
poniewaz na obecnym etapie nie jest okreslony zakres rozbudowy skrzyzowania w ramach

drogi Nr 19 zarzadzanej przez GDDKiA O/Biatystok.
Dhugos$¢ przebudowywanego odcinka drogi — 35,08 km.

ZAKRES ROZBUDOWY



Zakres podstawowych robot:

—  poszerzenie jezdni z szer. 5,0+5,5 m do szer. 7,0 m i korony do szer. 10,0 m,

—  ulozenie nowej nawierzchni bitumicznej

—  korekta nienormatywnych tukow poziomych i pionowych

—  rozbidrka istniejgcych przepustow i mostow i wybudowanie w zamian nowych

—  poprawa funkcjonalnosci skrzyzowan z drogami powiatowymi i gminnymi

—  budowa dwoch nowych rond i przebudowa istniejacego ronda

—  uporzadkowanie istniejacych zjazdow do pol i posesji oraz dodanie brakujacych
zjazdow

—  normatywne rozsunigcie przystankéw autobusowych i wyposazenie ich w zatoki
(34 szt/17 par) z miejscem na wiatg

—  dwa miejsca dla ITD do kontroli i wazenia pojazdéw (k. Ciechanowca
i k. Siemiatycz)

—  os$wietlenie miejsc newralgicznych tj; ronda, przejscia dla pieszych

—  Sciezka rowerowa dt. 5 km na odc. Ciechanowiec — Malec

—  przebudowa infrastruktury technicznej (kable, linie)

—  oznakowanie poziome i pionowe
GEOMETRIA POZIOMA | PIONOWA

Dla przyjetej predkosci projektowej Vp=80 km/h nie wszystkie tuki speiniajg warunki
normatywne, dlatego zaprojektowano ich korekte zwigkszajac promienie do R=800 m jako
wielkos¢ zalecana dla Vp=80 km/h. Jedynie w km 38+500, koryguje si¢ istniejacy tuk z
R=125 m do R proj.=300 m, ktory zgodnie z Rozporzadzeniem nalezy traktowacé jako

promien minimalny.

Przyjecie w tym miejscu promienia R=800 m spowodowatoby rozcigcie na ,,pot”

gospodarstwa z przebiegiem drogi w bezposrednim sgsiedztwie domu.

Ogoéltem na 35 km trasie bedzie:
10 szt. tukow 0 R=800 m
1szt. o R=300 m
1 szt. o R=2200 m

Wszystkie tuki majg krzywe przej$ciowe. Ponadto, na odcinku w km 37+100+37+600
w rejonie mostu nad rzekg Petchdwka planuje si¢ korekte (sprostowanie) trasy z nowym

obiektem mostowym.



W przekroju podtuznym droga ma charakter ptaski, miejscami lekko falisty.

Pochylenia niwelety:
imin - O,l%
imax'3,2%
Nie wszystkie istniejgce tuki pionowe majg zapewniony warunek widocznos$ci na

zatrzymanie, dlatego projektuje si¢ ich korekte.
Sa to tuki w km: 26; 26,8; 46,1; 46,7; 47,2; 47,4; 49,5; 50,5

Projektowane promienie tukow pionowych:
R wypukte — 7 000+40 000 m
R wkleste — 3 00020 000 m

Parametry techniczne:

Droga wojewodzka

—  klasa drogi- G

—  predkos¢ projektowa - 80 km/h
—  predkos¢ miarodajna - 100 km/h
—  jezdnia - szer. 7,00m
—  korona - 10,0 m

—  pasy ruchu- 2x3,50 m

—  pobocze - min. 1,50m

- 1,80m na odcinkach z barierami

—  spadek poprzeczny - 2% (daszkowy)
—  kategoria ruchu - KR3
—  obcigzenie - 115 kN/o$

Skrzyzowania.

Skrzyzowania z drogami powiatowymi, gminnymi 1 innymi zaprojektowano jako proste,

podporzadkowane typu ,,T”.
Trzy skrzyzowania beda typu ,,rondo”:
—  w km 344967 na skrzyzowaniu z drogg powiatowa nr 1700B Bransk — Perlejewo
—  w km 41+886 na skrzyzowaniu z drogg powiatowa nr 1711B Grodzisk — Drohiczyn



—  wkm 50+001 na skrzyzowaniu z droga powiatowa nr 1709B Dziadkowice —

Drohiczyn. Obecnie istniejace rondo bedzie przebudowane.
Przewiduje si¢ o$wietlenie kazdego ronda.

Stanowiska do kontroli 1 wazenia pojazddow Wojewodzkiej Inspekcji Transportu Drogowego.

Projektuje si¢ dwie lokalizacje:
—  wkm 22+968 (strona prawa) k. Ciechanowca jako wydtuzona zatoka ze skosami

1:8, oddzielona od jezdni DW 690 wyspa na odl. 6,50 m. Szeroko$¢ zatoki wynosi

8,0 m.
Stanowisko do wazenia:
dhugos¢ - 40,0m
szerokos¢ - 40m
nawierzchnia - beton cementowy

Stanowisko jest przystosowane do obstugi obu kierunkéw ruchu.

Droga manewrowa szerokos$ci 4,0 m o nawierzchni bitumicznej

—  wkm 57+597 (strona lewa) k. Siemiatycz. Miejsce w ksztalcie petli, z prostopadtym
wjazdem/wyjazdem do drogi DW 690. Podtaczenia do trasy gldwnej beda petnity
rolg wjazdu badz wyjazdu w zaleznos$ci od potrzeb 1 organizacji pracy WITD.

Stanowisko do wazenia:

dhugos¢ - 400m
szeroko$¢ - 40m
nawierzchnia - beton cementowy

Na calej petli droga manewrowa szerokosci 4,5 m 0 nawierzchni bitumicznej. Przy drodze
manewrowej — 2 zatoki postojowe szer. 3,0 m i dt. 20,0 m. Stanowisko WITD k.
Siemiatycz moze by¢ wykorzystywane do kontroli pojazdow kierowanych z drogi

krajowej nr 19.

Sciezka rowerowa

Zaprojektowano Sciezke rowerowa na odcinku Ciechanowiec — Malec. Sciezka przeznaczona

jest do ruchu rowerowego.
Poczatek — km 22+656, w m. Ciechanowiec na skrzyzowaniu z ul. Podlaska
Koniec — km 27+663, w m. Malec, na skrzyzowaniu z drogg powiatowg nr 2105B na Pobikry

Dhugos¢ $ciezki - 50km

Szeroko$é - 20m
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Nawierzchnia - bitumiczna

Przebieg:
—  po stronie lewej, na odcinku w km 22+656+23+108,5
—  przejscie na strong prawg w km 23+108,5
—  po stronie prawej w km 23+108,5+27+627

—  przejscie na strong lewa w km 27+627

Zmiana strony przebiegu $ciezki zostala podyktowana uniknigciem kolizji z istniejagcym
wodociagiem & 160 po stronie lewej. Natomiast po stronie prawej drogi przebiega kabel
teletechniczny, ktorego przebudowa bedzie tatwiejsza i tansza.

Przebieg trasy pokazano na Mapie orientacyjnej w skali 1:25 000 (Zat. 1).

Projektowang inwestycj¢ zaliczono do | kategorii geotechnicznej (Rozporzgdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. — Dz. U. Nr 463).

3 Opis wykonanych prac

3.1 Prace terenowe

Prace terenowe zostaly przeprowadzone w okresie marzec-kwiecien 2012 roku.

W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodzito:

e wytyczenie otwordw w terenie,

e odwiercenie 1 zlikwidowanie otworow badawczych,

e 0pis i pobranie probek gruntu do badan laboratoryjnych,

e pomiary zwierciadla wody w wykonanych otworach,

e wykonanie sondowan dynamicznych sondami DPL przy wybranych profilach otworow

badawczych,

3.1.1  Wiercenia (sondowania penetracyjne)

Otwory zlokalizowano w koronie drogi istniejacej lub osi projektowanej w przypadku zmiany
trasy drogi w ilosci co najmniej 1 odwiert na kazde 250 m kazdego pasa ruchu (drugi pas w
uktadzie mijankowym). Na kazdym obiekcie mostowym wykonano po dwa wiercenia, oraz
po jednym w rejonie przepustow. Otwory lokalizowano réwniez w rejonie istniejacych

skrzyzowan.



W trasie istniejacej i projektowanej drogi wykonano 278 wiercen do glebokosci 3,0-16,5 m
p.p.t. 0 sumarycznym metrazu wynoszacym 858,0 mb.

W rejonie przepustow wykonano 31 wiercen do glgbokosci 4,5-10,5 m p.p.t. 0 sumarycznym
metrazu wynoszacym 161,0 mb.

W rejonie istniejagcych i1 projektowanych obiektow mostowych wykonano 6 wiercen do
glebokosci 12,0 m p.p.t. o0 sumarycznym metrazu wynoszacym 72,0 mb.

Celem rozwigzania postawionego zadania geotechnicznego wykonano ogétem 315 wiercen
do glebokosci 3,0-16,5 m p.p.t. 0 sumarycznym metrazu wynoszacym 1091,0 mb.

Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w
skali 1:1000 (Zat. 2).

Wiercenia zostaty wykonane za pomoca samojezdnej wiertnicy mechanicznej z uzyciem
swidrow spiralnych ¢ 100 mm marszami dlugo$ci 1 m. W trakcie glebienia otworow
prowadzono pomiary, obserwacje i badania makroskopowe przewiercanych gruntow oraz
obserwacje 1 pomiary napotkanych pozioméw wodonosnych. Badania makroskopowe
obejmowaty okreslenie: rodzaju, stanu, wilgotnosci, barwy 1 zostaty przeprowadzone zgodnie
z PN-74/B-04-452 i PN-88/B-04481. Oznaczenie rodzaju gruntow obejmowato wedlug PN-
88/B-04481: ustalenie spoisto$ci gruntow, okreslenie rodzaju gruntdéw spoistych oraz
okreslenie rodzaju gruntow niespoistych. Stan gruntu spoistego zostat okreslony metoda
waleczkowania na podstawie rys. 7 w PN-74/B-04-452 i p. 3.3 normy PN-88/B-04481.
Wiercenia zostaly wykonane za pomoca samojezdnej wiertnicy mechanicznej z uzyciem
swidrow spiralnych o $rednicy 100mm bez rurowania — marszami dtugosci Im. Otwory
badawcze zlikwidowano uzyskanym urobkiem odtwarzajac w przyblizeniu pierwotny profil
litologiczny.

Z rejonu obiektéw inzynierskich (mostow) pobrano z otworu po jednej prébce wody
gruntowej w celu oznaczenia jej agresywnosci w stosunku do betonu.

W celu okreslenia stanu istniejgcej nawierzchni drogi wykonano 35 przewiertow rdzeniowych
przez warstwy konstrukcyjne.

Dodatkowo prowadzono na biezaco dokumentacje¢ fotograficzng miejsc odwiertow oraz

wykonywanych prac.

3.1.2 Oprdébowanie otworow

W trakcie wiercen wykonywano makroskopowe badania polowe przewiercanych gruntow
oraz pobierano probki gruntow do badan laboratoryjnych z kazdej makroskopowo roznigcej
si¢ warstwy, lecz nie rzadziej, niz co 2,0 m w profilu pionowym:

- kategorii B tj. z zachowaniem naturalnej wilgotnosci (NW) — grunty spoiste i organiczne,
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- kategorii C tj. z zachowaniem naturalnego uziarnienia (NU) — grunty niespoiste

3.1.3 Sondowania i badania polowe

Obok wytypowanych otworow, celem okreslenia: stopnia zageszczenia gruntow niespoistych
zalegajacych w podtozu wykonano 98 sondowan dynamicznych lekka sondg wbijang typu
DPL do gtebokosci 2,0-6,0 m — o tgcznym metrazu 286,5 mb w tym:

- obok otworow zlokalizowanej wzdtuz istniejacej i projektowanej trasy drogi wykonano 64
sondy DPL do gl¢bokosci 2,0-6,0 m p.p.t. o Iagcznym metrazu 179,0 mb,

- w rejonie przepustow wykonano 30 sondowan do glebokosci 2,0-6,0 m p.p.t. o facznym
metrazu 91,5 mb,

- w rejonie istniejacych i projektowanych obiektow mostowych wykonano 4 sondowania do
glebokosci 3,0-4,5 m p.p.t. 0 tacznym metrazu 16,0 mb.

Sondowania lokalizowano w odleglosci 2,0-3,0 m od otworéw badawczych (25 S$rednic

otworu).

3.1.4 Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczone zostaly metoda domiarow prostokgtnych w odniesieniu do
istniejgcych szczegdtow topograficznych w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali
1:1000. Rzedne terenu w miejscach wiercen ustalono przez interpolacje z mapy i profilu

podluznego trasy drogi otrzymanego z Biura Projektow.

3.2 Badania laboratoryjne

W laboratorium dla wytypowanych probek gruntu wykonano oznaczenia podstawowych cech
fizyko-mechanicznych w nastepujacym zakresie:

- analiza makroskopowa (690 badan)

- wilgotnos$¢ naturalna gruntow spoistych i organicznych (361 oznaczen)

- oznaczenie sktadu ziarnowego gruntéw niespoistych (15 analiz sitowych)

- oznaczenie granicy plastycznosci (12 oznaczen)

- oznaczenie granicy ptynnosci met. Casagrande’a (12 oznaczen)

- oznaczenie zawartos$ci czesci organicznych (9 badan)

- okreslenie wskaznika piaskowego (15 badan)

- oznaczenie kapilarno$ci biernej (15 badan)

- badania wody gruntowej na agresywnos¢ w stosunku do betonu i zelazobetonu (2 badania)



3.3 Prace kameralne

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji geo-
technicznej zawierajgcej charakterystyke warunkow wodno-gruntowych stosownie do
wymogoéw norm branzowych a w szczegdlnosci PN-81/B-03020 i PN-B-02479:1998.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikoéw badan okreslone zostaty dla gruntow
mineralnych warto$ci parametrow fizyko-mechanicznych gruntéw. Metoda A wg PN-81/B-
03020, ustalono stopien zageszczenia dla gruntow sypkich (na podstawie sondowan
dynamicznych) i stopien plastycznosci dla gruntow spoistych (na podstawie badan
laboratoryjnych). Pozostate parametry zostaty ustalone metoda B z wykorzystaniem relacji
zawartej w PN-81/B-03020.

Dla gruntéow organicznych parametry wytrzymatosciowe okreslono metodg C na podstawie
praktycznych do$wiadczen na innych podobnych terenach.

Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych oraz wnioski i zalecenia sformulowane
zostaty dla wydzielonych odcinkow o zblizonych warunkach geotechnicznych.

Ponadto wyniki przeprowadzonych prac i badan pozwolity na:

- graficzne opracowanie wynikow wiercen w formie przekrojow, kart dokumentacyjnych
otwordow, wykresow 1 zestawien badan laboratoryjnych,

- opracowanie wnioskoéw 1 wytycznych dla projektanta,

- ocen¢ wynikow przeprowadzonych badan.

4 Charakterystyka dokumentowanego obszaru

41 Potozenie geograficzne i morfologia terenu badan

Wedhug podziatu na regiony fizycznogeograficzne dokumentowany teren potozony jest
(wedlug Kondracki, Rychling) w obrgbie Wysoczyzny Wysokomazowieckiej (843.55) i1
Wysoczyzny Drohiczynskiej (843.58) w obrebie Niziny Péinocnopodlaskiej (843).

Powierzchnia wysoczyzny falistej uktada si¢ na dokumentowanym obszarze w przedziale
rzednych 123,0 — 176,5 m n.p.m. Powierzchnia dokumentowanego terenu stopniowo podnosi
si¢ w kierunku od Ciechanowca do Siemiatycz. Powierzchnia terenu zostata uksztaltowana w
wyniku sukcesywnego zaniku martwej pokrywy lodowcowej z okresu zlodowacenia Warty.
Zachodzace w warunkach zimnego klimatu procesy denudacyjne doprowadzity do powstania

stosunkowo szerokich dolin o tagodnie nachylonych zboczach.
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4.2 Charakterystyka uzytkowania terenu

Obszar badan jest malo zréznicowany pod wzglgdem zagospodarowania. Praktycznie caty
dokumentowany odcinek drogi przebiega przez grunty orne, laki i cze¢sciowo nieuzytki.
Wyjatkiem sg miejsca, gdzie przecina niewielkie obszary lesne, poro$nicte gléwnie sosng.
Zlokalizowane s3 one w km: 24+500 — 25+000, 29+250 — 30+600, 33+000 — 33+500, 35+500
—36+200. Obszary zabudowane wystepuja jedynie lokalnie i na krotkim odcinku.

4.3 Hydrografia

Teren przez ktory przebiega droga w poinocnej czgsci potozony jest w obrgbie zlewni rzeki
Pelchowka 1 jej prawobrzeznych doptywoéw. Rzeka ptynac ze wschodu na zachod silnie
meandruje. Przecina droge w km 37+537 (wg istniejacego km). Pelchowka jest
lewobrzeznym doptywem rzeki Nurzec. Poludniowa cz¢$é terenu lezy w obrgbie zlewni rzeki

Kamianka, ktora jest prawobrzeznym doptywem Bugu.

4.4 Budowa geologiczna

Podloze gruntowe na dokumentowanym terenie, w strefie gltebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami (sondowaniami penetracyjnymi), budujg osady czwartorzedowe

(plejstocen, holocen).
PLEJSTOCEN
Zlodowacenie srodkowopolskie — zlodowacenie Warty — stadiat dolny

Dominujace znaczenie na dokumentowanym terenie maja gliny zwatowe zlodowacenia
Warty. Starszych osadow nie nawiercono wykonanymi otworami. Zaliczono do tego okresu
gliny zwalowe nawiercone w profilach glgbszych otworéw pod obiekty inzynierskie (mosty)
oraz miejscami w profilach wiercen wykonanych wzdluz trasy drogi. Sa to grunty
wyksztatcone gtownie jako piaski gliniaste i gliny piaszczyste, lokalnie gliny, gliny pylaste i
gliny pylaste zwiezle. Gliny zwatowe tworzg ciaggla warstwe. Migzszos¢ tej warstwy dochodzi
do 20,0 m. W obrebie glin zwalowych wystepuja piaszczyste przewarstwienia i soczewki

niewielkiej migzszosci. Sa to glownie piaski drobne i $rednie lokalnie pospotki.
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Interglacjat Eemski

Do tego okresu zaliczono jeziorne osady organiczne wyksztatlcone w postaci namutow i
torfow wystepujace w obregbie pradoliny w km 43+650 — 44+075. Miagzszo$¢ osadow
organicznych wynosi od 4,7 do 12,0 m.

Pokryte s3 one warstwg osadow rzecznych: piaskow facji korytowej i1 glin naptywowych facji

zalewowej o migzszos$ci do 2,0-3,0 m.
Zlodowacenie pétnocnopolskie — zlodowacenie Wisty

Przypowierzchniowo, najcze$ciej na stropie glin  zwalowych zalegaja  piaski
wodnolodowcowe i rzeczne (tworza miejscami niewielkie pokrywy na glinach zwatowych).

Sa to gldwnie piaski drobne podrzednie $rednie. Migzszo$¢ ich wynosi do 2,0 m.
HOLOCEN

Do holocenu zaliczono osady organiczne wyksztatcone jako torfy, namuly gliniaste i

piaszczyste oraz piaszczyste i spoiste osady rzeczne.

Grunty rodzime na calym rozpatrywanym odcinku trasy w pasie istniejacej drogi pokryte sa
warstwg nasypow o zroznicowanym skladzie (w przewadze piaszczystych) o migzszo$ci

dochodzacej do 2,4 m.

4.5 Warunki hydrogeologiczne

W aspekcie wptywu wod podziemnych na projektowang inwestycje na etapie jej realizacji i
pozniejszej eksploatacji istotne sg jedynie wody podziemne pierwszego od powierzchni
terenu poziomu w utworach czwartorzedowych (wody gruntowe) tj. wystgpujace w zakresie
glebokosci wykonanych wiercen. Wody gruntowe na badanym terenie zwigzane s3 z
warstwami utwordow piaszczystych wystepujacymi nad stropem glin zwatowych lub z
piaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z
charakterem swobodnym zwierciadta wody, w drugim z napigtym. Gdy wody gruntowe
zwigzane s3 z migzszg warstwg piaskow wahania zwierciadla powinny wynosi¢ ponizej
kilkudziesigciu centymetréw w ciggu roku. Zwierciadlo wod zwigzanych jedynie z
piaszczystymi przewarstwieniami wsrod glin moze wykazywac¢ wahania nawet ponad 2,0 m
w ciggu roku. Lokalnie wody gruntowe w okresach suchym mogg ulega¢ calkowitemu
zanikowi a w okresach obfitych opaddéw pojawiac si¢ w miejscach gdzie nie stwierdzono jej

w trakcie niniejszych badan. Stan wod gruntowych z uwagi na por¢ roku w ktorej

12



wykonywane byly wiercenia (wczesna wiosna) nalezy uzna¢ za zblizony do wysokiego W

rocznym cyklu wahan ich zwierciadta.

Wodnolodowcowe 1 rzeczne piaski budujgce omawiane warstwy wodonosne charakteryzuja
si¢ zmienng granulacjg od piaskow pylastych po zwiry a co za tym idzie zréznicowanymi
parametrami filtracyjnymi. Wartosci wspoétczynnika filtracji utworéw wodono$nych

obliczone na podstawie krzywych uziarnienia przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- piaski pylaste ke= 3,6 X 10° m/s
- piaski drobne ky=2,8 x 10° m/s
- piaski $rednie i grube ke=1,3x 10 m/s
- pospolki ke=7,0 X 10° m/s

Analizujac warunki hydrogeologiczne na badanym odcinku trasy drogi wydzielono na
podstawie wyksztatcenia lito-facjalnego warstwy wodonos$nej, oraz charakteru i glebokosci

wystepowania zwierciadta wody odcinki o podobnej charakterystyce.
km 22+700 — 23+950

Poziom wod gruntowych w strefie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest generalnie
z utworami piaszczystymi wystepujacymi w obnizeniach stropu osadoéw Spoistych.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i stabilizowato si¢ na gl¢bokosci od 1,1 do 2,8 m

ponizej nawierzchni drogi.
km 23+950 — 24+450

Na tym odcinku zaobserwowano jedynie sgczenie do otworow z piaszczystych przewarstwien

wsrod wsrod glin zwatowych.
km 24+450 — 24+850

Poziom wéd gruntowych w strefie glgbokosci wykonanych wiercen zwiagzany jest z utworami
piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ na gltgbokosci od

1,3 do ponizej 3,0 m p.p.t.
km 24+850 — 27+100

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane sg z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrod wsrdéd glin zwatowych oraz sporadycznie
wystepuja jako wody zawieszone nad stropem glin. Zwierciadto ma charakter swobodny badz

napigty i stabilizowalo si¢ na glgbokosci 1,2-3,7 m p.p.t.
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km 27+100 — 28+000
Do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie zaobserwowano wystepowania wod gruntowych.
km 28+000 — 29+050

Poziom wod gruntowych w strefie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z utworami
piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizowato si¢ na gtebokosci od

1,1do 22mp.p.t.
km 29+050 — 30+050

Wody gruntowe na tym odcinku wystgpuja jedynie lokalnie 1 zwiazane s3 z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrod glin zwatowych lub jako wody zawieszone nad
stropem glin. Zwierciadlo ma charakter swobodny badz napigty i stabilizowalo si¢ na

glebokosci 0,9-2,9 m p.p.t.
km 30+050 — 31+200

Poziom wod gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadlo wody ma charakter swobodny 1 lub napiety

stabilizowato si¢ na glebokosci od 1,3 do 2,3 m p.p.t.
km 31+200 — 37+350

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane sg z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami w$rod glin zwatowych oraz jako wody zawieszone nad
stropem glin. Zwierciadlo ma charakter swobodny badz napigty i1 stabilizowato si¢ na

glebokosci 1,0-2,3 m p.p.t.
km 37+350 — 37+550

Odcinek znajduje si¢ w dolinie rzeki Petchowki. Wody gruntowe zwigzane sa w utworami
piaszczystymi. Zwierciadto ma charakter napigty warstwg gruntow organicznych lub

swobodny i stabilizowato si¢ na gltebokosci 0,7-1,2 m p.p.t.
km 37+550 — 42+100

Poziom wod gruntowych na tym odcinku zwigzany jest z piaszczystymi przewarstwieniami i
spiaszczeniami wsrdd glin zwatowych. Zwierciadlo ma charakter napigty i stabilizowato si¢

na glebokosci 1,5-3,2 m p.pt.
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km 42+400 — 44+250

Poziom wod gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ na

glebokosci od 1,2 do 2,2 m ponizej nawierzchni drogi.
km 44+250 — 46+300

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane sg z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrdd glin zwatowych i sporadycznie wystepuja jako
wody zawieszone nad stropem glin. Zwierciadlo ma charakter swobodny badz napiety i

stabilizowalo si¢ na glgbokosci 1,2-2,4 m p.p.t.
km 46+300 — 46+550

Poziom wo6d gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadlo wody ma charakter napiety i Stabilizowalo si¢ na

glebokosci od 1,4 do 1,7 m ponizej nawierzchni drogi.
km 46+550 — 46+900

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane sg z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrod glin zwatowych. Zwierciadto ma charakter napiety

1 stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,4 m p.p.t.
km 46+900 — 48+200

Poziom wod gruntowych w zakresie gigbokosci wykonanych wiercen zwiazany jest gtownie z
utworami piaszczystymi wypetniajacymi zaglebienia stropu glin. Podrzednie wody gruntowe
zZwigzane sg z piaszczystymi przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrdd glin zwatowych.
Zwierciadtlo wody ma charakter swobodny lub napigty i stabilizowato si¢ na glebokosci od

1,5 do 2,5 m ponizej powierzchni drogi.
km 48+200 — 48+950

Poziom wod gruntowych na tym odcinku zwigzany jest z piaszczystymi przewarstwieniami
wsrod glin zwalowych. Zwierciadtlo wody nawiercone z wykonanych obecnie otworach ma

charakter napigty i stabilizuje si¢ na gl¢bokosci od 2,5 do ponizej 3,0 m p.p.t.
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km 48+950 — 49+750

Poziom wod gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ na

glebokosci od 1,2 do ponizej 3,0 m p.p.t.
km 49+750 — 52+150

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane sg z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrdd glin zwatowych i sporadycznie wystepuja jako
wody zawieszone nad stropem glin. Zwierciadlo ma charakter swobodny badz napiety i

stabilizowato si¢ na glgbokosci 1,1-2,9 m p.p.t.
km 52+150 — 52+400

Poziom wo6d gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ na

glebokosci 2,2 m p.p.t.
km 52+400 — 53+150

Na odcinku tym w trakcie wiercen zaobserwowano jedynie lokalnie saczenie do otworu na

poziomie stropu osadow spoistych.
km 53+150 — 53+350

Poziom wod gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadtlo wody ma charakter swobodny i stabilizowalo si¢ na

glebokosci 1,9-2,0 m p.p.t.
km 53+350 — 55+250

Na tym odcinku w trakcie wiercen do gt. 3,0 m p.p.t. zaobserwowano jedynie saczenia wod

do otworow.
km 55+250 — 55+500

Poziom woéd gruntowych w zakresie glebokosci wykonanych wiercen zwigzany jest z
utworami piaszczystymi. Zwierciadto wody ma charakter swobodny 1 stabilizowalo si¢ na

glebokosci 1,5-2,4 m p.p.t.
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km 55+500 - 57+781

Wody gruntowe na tym odcinku wystepuja jedynie lokalnie i zwigzane s3 z piaszczystymi
przewarstwieniami i spiaszczeniami wsrdd glin zwatowych i sporadycznie wystepujg jako
wody zawieszone nad stropem glin. Zwierciadto ma charakter swobodny badz napigty i

stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,5-2,7 m p.p.t.

5 Opis i ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich

5.1 Schematyzacja i charakterystyka warstw geotechnicznych

Charakterystyki geologiczno-inzynierskiej podtoza budowlanego dokonano w oparciu o
wyniki wiercen, sondowania dynamiczne oraz w oparciu o badania laboratoryjne gruntdéw,
wytyczne normy PN-81/B-03020 Grunty Budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.
Przy oznaczeniu symboli warstw geotechnicznych kierowano si¢ zaleceniami publikacji
»Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i1 mostowych” - Instytut
Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1998.
W rozpatrywanym podlozu budowlanym wydzielono szes$¢ litologiczno-genetycznych
zespolow gruntowych (zespotéw warstw geotechnicznych) wyszczegodlnionych ponizej:

O — grunty organiczne

| — piaski drobne i pylaste

Il — piaski srednie 1 grube

Il — pospotki 1 zwiry

C - grunty spoiste niemorenowe, nieskonsolidowane (normalnie skonsolidowane)

B - grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane, i niemorenowe skonsolidowane.
W niniejszej dokumentacji dokonano réwniez podzialu nasypu budowlanego budujacego
korpus drogi na warstwy geotechniczne dodajac przed symbolem warstwy litere N.
W obrgbie wydzielonych zespotow litologiczno-genetycznych dokonano podzialu na
poszczegodlne warstwy geotechniczne uwzgledniajac stan gruntu:

dla gruntéw niespoistych

1 —luzny

2 — $rednio zaggszczony

3 — zageszczony

dla gruntéw spoistych

2 — plastyczny
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3 — twardoplastyczny
W wyzej opisany sposob w korpusie drogowym i podtozu gruntowym trasy drogi, ktora jest

przedmiotem niniejszego opracowania, wydzielono 20 warstw geotechnicznych.

Opisowa charakterystyke litologiczno-genetycznych zespotow gruntowych z podziatem na
warstwy geotechniczne przedstawiono ponizej w tek$cie. Barwne oznaczenia i symbole
wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono w obja$nieniach znakow i
symboli (Zal. 4) a wartosci ustalonych dla nich parametrow fizyko-mechanicznych

zestawiono w tabeli wiasciwosci fizyczno mechanicznych gruntow (Zat. 3).

N — nasyp budowlany

W obrgbie nasypow budujacych korpus drogi wydzielono dwa gltéwne rodzaje nasypow tj.
nasyp zbudowany z gruntéw niespoistych i nasyp zbudowany z gruntéw spoistych. Nasyp
piaszczysty podzielono tez za wzgledu na granulacje piasku z ktérego jest zbudowany tj. na
nasyp zbudowany z piasku drobnego lub pylastego i nasyp zbudowany z piasku $redniego lub
grubego. Grupy te podzielono w dalszej kolejnosci ze wzglgdu na stopien zageszczenia.
Ogdlnie w obrebie nasypu wydzielono siedem warstw w tym sze$¢ niespoistych i jedna

zbudowang z gruntéw spoistych.

Warstwa N11

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie
luznym.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,28

- gestos¢ objetosciowa p=1,70-1,85 t/m’

- kat tarcia wewnetrznego ou=29,5 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 43,0 MPa
Warstwa N12

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskoéw pylastych i piaskow drobnych w stanie
srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ip = 0,47
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- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa NI3

p=1,75-1,90 t/m°

du=130,3°

Mo = 57,5 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskéw pylastych i piaskow drobnych w stanie

zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Warstwa NI11

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Ip=0,72
p =1,85-2,00 t/m*
du=315"°

Mo = 87,0 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow s$rednich i piaskow grubych w stanie

luZnym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej

Warstwa NI112

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

Io=0,26
p=1,65-1,80 t/m*
bu=31,4"°

Mo = 63,0 MPa

Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow $rednich i piaskow grubych w stanie

srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
- stopien zageszczenia
- gestos¢ objetosciowa

- kat tarcia wewnetrznego

- edometryczny modut $cisliwo$ci pierwotne;j

charakterystyczne parametréw geotechnicznych

I = 0,45
p=1,85-2,00 t/m°
by =32,8"°

Mo = 90,5 MPa
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Warstwa N113
Do warstwy tej zaliczono nasyp zbudowany z piaskow $rednich i piaskow grubych w stanie
zageszezonym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,71

- gesto$¢ objetosciowa p =1,90-2,05 t/m°

- kat tarcia wewnetrznego by =34,3°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 131,0 MPa
Warstwa NC2

Do warstwy tej zaliczono grunty nasyp zbudowany piaskow gliniastych i glin piaszczystych
w stanie plastycznym.
Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,40

- wilgotno$¢ naturalna wy =153 %

- gestos¢ objetosciowa p=2,10t/m®

- spojnosé cu=11,0 kPa

- kat tarcia wewnetrznego ou=11,6 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 18,5 MPa

O - Grunty organiczne

Zespot gruntéw organicznych obejmuje trzy rodzaje utworow a mianowicie:
- torfy,
- namuly gliniaste

- namuly piaszczyste.
Warstwa O1

Do warstwy tej zaliczono grunty organiczne wyksztatlcone w postaci torfow o réZznym stopniu
roztozenia. Pod wzglgdem genetycznym zaliczono je do holocenskich i plejstocenskich
osadoéw bagiennych.

Parametry wytrzymatos$ciowe dla tej warstwy ustalono metodg C na podstawie praktycznych

doswiadczen na innych podobnych terenach.
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Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- wilgotno$¢ naturalna Wy = 74,7 %.

- gesto$¢ objetosciowa p=11-13tm?

- edometryczny modut $ci§liwos$ci pierwotnej Mo =2 - 4 MPa

- wytrzymato$¢ na Scinanie bez odptywu T¢ (Sy) = 20-40 kPa

Warstwa O2

Do warstwy tej zaliczono namuty gliniaste w stanie plastycznym. Ustalone dla tej warstwy

warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznosci IL=0,40

- wilgotno$¢ naturalna W,=269%

- gestos¢ objetosciowa p=16-18tm?

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo =5-10 MPa

- wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu T (Sy) = 30-60 kPa
Warstwa O3

Do warstwy tej zaliczono namuly gliniaste w stanie twardoplastycznym. Parametry
wytrzymatosciowe dla tej warstwy ustalono metoda C na podstawie praktycznych
doswiadczen na innych podobnych terenach. Ustalone dla tej warstwy wartosci

charakterystyczne parametrow geotechnicznych przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,24
- wilgotnos¢ naturalna W, =559%
- gestos¢ objetosciowa p=14-16tm°

- edometryczny modut $ci§liwos$ci pierwotnej Moy =4 - 8 MPa

- wytrzymato$¢ na $cinanie bez odptywu T¢(Sy) =50 - 70 kPa

Warstwa O4

Do warstwy tej zaliczono namuly piaszczyste w stanie luznym 1 $redniozageszczonym.
Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,3-04

- gestos¢ objetosciowa p=15-16t/m
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- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mg =6 - 8 MPa

- kat tarcia wewnetrznego by =26-27°
C - Osady mutkowe

Kompleks osadow mulkowych genetycznie stanowig utwory zastoiskowe natomiast pod
wzgledem geotechnicznym jest to zespot normalnie skonsolidowanych gruntow spoistych tj:
zespot C - grunty mato i Srednio spoiste. W obrebie tego zespotu kierujac si¢ stanem gruntow
wydzielono tylko jedng warstwe. Parametry dla tych gruntow ustalono metoda B, przyjmujac

za parametr wiodgcy stopien plastycznosci okreslony na podstawie badan laboratoryjnych.

Warstwa C2

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin, glin pylastych, pytéw w stanie plastycznym.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien plastycznos$ci IL=0,45

- wilgotnos$¢ naturalna wp=22,4%

- gestos¢ objetosciowa p=2,10t/m®

- spOjnosé cu=9,5 kPa

- kat tarcia wewnetrznego by =10,8"°

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotnej Mo = 17,0 MPa

[, I, 11l - Osady piaszczysto-zwirowe

Kompleks holocenskich i plejstocenskich osadow piaszczysto-zwirowych pod wzgledem
genetycznym zaliczono do osadow wodnolodowcowych i rzecznych. Obejmuje on trzy
zespoty gruntow niespoistych a mianowicie:

| - piaski drobne i pylaste

Il - piaski $rednie 1 grube

Il — pospotki 1 zwiry

Podzialu powyzszych zespotow gruntowych na poszczegdlne warstwy geologiczno-
inzynierskie dokonano kierujgc si¢ stanem zageszczenia. Parametry dla tych gruntéw

ustalono metodg B, przyjmujgc za parametr wiodgcy stopien zaggszczenia okreslony na
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podstawie sondowan: DPL. Woydzielono tutaj 6 warstw geologiczno-inzynierskich

oznaczonych symbolami: 11, 12, 13, 112, 113, 1113, ktore scharakteryzowano ponize;j:

Warstwa 11

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskéw
pylastych i piaskow drobnych w stanie luznym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,29

- gesto$¢ objetosciowa p =1,70-1,85 t/m*
- kat tarcia wewnetrznego du=29,5°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 43,0 MPa

Warstwa 12

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow

pylastych 1 piaskow drobnych w stanie srednio zageszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

charakterystyczne parametréw geotechnicznych

- Stopien zageszczenia Ib=0,49

- gesto$¢ objetosciowa p =1,75-1,90 t/m*
- kat tarcia wewnetrznego ou =30,5 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 63,0 MPa

Warstwa 13

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow

pylastych 1 piaskéw drobnych w stanie zaggszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

charakterystyczne parametrow geotechnicznych

- stopien zaggszczenia Ib=0,73

- gestos¢ objetosciowa p =1,85-2,00 t/m’
- kat tarcia wewnetrznego by =31,8°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M = 95,0 MPa
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Warstwa 112

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskéw
srednich i piaskow grubych w stanie §rednio zageszczonym.
Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,48

- gesto$¢ objetosciowa p=1,85-2,00 t/m°

- kat tarcia wewnetrznego du=331°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M = 98,0 MPa
Warstwa 113

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci piaskow

$rednich 1 piaskow grubych w stanie zaggszczonym.

Ustalone dla tej warstwy wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,71

- gesto$¢ objetosciowa p =1,90-2,05 t/m?

- kat tarcia wewnetrznego by =34,3"°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j Mo = 131,0 MPa
Warstwa 1113

Do warstwy tej zaliczono grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci pospotek i

ZWIrOw w stanie zagegszczonym.

Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- stopien zageszczenia Ib=0,73

- gestos¢ objetosciowa p =2,00-2,10 t/m’
- kat tarcia wewnetrznego oy =40,1 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo = 196,0 MPa

B - Osady morenowe
W ujeciu genetycznym sg to osady lodowcowe 1 zastoiskowe natomiast pod wzgledem
geologiczno-inzynierskim sg to morenowe grunty spoiste normalnie skonsolidowane oraz

niemorenowe grunty spoiste przekonsolidowane
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W obrebie tych zespolow kierujgc sie stanem gruntow wydzielono dwie warstwy
geologiczno-inzynierskie. Parametry dla tych warstw ustalono metodg B, przyjmujac za

parametr wiodacy stopien plastycznos$ci okreslony na podstawie badan laboratoryjnych.

Warstwa B2

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci plastycznych
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, pytéw piaszczystych, pytow, glin, glin
zwigzlych, glin pylastych i glin pylastych zwigzlych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych i1 zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy wartoSci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- stopien plastycznosci IL.=0,30

- wilgotno$¢ naturalna w, =15,8 %

- gestos¢ objetosciowa p=2,10t/m?

- spojnosé cu= 28,0 kPa

- kat tarcia wewnetrznego oy =16,3 0

- edometryczny modut $cisliwos$ci pierwotne;j Mo = 29,0 MPa

Warstwa B3

Do warstwy tej zaliczono grunty mineralne wyksztalcone w postaci twardoplastycznych
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin, pylow piaszczystych, pytow, glin, glin
zwieztych, glin pylastych i glin pylastych zwieztych. Pod wzgledem genetycznym zaliczono
je do plejstocenskich osadow lodowcowych 1 zastoiskowych. Pod wzgledem stopnia
geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy ,,B”.

Ustalone dla tej warstwy warto$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych

przedstawiajg si¢ nast¢pujaco:

- stopien plastycznosci IL=0,06

- wilgotnos$¢ naturalna w,=13,7%

- gestos¢ objetosciowa p=215t/m?

- spOjnosé cu=37,5kPa

- kat tarcia wewnetrznego oy =20,9 0

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My = 53,0 MPa
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Przestrzenny uktad wydzielonych w podiozu warstw zobrazowano na zalaczonych
przekrojach geotechnicznych. Analiza tych przekrojéw pozwala na ocen¢ warunkoéw wodno-
gruntowych panujacych w podtozu drogi.

Oceny warunkéw wodno-gruntowych drogi dokonano pod katem nosnosci podioza
gruntowego 1 zagrozen jakie moga wystapi¢ w zwigzku z projektowang inwestycja. Oparto ja
o wyniki przeprowadzonych wiercen i badan geologicznych.

Na trasie dokumentowanej drogi w podtozu dominujg grunty spoiste (zespot B). Lokalnie
tylko wystepuja grunty niespoiste (zespoty 1, 11, III).

W dolinie bezimiennego cieku tj. w km 43+650 - 44+100 stwierdzono w strefie glebokosci do
maksymalnie 15,5 m wystepowanie gruntdéw organicznych (zespot O). Z uwagi na migzszo$é
warstwy gruntoéw organicznych mozliwe jest tylko jej wzmocnienie.

Generalnie na trasie drogi w podlozu zdecydowanie przewazaja grunty o korzystnych
parametrach geotechnicznych w obrebie ktorych realizacja inwestycji nie nastreczy istotnych

trudnosci.
5.2 Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych w podtozu drogi

5.21 Klasyfikacja gruntow w podtozu

W podtozu obiektow drogowych wystepuja wszystkie wydzielone w opracowaniu warstwy
geotechniczne.

Charakterystyke podtoza budowlanego projektowanej inwestycji przeprowadzono odcinkami
o zblizonych warunkach gruntowo-wodnych 1 zblizonych warunkach posadowienia obiektéw
drogowych. Zamieszczono ja ponizej w formie tabelarycznej (tabela 2). W tabeli
przedstawiono wnioski wynikajace z oceny warunkéow wodno-gruntowych i zalecenia
odnos$nie sposobu posadowienia obiektow drogowych oraz sposobdéw ewentualnego
wzmocnienia podloza gruntowego pod nasypami drogowymi.

Dokonujac oceny podloza nawierzchni drogowej, przeanalizowano wyniki badan parametrow
geotechnicznych decydujacych o przydatnosci gruntéw do budowy drog. Wyniki tych badan
zamieszczono w tabeli wynikow badan laboratoryjnych (Zatgcznik 8). Ich $rednie wartoSci
oraz przedzialy zmienno$ci dla poszczegdlnych rodzajow gruntéw przedstawiono nize] w

tabeli 1.
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Tabela 1. Parametry do oceny podloza nawierzchni drogowej

-~
Wskaznik | Kapilarnos¢ :§ © E _
Typ gruntéow piaskowy bierna Wysadzinowo$é *;:n g g E§ g
: 4= \Q =
[ [m] z e 5
=
Nasyp budowlan 19,0
yP Y 0,45 Grunty - 4,9%10°
(piasek $redni) 16,0+22,0 niewysadzinowe
Nasyp budowlan 21,0
yP Y 0,68 Grunty - 3,2*10°
(piasek drobny) | 16,0+21,0 niewysadzinowe
Pospélki 25,0 0,40 ~ Grunty - 7,010
niewysadzinowe
Piaski §rednie 18,0
0,59 Grunty - 1,3*10"
i grube 17,0+19,0 niewysadzinowe
o 19,0
Piaski drobne 0,67 ~ Grunty - 2,8*10°
16,0-24,0 niewysadzinowe
Piaski pyl 9 1,36 oruny 3,6%10°
iaski pylaste , i - , )
py 204100 wysadzinowe
Piaski gliniaste 9,0 10 Grunty bardzo 13,0 8.0%10°
i gliny piaszczyste | 2,0-12,0 wysadzinowe | 9,0+18,0
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5.2.2 Ocena warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu drogi

Tabela 2

Odcinek
drogi
km

Opis warunkow gruntowo-wodnych

Whnioski i zalecenia

22+700
23+350

Podloze ponizej nasypu buduja piaski drobne i
pylaste w stanie $rednio zaggszczonym
migzszosci 0,5-1,6 m. Ponizej zalegaja
plastyczne i twardoplastyczne grunty spoiste.
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i
stabilizowalo si¢ na gltebokosci od 1,1 do 2,3 m
ponizej powierzchni drogi.

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G2.
Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
geologiczne oceniono jako dobre.

23+350
23+600

Podtoze buduja plastyczne i twardoplastyczne,
spoiste, grunty morenowe.

Wéd gruntowych do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie
zaobserwowano.

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G3.

Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
geologiczne oceniono jako dobre i
dostateczne.

23+600
23+825

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski pylaste w
stanie $rednio zaggszczonym migzszosci 0,5-
1,3 m. Ponizej zalegaja plastyczne i
twardoplastyczne grunty spoiste. Zwierciadto
wody ma charakter swobodny 1 stabilizowato si¢
na gtebokosci od 1,2 do 1,4 m ponizej
powierzchni drogi.

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G2.
Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
geologiczne oceniono jako dobre.

23+825
24+400

Podtoze budujg plastyczne i1 twardoplastyczne
morenowe grunty spoiste.

Zwierciadto wody ma charakter swobodny 1
stabilizowalo si¢ na glebokosci 2,8 m ponizej
powierzchni drogi.

Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G3.

Warunki budowy ze wzgledu na §rodowisko
geologiczne oceniono jako dobre i
dostateczne.

24+400
24+850

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne 1
pylaste w stanie $rednio zaggszczonym
migzszosci od 0,5 do powyzej 2,2 m. Ponize;j
zalegaja plastyczne i twardoplastyczne grunty
spoiste. Zwierciadto wody ma charakter
swobodny i stabilizowalo si¢ na gltgbokosci od
1,3 do 1,4 m ponizej powierzchni drogi.

Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G1.
Warunki budowy ze wzgledu na §rodowisko
geologiczne oceniono jako dobre.

24+850
26+475

Podtoze buduja plastyczne i twardoplastyczne
gliny zwatowe.

Wody gruntowe wystepuja tu tylko lokalnie
jako poziom zawieszony na stropie glin.
Swobodne zwierciadto wod w tych miejscach
stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,2-1,3 m p.p.t.

Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G3 i G4.
Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
geologiczne oceniono jako dobre i
dostateczne.
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26+475
26+650

Podloze ponizej nasypu buduja piaski drobne i
pylaste w stanie §rednio zageszczonym
migzszosci 0,5-3,0 m. Ponizej zalegaja
plastyczne grunty spoiste. Zwierciadto wody ma
charakter swobodny i stabilizowato si¢ na
glebokosci 3,7 m ponizej powierzchni drogi.

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G1.
Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
geologiczne oceniono jako dobre.

Podtoze buduja plastyczne i twardoplastyczne
morenowe grunty spoiste.

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G3.

gg:ggg Wéd gruntowych do glgbokosci 3,0 m p.p.t. nie | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
zaohserwowano. geologiczne oceniono jako dobre i
dostateczne.
Podloze ponizej nasypu budujg generalnie Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
piaski drobne i pylaste w stanie $rednio na tym odcinku ustalono jako G2 lokalnie
zageszczonym migzszosci 1,0-2,0 m. Lokalnie | G4.
27+000 |warstwa ta nie wystepuje. Ponizej zalegaja Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
27+450 | plastyczne i twardoplastyczne grunty spoiste. geologiczne oceniono jako dobre i
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i dostateczne.
stabilizowalo si¢ na glebokosci od 1,1 do 2,4 m
ponizej powierzchni drogi.
Podloze ponizej nasypu w rejonie otworu P4 Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
buduja namutly piaszczyste i gliniaste o na tym odcinku ustalono jako G2. Zaleca si¢
27+450 migzszosci 1,2 m. Ponizej zalegaja plast_yczne i Wymiane{ gr_unt(')w organicznych lub
twardoplastyczne morenowe grunty spoiste. wzmocnienie podstawy korpusu drogi przy
274575 Lot . o \
Zwierciadlo wody ma charakter swobodny i uzyciu geosyntetykow.
stabilizowalo si¢ na glebokosci od 1,4 m ponizej | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
powierzchni drogi. geologiczne oceniono jako zle.
Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne 1 | Grupg nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
pylaste w stanie $rednio zageszczonym na tym odcinku ustalono jako G1.
migzszosci 0,5-1,7 m. Ponizej zalegaja Warunki budowy ze wzgledu na $rodowisko
27+575 ) . . . :
plastyczne grunty spoiste. Zwierciadto wody ma | geologiczne oceniono jako dobre.
28+000 . - )
charakter swobodny i stabilizowato si¢ na
glebokosci od 0,9 do 1,5 m ponizej powierzchni
drogi.
Podtoze budujg plastyczne i twardoplastyczne | Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
28+000 |morenowe grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3.
28+225 | Wod gruntowych do glebokosci 3,0 m p.p.t. nie | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
zaobserwowano. geologiczne oceniono jako dostateczne.
Podloze ponizej nasypu buduja piaski drobne w | Grupe nosno$ci pod konstrukcja nawierzchni
stanie Srednio zaggszczonym. Ponizej zalegajg | na tym odcinku ustalono jako G1.
28+225 | plastyczne grunty spoiste. Zwierciadto wody ma | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
29+150 |charakter swobodny i stabilizowato si¢ na geologiczne oceniono jako dobre.
glebokosci od 1,1 do 2,2 m ponizej powierzchni
drogi.
Podtoze budujg morenowe grunty spoiste w Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
29+150 |stanie plastycznym. na tym odcinku ustalono jako G4.
29+425 | Zwierciadlo wody ma charakter napigty i Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko

stabilizowalo si¢ na glgbokosci od 1,8 do 2,9 m
ponizej powierzchni drogi.

geologiczne oceniono jako dostateczne.
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Podtoze ponizej nasypu buduja piaski drobne w
stanie $rednio zaggszczonym migzszosci 0,5-1,1

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G2.

29+425 |m. Ponizej zalegaja plastyczne grunty spoiste. | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
29+625 | Zwierciadto wody ma charakter swobodny i geologiczne oceniono jako dobre.

stabilizowalo si¢ na glebokosci od 1,5 do 1,6 m

ponizej powierzchni drogi.

Podloze buduja morenowe grunty spoiste w Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni

stanie plastycznym. na tym odcinku ustalono jako G4.
29+625 L : 3 , .
30+050 Zw1§:r.c1ad10 wqdy ma charaktgr swobodny i Warun!q budowy'ze w_zgl@du na §rodowisko

stabilizowalo si¢ na gl¢bokosci od 0,9 do 1,4 m | geologiczne oceniono jako dostateczne.
ponizej powierzchni drogi.

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne w | Grup¢ nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

stanie Srednio zaggszczonym migzszosci 0,5 do | na tym odcinku ustalono jako G1.
30+050 |ponad 2,0 m. Ponizej zalegaja plastyczne grunty | Warunki budowy ze wzgledu na $rodowisko
30+525 |spoiste. Zwierciadto wody ma charakter geologiczne oceniono jako dobre.

swobodny 1 stabilizowalo si¢ na gltgbokosci od

1,3 do 2,3 m ponizej powierzchni drogi.

Podloze buduja morenowe grunty spoiste w Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

stanie plastycznym . na tym odcinku ustalono jako G4.
30+525 Lo L . . .
30+850 Zw1f:r.01adlo wqdy ma charaktqr napiety 1 Warunkl budowy_ze w_zngdu na §rodowisko

stabilizowalo si¢ na glgbokosci od 1,4 do 1,6 m | geologiczne oceniono jako dostateczne.
ponizej powierzchni drogi.

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne w | Grupg nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

stanie $rednio zageszczonym migzszosci 0,5 do | na tym odcinku ustalono jako G1.
30+850 pon_ad 2,0 m. Ponizej zalegaja plastyczne grunty Warun!(i budowy_ze w_zgle;du na srodowisko
314200 spoiste. geologiczne oceniono jako dobre.

Zwierciadto wody ma charakter swobodny 1

stabilizowalo si¢ na glebokosci od 1,1 do 1,4 m

ponizej powierzchni drogi.

Podtoze budujg plastyczne glebiej Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni

twardoplastyczne morenowe grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G4.
31+200 | Zwierciadto wody ma charakter napigty 1 Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
314550 | stabilizowato si¢ na glebokosci 2,3 m ponizej | geologiczne oceniono jako dostateczne.

powierzchni drogi.

Podtoze ponizej nasypu budujg namuty gliniaste | Grupg nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

o migzszos$ci 0,7 m. Ponizej zalegaja plastyczne |na tym odcinku ustalono jako G4.

I twardoplastyczne morenowe grunty spoiste Zaleca si¢ wymiang gruntow organicznych
31+550 |przewarstwiane $rednio zageszczonymi lub wzmocnienie podstawy korpusu drogi
31+700 |piaskami. poprzez zastosowanie geosyntetykow.

Zwierciadlo wody ma charakter napiety i Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko

stabilizowalo si¢ na glebokosci od 2,1 m ponizej | geologiczne oceniono jako zle.

powierzchni drogi.

Podtoze buduja generalnie plastyczne i Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni

twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4,

Lokalnie zaglebienia stropu glin wypelniaja lokalnie w rejonie wstgpowania piaskow G2.
31+700 | ... .. . . .
374425 piaski drobne. Warunki budowy ze wzgledu na $srodowisko

Zwierciadlo wody ma charakter swobodny lub
napigty i stabilizowalo si¢ na gl¢bokosci od 1,0
do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.

geologiczne oceniono jako dostateczne,
lokalnie dobre.
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Odcinek przebiega przez doling rzeki
Petchéwka.

Przypowierzchniowo wystepuje tu warstwa
namuléw o migzszosci 1,0-1,4 m. Ponizej
zalegaja $rednio zageszczone piaski drobne lub

Zalecane wybranie powierzchniowo
zalegajacej warstwy gruntow organicznych.
Pod gruntami organicznymi podtoze jest
nosne.

Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko

37+425 plastyczne, morenowe, grunty spoiste. Glebsze | geologiczne oceniono jako zle.

37+550 . . . .
partie podtoza buduja twardoplastyczne gliny
zwaltowe.

Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub

napiety 1 stabilizowato si¢ na glebokosci 0,7-0,8

m p.p.t.

Podtoze budujg generalnie plastyczne i Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni

374550 twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4,

424100 Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | Warunki budowy ze wzglgdu na srodowisko
napigty i stabilizowalo si¢ na glgbokosci od 1,5 | geologiczne oceniono jako dostateczne.
do 3,2 m ponizej powierzchni drogi.

Podloze na tym odcinku budujg piaski drobne i | Grupe nos$nosci pod konstrukcja nawierzchni
srednie w stanie $rednio zaggszczonym. Glebiej | na tym odcinku ustalono jako G2.
w rejonie otworu 147 wystepuja torfy i namuty | Zaleca si¢ wzmocnienie gruntow

42+100 . . :

494325 ghqmstp 0 migzszosci 3,0 m. _ organlc;nych pod korpusem drog’owym..
Zwierciadto wody ma charakter swobodny i Warunki budowy ze wzgledu na $§rodowisko
stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,2 m p.p.t. geologiczne oceniono jako zle.

Podtoze buduja generalnie plastyczne i Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni
twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4,
42+325 | 7 ierciadio wody ma charakter swobodny lub | Warunki bud ledu na srodowisk

424705 |£Wierciadlo wody ma charakter swobodny Iu arunki budowy ze wzgledu na srodowisko
napiety i stabilizowato si¢ na glebokosci od 1,7 | geologiczne oceniono jako dostateczne.
do ponizej 3,0 m p.p.t.

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne w | Grupg nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
stanie $rednio zageszczonym migzszosci 0,5 do | na tym odcinku ustalono jako G1.

424795 1,8 m. Ponizej zalegajg plastyczne i Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
twardoplastyczne grunty spoiste. Zwierciadto geologiczne oceniono jako dobre.

42+925 : 1 :
wody ma charakter swobodny 1 stabilizowato si¢
na glebokosci od 1,2 do 2,2 m ponizej
powierzchni drogi.

Podtoze budujg generalnie plastyczne i Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni

twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4,
42+925 | Zwierciadto wody ma charakter swobodny 1 Warunki budowy ze wzgledu na §rodowisko
43+400 | stabilizowato sie na glebokosci od 1,1 do geologiczne oceniono jako dostateczne.

ponizej 3,0 m p.p.t.

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne w | Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
43+400 |stanie srednio zaggszczonym. na tym odcinku ustalono jako G1.

43+650 | Zwierciadto wody ma charakter swobodny i Warunki budowy ze wzgledu na $§rodowisko

stabilizowalo si¢ na glebokosci od 1,2 do 1,3 m
ponizej powierzchni drogi.

geologiczne oceniono jako dobre.
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Podtoze przypowierzchniowo buduja $rednio
zageszczone piaski 1 plastyczne grunty spoiste o
migzszosci 3,0-4,0. Ponizej zalega warstwa

Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
na tym odcinku ustalono jako G4 na
poczatku odcinka i G2 na jego koncu.

43+650 | gruntow organicznych o migzszosci do 12,0 m. | Zaleca si¢ wzmocnienie podstawy korpusu
44+075 | Sa to twardoplastyczne namuty gliniaste badz drogi np. poprzez wykonanie ,,materaca” z

skomprymowane torfy. grubego kruszywa owinietego

Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | geosyntetykiem.

napiety 1 stabilizowato si¢ na gltebokosci od 1,1 | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko

do 1,8 m ponizej powierzchni drogi. geologiczne oceniono jako zte.

Podtoze ponizej nasypu budujg piaski drobne 1 | Grupg nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
444075 pquste w stanie srednio zaggszczonym. ' na tym qdcinku ustalono jako G2. .
444975 Zw1e_rc1adlo wody ma charakter swobodny i Warunkl budowy_ze w_zgl(;du na srodowisko

stabilizowato si¢ na glgbokosci 1,2-2,3 m geologiczne oceniono jako dobre.

ponizej powierzchni drogi.

Podloze buduja generalnie plastyczne i Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4.
444275 | Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
46+300 | napiety i stabilizowato sie na glebokosci od 1,2 | geologiczne oceniono jako dostateczne.

do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.

Bezposrednio pod nasypem wystepuje warstwa | Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni

namutu gliniastego (prawdopodobnie nie na tym odcinku ustalono jako G2.

usuni¢ta warstwa gleby). Podtoze ponizej Zalecane wybranie powierzchniowo
46+300 |budujg piaski pylaste w stanie $rednio zalegajace] warstwy gruntow organicznych.
46+575 |zageszczonym. Pod gruntami organicznymi podtoze jest

Zwierciadto wody ma charakter swobodny 1 nosne.

stabilizowalo si¢ na glebokosci 1,4-1,7 m Warunki budowy ze wzgledu na $rodowisko

ponizej powierzchni drogi. geologiczne oceniono jako zle.

Podloze budujg generalnie plastyczne i Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni

twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4.
46+575 | Zwierciadto wody ma charakter napiety i Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
46+900 | stabilizowato si¢ na gtebokosci od 1,4 do geologiczne oceniono jako dostateczne.

ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.

Podloze ponizej nasypu budujg piaski drobne i | Grupe nos$nosci pod konstrukcja nawierzchni

pylaste w stanie $rednio zageszczonym. na tym odcinku ustalono jako G1i G2.
46+900 | Zwierciadlo wody gruntowej ma charakter Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
47+300 | swobodny i stabilizowato si¢ na glebokosci 1,8- | geologiczne oceniono jako dobre.

2,1 m ponizej powierzchni drogi.

Podtoze budujg generalnie plastyczne i Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni

twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4
47+300 |Lokalnie zaggszczone piaski drobne. lokalnie G2
47+975 |Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko

napigty i stabilizowalo si¢ na glgbokosci od 1,6
do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.

geologiczne oceniono jako dostateczne i
dobre.
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Bezposrednio pod nasypem wystepuje warstwa | Grunty pod konstrukcja nawierzchni
namutu gliniastego o migzszosci 3,9 m. Podloze |stabonosne.
ponizej buduja twardoplastyczne grunty spoiste. | Zalecane wybranie powierzchniowo
Zwierciadto wody ma charakter swobodny i zalegajacej warstwy gruntow organicznych
47+975 ili I Sci 1Zej lub ich wzmocnienie
48+125 stabl_hzowal_o si¢ na glebokosci 1,6 m ponizej ubic ) . ‘ .
powierzchni drogi. Pod gruntami organicznymi podtoze jest
nosne.
Warunki budowy ze wzgledu na §rodowisko
geologiczne oceniono jako zte.
Podtoze budujg generalnie plastyczne i Grupe nos$nosci pod konstrukcjg nawierzchni
484125 twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4.
484975 Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
napiety i stabilizowato si¢ na glebokosci od 1,6 | geologiczne oceniono jako dostateczne.
do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.
Podloze ponizej nasypu buduja grunty Grupe nosnosci pod konstrukcja nawierzchni
niespoiste w stanie zageszczonym i $rednio na tym odcinku ustalono jako G1.
48+975 |zaggszczonym. Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
49+750 | Zwierciadto wody gruntowej ma charakter geologiczne oceniono jako dobre i bardzo
swobodny i stabilizowato si¢ na gltebokosci od | dobre.
1,2 do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi
Podloze buduja generalnie plastyczne i Grupe nosnosci pod konstrukcjg nawierzchni
twardoplastyczne, morenowe, grunty spoiste. na tym odcinku ustalono jako G3 i G4
Lokalnie zaglebienia stropu glin zwatowych lokalnie G2 i G1.
49+750 |wypelniajg $rednio zageszczone piaski drobne i | Warunki budowy ze wzgledu na srodowisko
57+781 | érednie. geologiczne oceniono jako dostateczne i
Zwierciadto wody ma charakter swobodny lub | dobre.
napigty i stabilizowalo si¢ na glgbokosci od 1,6
do ponizej 3,0 m ponizej powierzchni drogi.

5.2.3 Ocena nasypu budujacego korpus drogi

Istniejacy korpus drogowy zbudowany jest glownie z piasku drobnego w stanie Srednio
zageszcezonym. Gorng warstwe nasypu migzszosci 0,2-0,3m uformowano lokalnie z lepszego
materialu tj. piasku Sredniego z dodatkiem kamieni ktorego stan jest zaggszczony lub $rednio
zageszezony. Generalnie stan zageszczenia nasypu na catym badanym odcinku drogi nie
odpowiada wymaganiom stawianym budowli drogowej tej klasy. Miejscami nasyp zawiera
domieszki humusu i gliny co jeszcze pogarsza jego parametry (Sa to grunty watpliwe pod
wzgledem wysadzinowosci). Na niektorych odcinkach nasyp drogowy zbudowany jest z
gruntow spoistych gtownie piaskéw gliniastych, ktore sg gruntami bardzo wysadzinowymi.
Miazszo$¢ nasypu na ogot wynosi 0,5-1,0 m, jedynie w miejscach przecigcia drogi z ciekami

wzrasta maksymalnie do 3,0 m.
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5.2.4 Charakterystyka konstrukcji nawierzchni
W ramach prac polowych dokonano 35 przewiertow w istniejacej nawierzchni drogi. Ogoélne
wyniki przewiertow przedstawiono ponizej w tabeli. Szczegotowe wyniki zawarte sg W

kartach przewiertow rdzeniowych (Zat. 7).

Grubo$¢ warstwy
Nr otworu mineralno-bitumicznej Rodzaj podbudowy (migzszos¢)
[cm]

1 8 piasek stabilizowany cementem (18 cm)
bruk granitowy (18 cm)

2 8 piasek stabilizowany cementem (18 cm)

3 13 bruk granitowy (17 cm)

4 7 kruszywo famane (16 cm)

5 16 piasek stabilizowany cementem (10 cm)
kruszywo famane (2 cm)

6 8 piasek stabilizowany cementem (10 cm)
bruk granitowy (14 cm)

7 10 kruszywo granitowe (3 cm)
bruk granitowy (13 cm)

8 7 kruszywo granitowe (7 cm)
bruk granitowy (18 cm)

9 8 piasek drobny z kamieniami (22 cm)

kruszywo granitowe (11 cm)

10 4 piasek stabilizowany cementem (9 cm)
bruk granitowy (15 cm)

11 10 piasek drobny z kamieniami (9 cm)
bruk granitowy (15 cm)

12 6 kruszywo granitowe (5 cm)
bruk granitowy (13 cm)

13 8 kruszywo granitowe (7 cm)
bruk granitowy (15 cm)

14 9 piasek sredni z kamieniami (14 cm)
bruk granitowy (17 cm)

15 6 kruszywo tamane (11 cm)
bruk granitowy (20 cm)

16 13 kruszywo granitowe (11 cm)
bruk granitowy (16 cm)
bruk granitowy (20 cm)

17 10 .

kruszywo granitowe (6 cm)

18 12 piasek d_robny (3cm)
bruk granitowy (12 cm)

19 12 bruk granitowy (18 cm)

20 11 bruk granitowy (17 cm)

91 7 kruszywo granitowe (7 cm)
bruk granitowy (11 cm)

99 12 kruszywo g_ranitowe (6 cm)
bruk granitowy (13 cm)

23 12 kruszywo granitowe (4 cm)
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bruk granitowy (14 cm)

kruszywo granitowe (4 cm)

24 9 kruszywo granitowe (3cm)
bruk granitowy (14 cm)

o5 8 kruszywo granitowe (2 cm)
bruk granitowy (15 cm)

2 15 kruszywo granitowe (4 cm)
bruk granitowy (18 cm)
27 19 bruk granitowy (18 cm)
28 8 bruk granitowy (14 cm)
29 10 bruk granitowy (14 cm)
30 10 bruk granitowy (20 cm)
31 9 bruk granitowy (19 cm)
32 16 bruk granitowy (17 cm)
33 12 bruk granitowy (14 cm)
34 13 bruk granitowy (15 cm)
35 12 bruk granitowy (20 cm)

b)

d)

Podsumowanie i wnioski

Niniejsza dokumentacj¢ geotechniczng dla ustalenia warunkéw wodno-gruntowych do
projektu rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 690 na odcinku Ciechanowic-Siemiatycze
wykonano na zlecenie na zlecenie biura projektowego ,,Transprojekt Gdanski” Sp. z 0.0.,

z siedzibg przy ulicy ul. Partyzantow 72A w Gdansku.
Projektowang inwestycje¢ liniowg zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

Na podstawie kryteriow Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. poz. 463) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, podtoze terenu badan
charakteryzuje si¢ prostymi i zlozonymi warunkami gruntowymi. Ztozone warunki
gruntowe zwigzane sg generalnie z wystgpowaniem stabych gruntdw organicznych.
Ztozone warunki gruntowe wystepujag na odcinkach drogi w km 27+450-27+575,
31+550-31+700, 37+450-37+550, 42+150-42+325, 43+650-44+075, 46+300-46+575,
47+975-48+125.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, Zze podloze projektowanej drogi
charakteryzuje si¢ wystegpowaniem gruntow zroznicowanych pod wzgledem
genetycznym 1 litologicznym, o zmiennej migzszosci i parametrach geotechnicznych.
Wystepuja tutaj gtownie grunty: mato spoiste (piaski gliniaste), §rednio spoiste (gliny

piaszczyste) 1 grunty niespoiste zwigzane z akumulacja wodnolodowcow3.
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f)

9)

h)

)
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Grunty organiczne reprezentowane przez torfy i namuly charakteryzujace si¢ duzg
scisliwoscia 1 niskg wytrzymaltoscig na $cinanie. Wystepuja one przypowierzchniowo w
dolinach rzecznych i osiagaja migzszo$¢ maksymalnie 12,0 m. Grunty te w przypadku
matych migzszosci i ptytkiego wystgpowania tej warstwy powinny by¢ usunigte spod
nasypow. W przypadku gdy wusuni¢cie gruntow organicznych ze wzgledow
technologicznych i ekonomicznych jest niemozliwe podstawe wykonywanych nasypoéw

nad tymi gruntami nalezy wzmocni¢ np. za pomoca geosyntetykow.

Utwory niespoiste wyksztalcone sg w postaci roznoziarnistych piaskéw od piaskéw
pylastych po zwiry, charakteryzuja si¢ dobra no$noscia i nadaja si¢ bez zastrzezen do
posadowienia korpusu drogi.

Grupe nosnosci podltoza dla projektu drogowego okreslono na podstawie
,»Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Grupy nosnosci podloza podano na przekroju podtuznym wzdluz trasy
glownej. W podtozu przedmiotowego odcinka drogi znajdujg si¢ grunty zaliczone do

grup nos$nosci podtoza od G1 do G4 oraz grunty nienosne.

Odcinki zlokalizowane w obrgbie wystepowania gruntow spoistych, a wigc gruntow
stabo przepuszczalnych 1 wysadzinowych, (a w$rod nich s3 to zazwyczaj grunty bardzo
wysadzinowe), zgodnie z podziatem zalecanym przez Polskq Norme PN-S-02205 Drogi
samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania - sg to w przewadze podtoza grupy
nos$nosci G4. Powyzsze oznacza, ze niezaleznie od korzystnych warunkéw wodnych
szczegolnie starannie profilowa¢ nalezy spadek terenu po obu stronach jezdni drogi
zapewniajac odptyw do rowow wod pochodzenia atmosferycznego z korony drogi oraz

wod podskornych.

W przypadku wykonywania wykopow w gruntach spoistych lub ich odstaniania nalezy
zwroci¢ szczegdlng uwage na ich ochrone przed kontaktem z wodami opadowymi i
podziemnymi. Moga one doprowadzi¢ do ich uplastycznienia, a tym samym do

pogorszenia parametrow fizyko-mechanicznych gruntow.

Zgodnie z Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych
(GDDP - Warszawa 1998 r.) warunki budowy drogi ze wzgledu na $rodowisko
geologiczne okreslono na poszczegdlnych odcinkach od bardzo dobrych do zhych.

Szczegdtowy podziat na te odcinki przedstawiono w tabeli nr 2.



k) Udokumentowany stan wod gruntowych jest zréznicowany na poszczegdlnych odcinkach
drogi. Poziom zwierciadta wody w aktualnie wykonanych badaniach w uwagi na okres
wykonywania badan (wiosna) nalezy uznaé¢ za zblizony do wysokiego w rocznym cyklu
wahan ich zwierciadla. Srednig amplitude wahan zwierciadta wody w pierwszym
poziomie wodono$nym mozna oszacowa¢ na ok. 0,5 - 1,0 m, gdy poziom wody
wystepuje w obrebie migzszych  piaszczystych warstw. Gdy poziom wodono$ny
zwigzany jest z przewarstwieniami piaszczystymi wsrod osadow spoistych wahania

zwierciadta moga przekraczaé¢ 2,0 m.

[) Istniejaca nawierzchni¢ drogi nalezy w caloéci rozebra¢, po czym z goérnej warstwy
nasypu drogowego nalezy usungé partie gruntow wysadzinowych a nastgpnie dogescié
istniejacy nasyp do stanu wymaganego normatywami. Do budowy nasypu nalezy uzy¢
gruntow niespoistych dowiezionych z zewnatrz spetniajagcych wymagania okreslone w

PN-S-02205 : 1998.

7 Spis norm, wytycznych i materiatdw wykorzystanych w opracowaniu

[1] Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000 arkusz Pobikry

[2] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1998;

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r., w sprawie ustalania warunkow geotechnicznych posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. poz 463)

[4] Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. (Dz.U.Nr 43, poz.430)

Normy:

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

e PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych;

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,
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PN-S-02205 : 1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B 02479 : 1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

PN-B 02481 : 1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-06050-1999 — Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogdlne.



