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D-01.03.04 LINIE TELEKOMUNIKACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow i przebudow linii telekomunikacyjnych w zwizku z rozbudow drogi wojewddzkiej
numer 690 wraz z drogowymi obiektamizymierskimi i niezlgdng infrastruktug techniczg na odcinku
CIECHANOWIEC — OSTRGANY (km 41+650).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatgaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Zakres Robo6t obejmuje przebudpinbudowe linii telekomunikacyjnych:

» kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

e przygotowanie stanowiska pracy,

* wytyczenie geodezyjne trasy,

» budowe kanatu technologicznego,

» przebudowa kabli miedzianych ziemnych i napowietcim
e przebudow kabli swiattowodowych,

* wykonanie uziemig,

» uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,

* pomiary powykonawcze.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigmbrw punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngopkt 1.5.

Spos6b wykonania robét powiniendoiggodny obowizujacymi przepisami, aktualnym stanem wiedzy
technicznej oraz standardami technicznymyitkiownikow linii.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovy
specyfikacjami technicznymi i poleceniamiymiera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagani@i@e" pkt. 2.

Nalezy stosowa materialy posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie gueinmpce standardy
techniczne gytkownikow linii

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olkdlenia wi&ciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwran.

2.2. Kable miedziane

Kable telekomunikacyjne miejscowe ziemne typu XzTKilv - 0 izolacji z polietylenu piankowego z jediub
dwiema warstwami polietylenu jednolitego (Xp), owpace polietylenowej z zapgmrzeciwwilgociovy (Xz),
wypetniony (w) wg normy PN-92/T-90335, PN-92/T-383 ZN-96/TP S.A.-029.
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Kable telekomunikacyjne miejscowe saméme typu XzTKMXpw - samonamy (n) o izolacji z polietylenu
piankowego z cienk zewretrzng warstwg z polietylenu jednolitego (Xp), o powloce poliggbwe] (X),
wypetniony (w).

Kable naley transportowé i przechowywa nawinite na lgbnach, line mog pozostawa jedynie krotkie
odcinki.

Skrzynki stupowe i szafki kablowe stosaivavg ZN-96/TP S.A.-033. Skrzynki stupowe (kabloweglaty
wyposay¢ w ochronniki liniowe wg ZN-96/TP S.A.-036.

Mufy dla ostaniania ziczy doziemnych wg [16] BN 70/3233-09. Glowice GKM) @N-96/TP S.A.-032 i GPO
wg BN-84/9378-35.

2.3. Kableswiattowodowe

Kable optotelekomunikacyjne zegtrene typu Z-XOTKtsd z powtakpolietylenovs (X), tubowy (Iwna tuba) z
suchym uszczelnieniemsrmdka (ts), catkowicie dielektryczne (d) - zgodnaarmami TP SA nr ZN-96/TPSA
002 i ZN-96/TPSA 005

Ostony zhczowe dla kabli optotelekomunikacyjnych wg ZN-TPAS008. Zasobniki ziczowe do
zabezpieczenia gzy i zapasow kabli wg ZN-TP S.A.-024. Elementyczy (ostonki spawow, kasety) dla
swiattowodow jednomodowych wg ZN-TP S.A.-006

2.3. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustéw kalyyoh stosowé zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4, ZN-
96/TP S.A.-011 p. 3.2.b oraz ZN-96/TP S.A.-012 1, 4.1 i 4.3 rury z polietylenowe wg ZN-96/TP S04 4

0 srednicy 110mm, podobne rury griioeenne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rurynnych materiatéw
syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A60ub ZN-96/TP S.A.-017

Rury ochronne na istniggych kablach, przewodach kanalizacji kablowej ipdowa& z rur 2-dzielnych z
polichlorku winylu (PCW), polietylenowych (PE) lgtalowych.

Wsporniki kablowe stosowang [22] BN-74/3233-19, ostony edzowe kabli miejscowych (ew. réwriénnych)
wg ZN-96/TP S.A.-031.

Uwaga: o ile gicie rur promieniem okoto 50 m jest czysdnoi prost, do wykonania tukoéw o promieniach 20 m
lub mniej naley uzywa¢ rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych etkich, karbowanych.

Nad kablem doziemnym ukfaéléesme ostrzegawczwg ZN-96/TP S.A.-025.

Kable swiattowodowe uktadaw kanalizacji wtérnej lub w rurogiju kablowym z rur polietylenowych HDPE wg
ZN-96/TP S.A.-017. Rury sktadanegczonych odcinkéw nakly montowa stosujc zlgczki wg ZN-96/TP S.A.-
020.

Elementy z tworzyw syntetycznych najeprzy skltadowaniu chroéiprzed nastonecznieniem, podisyory
temperatus i dziataniem sit mechanicznych.

2.4. Elementy metalowe

Do budowy kanalizacji i przepustow kablowych stoabwwe wskazanych w projekcie miejscach szczegodlnie
naraonych - rury stalowe wg PN-79/H-74244.

Do budowy studni zywa¢ ram i pokryw wg BN-73/3233-03 oraz wietrznikdw B§l-73/3233-02.

Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniach aeowa pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o
srednicy zewgtrznej 30-38 mm.

Wiazy wszystkich studni natg zabezpieczy zamkiem z uktadem zasuwowo-ryglowym wg ZN-96/TR.R23
p. 3.6.1, a studnie oglokdsci 1,5 m lub wekszej zaopatrayw drabink stalovs spawag z rur lub ktownikow
stalowych.

Zbrojenie tawy betonowej wykoaz prtow stalowych osrednicy 2 - 8 mm (mma wy¢ gotowej siatki)
uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwaodstpach nie przekraczgjych 40srednic peta.
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Zabezpieczenie kabla bez jego przebudowy zyaleykona® zaktadagc nar rure dwudzielry - stalowg lub z
tworzywa syntetycznego. Rura stalowa dwudzielnadskist z dwu potdwek doktadnie dopasowanych. Przekrdj
poprzeczny potowki rury ma ksztatt pétkola nardgach uzupetlnionego odcinkami prostymi skierowanymi
wzdtuz érednicy. Rura winna iywykonana ze stali o grubd zapewniajcej sztywngc.

W wypadku konieczniai tagczenia dlugich odcinkéw, lub gdy rura jest wykotzym do przedienia
istniejacego przewodu (rury), poszczegolne elementy winfjgdnego kéaca posiada zakaczenie kielichowe
zdolne oby¢ poprzedni segment przy zachowaniu szczeinmiedzy skladanymi potéwkami. Kabel musi
miesci¢ sie w rurze swobodnie. Obie potéwki poky¢ trwale i szczelnie.

2.5. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowa cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowady za to, by ayty cement nie wykazywat
cech wskazujcych na zawilgocenie w czasie transportu lub skhsahia.

Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowtadgmaganiom BN-87/6774-04. Zalecg stosowanie tego
piasku na podsypki przy uktadaniu kabli i rur plestvych w ziemi.

Woda do betonu powinna odpowigdaygladem wodzie z wodoggu, nie powinna wydzietazapachu gnilnego,
a w szczegOlrizi nie powinna zawietazawiesiny.

Za materiaty do odbudowy nawierzchni drogowej odiaola wykonawca tych robot.
Piyty chodnikowe winny bi/takie jak istnigjce, lub uzgodnione z instytuopdpowiedzialp za stan chodnika.
Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe stasavwkonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-026.

Prefabrykatyzelbetowe winny speinéawymogi wg PN- B-19501. Elementyyte do budowy studni (bloczki i
ptytki) winny spetnigé wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-19304 odpowiednio.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne" j3kt.
Wykonawca winien wykazasic mazliwoscia korzystania ze spgiu gwarantujcego:

« zachowania wymaggatechnologicznych wykonywanych robét,
e zapewnienia wymaganych wynikow pomiaréw i bada
e zapewnienia przy budowie bezpieaigiva i ochrony zdrowia pracownikom.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagargal@e" pkt. 4.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaw@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dkre/mi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Techniczriepskazaniach layniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewaone materialy i elementy powinny dykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
Wytworee dla poszczeg6inych materiatow i elementow orazzpkeczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Ogdlne ustalenia dotycyce Rob6t

Roboty naley wykonywa zgodnie z Dokumentagj Projektows, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegékwd przy montau i badaniach kabli optotelekomunikacyjnych
konieczne jest przestrzeganie wskaZal-96/TP S.A.-002 p. 11.
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Zachowa nastpujaca kolejnas¢ robét przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyské& od wiaciciela linii zgod na wykonanie projektowanych robét oraz uzgoédvarunki (nadzor
nad robotami, szczegoty dotyee pomiaréw, przetzen itp.).

2. wykona pomiary kontrolne wgpne,
3. wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii,

4. wykona@ polgczenie nowego odcinka z lipistniegca przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegoélnych
kanatéw,

5. wykona& pomiary kontrolne kacowe.
6. zdemontowakolizyjny odcinek linii.

Wykopy zasypywé z jednoczesnym zagzczaniem gruntu warstwami do gggiiecia wskanika zagszczenia
réwnego 0,95 wg BN-72/8932-01 — poza korpusem dvddkorpusie drég zgszczenie gruntu wg specyfikacji
drogowej.

5.2. Odszkodowania , wdgia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostego@@rogowego) wykonawca winien:

e ustalt z wkascicielem lub zargdzapcym warunki szczegétowe wégja w teren,

e ustalé stan terenu i spogdzic dokumentag stanu terenu przed przysieniem do prac poza pasem
drogowym,

e po wykonaniu prac doprowadzieren do stanu przed wejem m. innymi na podstawie wcreejszej
dokumentacji

5.3. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie w terenie trasy kanalizacji kablowejoraiejsc posadowienia studni kablowych winien wyéon
uprawniony geodeta na podstawie aktualnego podidaddezyjnego.

Rury kanalizacji natey uktada& na gtbokacsci gwarantujcej przykrycie warstw ziemi minimum 0,7 m
(szczegotowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011 p.I1)3.2V miejscach oznaczonych trgfem na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uldadponizej gkbokasci wskazanej radnej goérnej
powierzchni rur. Poziom tej ¢ggdnej winien wyznaczyuprawniony geodeta.

Rury uktad& prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie maigjs niz 0,1%. Nie zaprojektowanecggie rur
jest dopuszczalne tylko w wypadku wygienia nieprzewidzianych nierdowvych do usungcia przeszkéd.

Rura sktadana z odcinkéw musidaya catej dlugéci szczelna i sztywna. Nie naletaczy¢ w jednym cagu rur z
roznych materiatldw, lub o edych grubdciach scianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie rur, w
ktorych znajduje siczynny kabel).

Przed utgeniem rur naley sprawdzt, czy dno wykopu jest réwne i stabilne. Rury PCW glgbokasci
przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywapiaskiem lub przesianym gruntem z gsarzaniem przez polewanie

wods.
Ubijanie gruntu nad rurami PCW rma zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachotvaarunki wg ZN-
96/TP S.A.-011.

Wymiary studni winny b§ zgodne z ZN-96/TP S.A.-023. Najewykona wypoziomowanie i zabetonowanie
wtazu. W kadej studni kablowej naky zamontowéa dodatkovg pokrywe zaopatrzogp w zamkngcie wg ZN-
96/TP S.A.-023 p.3.6, w celu ochrony przed ingerensdb nieuprawnionych. Do kaej studni o gibokasci
przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawt drabink.

5.4. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykoauprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych gtéjk na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych, rury uldasa gkbokasci wskazanej rgdnej gornej powierzchni
rur. Poziom tej rgdnej winien wyznaczyuprawniony geodeta.

Rury uktad& prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie maigjs niz 0,1%.

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowstyiektami irzynierskimi
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Rura skladana z odcinkéw musidaya catej dtugéci szczelna i sztywna. Nie naletagczy¢ w jednym cigu rur z
réznych materiatdw lub o edych grubdciach écianki (wyjatek stanowi projektowane przedanie rur, w
ktérych znajduje siczynny kabel).

Przed utéeniem rur nalgy sprawdzté, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury plastre do gébokasci
przykrycia wynoszcej 10 cm zasypywa piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntd rrurami
plastikowymi mana zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachatmaarunki wg [39] ZN-96/TP S.A.-011.

Uktadanie przez wiercenie poziome rur pod droganarami kolejowymi wykonywa w ten sposéb, by nie
narusza gruntu w najbltszym otoczeniu rury: natg ziemie z obszaru zatego przez rur wydoby, a zarazem
srednica otworu, z ktérego ziemia zostata usianinie mae by wieksza od zewgtrznej $rednicy rury. Rura
musi byt szczelna i o gtadkiej powierzchni wegtrenej.

5.5. Uktadanie kabli w ziemi
Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyzgéacgprawniony geodeta.
Przepusty dla kabli wykorgak ciagi kanalizacji kablowej - wg p. 5.3.

Kable uktadé na gtbokasci 1,0 lub 0,8 m (dla niektérych kabli miejscowy@N-96/TP S.A.-027 p. 5.5.2
dopuszcza gbokas¢ mniejsaz), a rurociagi kablowe 1,0 m wg ZN-96/TP S.A.-013 p. 2.3.3@skaniajc tasma
ostrzegawcz

Zachowg warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 dla kabli sieci miggsvej, ZN-96/TP S.A.-013 dla ruragow
kablowych i wg BN-89/8984-18 dla kabla dalekasiego. Podczas przenoszenia kabli nie stoéosity
wickszej nz konieczna do uniesienia odcinka kabla o déegbm.

Kable ziemne nalgy zasypywa kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co @.
Ponizej podaje si wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykahldm ziemnym:

e gruba¢ podsypki nie powinna ldymniejsza ni 10cm,

» obsypka boczna o grufm rownej co najmnie§rednicy zewgtrznej rury, odpowiednio do ikai warstw,
« obsypka wierzchnia — grub&©co najmniej 10 cm,

« zasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwsz warstw nad kablem, nalsy wykona piaskiem lub przesianej ziemi do grdbionie mniejszej rii 5
cm, a nagipnie warstw piasku lub przesianej ziemi grudodo okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiémgruzu i
kamieni osrednicy wikszej od 5 cm. Nagbnie naley zasypywa wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej
warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykmranych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych kabktapkach, obiektach ostonowych zwibszczegodla
uwag; na zagszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskea zagszczenia minimum 0,97 potwierdzonego
badaniem laboratoryjnym.

5.6. Uktadanie kabli i rur w kanalizacji

Kabel chgm¢ doktadnie wzdha osi wiaciwego przewodu (rury) kanalizacyjnego. \Adavy kierunek cagniecia
nalezy osiagng¢ stosujc bloczki zaczepione w studni. W studniach kabtey# na wspornikach kablowych nie
krzyzujac ze sob. Konce rur w studniach natg uszczelni zgodnie z [49] ZN-96/TP S.A.-021. Zachawa
warunki wg [55] ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla kahk i rur kanalizacji wtérne;.

5.7. Zawieszanie kabla na stupach

Link¢ nosng nalezy nachgma¢ uzywajac napeznika wg [18] BN-70/3233-11 z taksita, by wysokdé
zawieszenia kabla odpowiadata wymogom wg [55] ZNF®6 S.A.-027 p.5.6. Przed nagpeniem linki
sprawdzé, czy stupy, na ktdrych zainstalowano ngpiki, oraz pdrednie stupy narme, posiadaj
wzmocnienia zapewnigge wytrzymanie niezrownowanej sity. Budow i przebudow stupdw ugto w
specyfikacji ST.01.03.03. W przypadku zawieszamibl& innego typu nikabel samonimy nalery dobra drut
lub link¢ do zawieszania kabla w ten sposadb, by wytrzyitadalpowiadata warunkom jak igj.

5.8 Montaz kabli i pomiary kontrolne

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 690 wraz z drogowgltyiektami irzynierskimi
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Ztacza kabli zzytami miedzianymi wykonawg ZN-96/TP S.A.-030, lutowane wg BN-65/8984-1Aa-kablach
w powtoce aluminiowej dodatkowo wg BN-78/8984-12.@#cza doziemne chro©imufamizeliwnymi wg BN-
70/3233-09.

Zakaoaczenia kabli typu TKM w powtokach termoplastycznyadodnie z ZN-96/TP S.A.-032

Skrzynki i szafki kablowe winny odpowiaélavymaganiom wg [ZN-96/TP S.A.-033. Po zakmeniu montau
nalezy napeint sprezonym powietrzem odcinek&iieniowy kabla.

Przy zaciganiu kabli OTK nalgy przestrzegg aby temperatura otoczenia nie bytasaa od -5°C. Nie wolno
uktad& kabli, w okresie zimowym, przy skltadowaniu kabdi otwartej przestrzeni i diugotrwatych ujemnych
temperaturach.

Zachgane do kanalizacji wtérnej i ruragidw kable optotelekomunikacyjne nie modpy¢ poddawane
nadmiernym sitom rozggajacym i zageéciom. Promié giccia kabli nie powinien by mniejszy ni 20 srednic
zewretrznych kabla. Jednak, §e na kabel dziala jednocgeie sita rozcigajgca, dopuszczalny pronfiggiecia
nie maze by¢ mniejszy ni wielokrotng¢ 25 srednic zewstrznych kabla.

Zaciganie kabli optotelekomunikacyjnych v przeprowadza

« za pomog specjalnych waigarek mechanicznych ze gt&ontroh sity nacagu i z zastosowaniem ptynéw
paslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunkagy,

e Za pomog sprzonego powietrza zayciem elastycznego tloczka, do ktérego mocujezacihgany kabel.

Nie wolno dopgci¢ do wysgpienia skokowej sity agu w trakcie zagigania. Dopuszczalna sita, z jakaina
zachgat kabel powinna by okrelona w warunkach technicznych na dany typ kabléa @i, przy zaciganiu
mechanicznym, nie powinna przekratcaaartagsci rownej cezarowi 1 km zacjganego kabla. Szczegétowe
zalecenia dotyege zacigania kabli do kanalizacji zawarte w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowanej przez
Zakfad Déwiadczalny Budownictwa 4czndci.

W liniach swiattowodowych zicza kablowe nalgy umieszcza w zasobnikach zezowych w przypadku linii
budowanych w ruroggach kablowych lub mufijéwiattowodowe mocowa do scian studni kablowych w
przypadkach prowadzenia kabla w kanalizacji kabjowe

Przy zhczach kabli swiattowodowych nalgy pozostawé zapasy kabli, ktére powinny by starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymsiiet@ach w studniach kablowych lub przez odpowiednie
utozenie w zasobnikachgdzowych.

Kable powinny by taczone w ostonach @¢zowych, montowanych zgodnie z ich instrukcjamiyanymi.

Swiattowody powinny by taczone przez spajanie (metoda spawania cfrmjé poza miejscami zakozen
kabli) zgodnie z numeragjwg barwnego kodu identyfikacyjnego widkien. Naldakze zachowéa zgodnd¢
kolorystyki tub.

Metoda i ospret do hczeniaswiattowodow powinny by dostosowane do typadzonegawiattowodu

W miejscach przewidzianych do wykonania odgedh z linii optotelekomunikacyjnej nalg zainstalowa
ostony zhczowe rozbieralne, do wielokrotnego otwierania, @imgdajace wprowadzenie dodatkowych kabli. Do
odgatziania z linii optotelekomunikacyjnej naleprzeznaczakolejne ostatniéwiattowody z profilu kabla.

Wymaga sj, aby w ostonie ziczowej pozostawiazapasy gczonychswiattowodéw w pokryciu pierwotnym.
Zapasy te powinny lfymagazynowane w kasetach po ok. 1,5 mzé&pstrony pajczenia w ten sposéb, aby
promiei giccia $wiattowoddw nigdzie nie byt mniejszy od 35,0 mm.

Obroébka witokienswiattowodowych do spajania ich przyzyeciu konkretnego typu spawarki powinnacby
wykonana zgodnie z instrukcjtej spawarki. Wszystkie pgizenia spajane powinny &y czasie montal
sprawdzone reflektometrem. Montaelementéw ostony gtzowej oraz kaset | zapaséw widkien
Swiattowodowych, a take ostateczne uszczelnienie ostony powinng@ kyykonane zgodnie z instrukgci
fabryczry ostony.

Wskazane jest, aby przynajmniej jeden przykladowgces spajania wiokna zostat utrwalony zapisem ze
spawarki na dyskietce komputerowej dla obserwanjan parametrow spoiny w czasie eksploatacji.

Najlepsze parametry gdza spajanego uzyskujec sivtedy, gdy 4czoneswiattowody g jednakowego typu i
pochodz z jednej serii produkcyjne;j.

W celu poprawnego wykonania spoiwiattowodowej nalgy:
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»  zdja¢ pokrycie wtérneswiattowodu w postaci lknej tuby na diugéi ok. 1 m, w celu tatwiejszego
utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapaskmd z pokryciem wtornym w postaiistej
tuby mae by ukladany bez zdejmowania tego pokrycia, pra@ngginaniaswiattowodu w pokryciu
pierwotnym nie mée by mniejszy nk 35 mm,

* nalazy¢ ostonle spoiny na jeden za¢zonychswiattowodow,

» zdja¢ pokrycie pierwotneswiattowodu przy pomocy precyzyjnégiagarki pokrycia na diugei 20-
30mm,

e oczyszczone kice $wiattowodu naley przemy czystym alkoholem.

* ucia¢ widkno w odlegtéci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pienggo, przy pomocy
precyzyjnej przecinarkiwiattowodoéw pozwalajcej uzyské prostopadté¢ przececia (lub wymagam
katowosé, w przypadku pajczen katowych za szlifem typu APC) z dokladimiy nie gors3 niz 0,59 w
stosunku do osiwiattowodu,

* oczyszczone i przyeie kace swiattowoddw przeznaczone do potenia umiéci¢é w uchwycie
spawarkiswiattowodowe;j.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinn& bgbezpieczona ostomkspoiny. Caly proces spajania
Swiattowodow na trasie linii naky wykona w wozie montaowo-pomiarowym.

Ostonka spoinyswiattowodowej powinna stanowitrwate zabezpieczenie miejsca qmieniaswiattowodow.
Ostonka powinna sktadasi¢c z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej orazelementu wytrzymakeiowego,
badz mie¢ inng konstrukcg o nie gorszej skuteczém. Materiaty ostonki nie magoddziatywa szkodliwie na
Swiattowod i jego pokrycie.

Element wytrzymatéciowy maze by wykonany w postaci pta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

+ obkurczania rurki termokurczliwej 14,
«  miekniecia rurki termotopliwej 108 */_50 C.

Po obkurczeniu ostogknalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostonya@owe;.

Wymiary ostonki spoingwiattowodowej powinny b§ dostosowane dozywanych spawarek i kasetzzowych.
Maksymalna diug@ rurki termokurczliwej nie powinna przekracz&5 mm, asrednica 3 mm. Element
wytrzymataiciowy powinien by takiej dtugdci, aby zabezpieczdtviattowdd z zaktadk co najmniej 10 mm z
kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokryciayoigrego. Na ostorikspoiny ladz kase¢ naley nanigc
numer identyfikacyjnygwiattowodu.

5.9. Oznakowanie kabli oraz ich trasy, znakowanienumeracja

Studnie kablowe oznakowaimieszczajc w jej wretrzu tabliczk znamionow zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023 p.
3.5.12. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymaloviahs olejra numery uywajgc szablonéw wg BN-
73/3238-08. Kable w studniach powinny¢bgznaczone przywieszkami identyfikacyjnymi wg ZN-BB S.A.-
022. Przywieszki identyfikacyjne powinny posiddezytelny napis informagy o wiacicielu kabla, numerze
eksploatacyjnym linii oraz kontakcie do #tueksploatacyjnych linii.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe wg ZWFP S.A.-026 powinny liyumieszczane zgodnie z
zasadami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Weegzlarzu Dokumentaciji Projektowej przeznaczonym do
sporzdzenia dokumentacji powykonawczej zaktualizévaomiary wzdtine i poprzeczne W dokumentacji
powykonawczej zaznacgzyokalizacg stupkow SO i SOP oraz miejscegtenia rurocigdéw kablowych.

Dla kabli optycznych w studniach, kanatach, tunielagdzie kable przechoglbez zhczy w rurach kanalizacji
kablowej lub rurocigébw kablowych o zachowanej agtosci, rury te naley oznakowa opaskami
ostrzegawczymi w kolorze pomazowym z napisem ,UWAGA. KABEISWIATLOWODOWY.”

Opaski te powinny byyumieszczane na wszystkich odcinkach rur gfostch w toku eksploatacji dla wkasnych i
obcych stab utrzymania.

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjhypowinna by zgodne z oznaczeniami i numetacj
istniejgcej linii kablowej. Oznakowanie nalg umieszczé& na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich
studniach, po obu stronachyaty z rozrénieniem kierunkéw kabla.
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Oznakowanie mee by w formie opasek oznaczeniowychdh przywieszek identyfikacyjnych.

5.10. Demonta

Studnie przeznaczone do demantaalery po rozbiciu gornej ich e#ci wypeic tak, by w przysziéci nie
wystapito w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie dagn studnie naley rozbic i usuraé w calaci.

Przewody kanalizacyjne,jeli zostan uszczelnione, mima pozostawi

Odfgczone odcinki kabla pozostaitasndgcia wiasciciela linii. Kable ut@one w kanalizacji oraz zawieszone na
linii napowietrznej naley usura¢. Wskazane jest rownievydobycie odiczonych odcinkéw kabla doziemnego,
jednak koszt odzyskania tego kablazéjenie zostanie optacony przez wdiciela) mana pokry jedynie z jego
sprzeday.

5.11. Przebudowa kanalizacji

Rozbiorle i odbudow studni naley wykonywa: w sposob zapewnigy bezpieczistwo czynnych kabli, w
szczegOlnéci kabli swiattowodowych i wspétosiowych.

5.12. Zasady bezpiecZstwa pracy przy montazu

Nalezy zachowd szczegdla ostrazno$¢ przy pracach prowadzonych #eiattowodami, ktdrych utamane lub
odcinane kace g bardzo ostre i tatwo magsic whbija¢ w skog ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikéw,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skémrty itp. Krétkie odcinki kabli wiattowodow powinny by
starannie zbierane i skladane do specjalnych pok&wn a nasfpnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly
bezpdrednio dostpne dla 0s6b nésviadomych ich szkodliw&ei. Monterzy i technicy powinni liyostrzeeni o
niebezpieczéstwach prac z widknandiviattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenjazsiimi.

Stosowane przygrly do pomiaréw parametréw transmisyjnych kabliji linurzgdzen teletransmisyjnych oraz
same urgdzenia wypos#one g prawie zawsze w laserygdyce zrodlem promieniowania optycznego ozej
mocy. Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla agewvolno wic podzadnym pozorem wystawdaoczu na
dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglat" w koncowki swiattowod6éw emitujce promieniowanie laserowe,
aby np. sprawdziczy laser ju dziata albo czy koniegwiattowodu lub potziczki jest czysty.

Koncowki przewoddw, gniazda na gdzeniach i przyrgdach pomiarowych lub poggzki, na wygciu ktérych
moze by emitowane promieniowanie zeddet laserowych powinno Bypatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LAZROWE"

Szczego6towe przepisy bezpieagtva pracy z laserami jakie nayeprzestrzegapodane w normie PN-T-06700,
a zwlaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dlaytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 "Odbi6éutrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogbipiet 6.

Uwaga: przez sprawdzenie "na zgogtnp Dokumentagj Projektovs" nalezy rozumie sprawdzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar)dyimbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzi:
» uporzdkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzddiaggow kanalizacji,
« przebieg kanalizacji na zgod§iaz Dokumentagj Projektovy,

» droznoi¢ rur (przewoddw kanalizacyjnych) eqizy studniami,
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» prawidtowas¢ budowy studni na zgodéoz ZN-96/TP S.A.-023 - w tym twardébetonu, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikdéw kablowych, drabimlstudniach o gbokasci nie mniejszej i 1,5 m,
dziatanie zamka zabezpieczeggo wiaz

« materialy uyte do budowy kanalizacji kablowej za zgoéhia wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji techniczne;.

* Przed ulgeniem rur nalgy sprawdzt, czy pojczenia (mufowe, klejone, wciskane lub spawane)
odcinkow, z ktérych zmontowano gyrsy sztywne i szczelne.

e Sprawdzt wzrokowo powtok antykorozyjm (smotowanie) na zewtrznej powierzchni rur stalowych.
» Sprawdzt przez ogld szczeln& wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.
e Sprawdzt przez ogld szczelnét i stabilng¢ zmocowania potéwek rury dwudzielnej.

* Poprawné¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (séthknin. 1 cm nad dnem tawy, stal o
przekroju (grubéé, szeroké¢, ew.srednica) min. 2 maks.8 mm, ogisy miedzy prtami zbrojenia ca. 30
x podany wymiar przekroju stali, beton - nie gtgj sk kruszy bez uycia stalowych nakgzi, gruba¢
min. 10 cm

Uwaga: tras kanalizacji wyznacza i przez podanie wspokdnych punktow przeecia osi symetrii
zbiegajcych s¢ odcinkdw kanalizacji. Punkt tengsto nie jestrodkiem studni.

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakdci wykonania obiektow kablowych polega na sprawilzesytuowania poziomego i pionowego
wg Dokumentacji Projektowej, upaidkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenigrzed koroz.

W szczegdlnéci:

* Przed ulgeniem rur nalgy sprawdz, czy pokczenia odcinkéw, z ktérych zmontowanogrimufowe
lub spawane),sssztywne i szczelne.

e Sprawdzt wzrokowo powtok antykorozyjm na zewstrznej powierzchni rur stalowych.

» Sprawdzt przez ogld szczelné i stabilng¢ zmocowania potdéwek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakdci budowy kabli - typu TKD zgodnie z BN-89/8984-p813 t. 12, kabli optotelekomunikacyjnych
Z ZN-96/TP S.A.-002 p. 10, kabli miejscowychzytami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A.-027 p. 12 oraz p
uwzglednieniu ograniczonego zakresu rob6t w przypadkeludowy i bada opisanych wyej lub w dalszych
rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

» zgodndci trasy z DokumentagjProjektovs (trasa kabla jest to linia tamana pokryyeg z doktadnécia
do 0,5m rzeczywiste patenie kabla).

» ulozenia kabli w ziemi,

* montau kabla i jego elementéw przez edginy, gkbokas¢ utozenia kabla, jego zapasow i elementow
ochrony w ziemi

« prawidtowaici doboru oston ziczy, muf i gltowic,

» prawidtowasci wykonania kontroli szczeldoi powtoki kabla

Wykonawca ma obowrek sprawdzenia sgronym powietrzem szczel&d powtoki nowych odcinkéw kabli.
Nie dotyczy to kabli, ktérych swodek jest wypelnionyzelem (tzn. sprawdzenie nie dotyczy tzw. kabli
zelowanych). Wskazane jest wykonanie sprawdzenigo8w&: przed rozwigciem z kgbna, po utéeniu i po
zmontowaniu, jednak z zasteamiem,ze kontroli nie podleggj odcinki kabla istnigjcego pozostafe bez
przebudowy wraz ze gtzami ograniczagymi wstawk (zlacza w miejscach dokonanych wj. Przy kadym
badaniu kabel naty napeiné powietrzem pod énieniem wgkszym od atmosferycznego o 0,6 atm. Powiok
mozna uzna za szczely, jezeli po 24 godzinach nie wygli zauwaalny spadek énienia w kablu.

Wykonawca ma obowzek wykong pomiary kontrolne wspne linii przebudowywanych i kKacowe
udokumentowane protokétem podpisanym przez upnwaego przedstawiciela vdeiciela linii
telekomunikacyjnej.
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Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i mombavych na optycznej linii kablowej, wszystkie oddink
fabrykacyjne kabli naley podd& szczeg6towym ogbizinom zewntrznym w celu wykrycia uszkodag ktére
mogty powsté podczas transportu lub przetadunkipidw.

Nalezy sprawdzt prawidtowd¢ zabezpieczenia kedéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia grze
uszkodzeniami samych kabli nabmach, zwracap uwag na ewentualne wyegtia kabla na zbyt matym
promieniu.

Jezeli istnieje podejrzenie o niewdieiwym obchodzeniu siz kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy,
konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak poipiorze kabli od producenta. Na tym etapie pratdezne
jest dokonanie ogtizin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzebyaspdzenie ich diugai i konstrukcji, w
celu stwierdzenia zgodia z Dokumentagj Projektovy.

6.5. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

e rezystancji toréw
* rezystancji izolacjiyt,

6.6. Pomiary kontrolne kabli dalekoséznych (dla ktérych zachowano wymagania jak dla kabliTKD)

* rezystancji izolacjiyt,

e rezystancjizyt,

» réznicy rezystancjiyt,

« wytrzymaldici elektrycznej izolacji,

» tlumienndci zbliznoprzenikowej w pamie uytkowym,

e odstpu zdalnoprzenikowego jw,

» tlumienndci przenikowych przez tory trzecie j.w.,

« tlumienndci niejednorodnéci toréw wykorzystanych w zakresieestotliwosci akustycznych.

W porozumieniu z wkgicielem linii pomiary mana ograniczy.

6.7. Pomiary kontrolne kabli optotelekomunikacyjnyd

< pomiary reflektometryczne kabla nelimie,

* pomiary reflektometryczne kabla mombave,

e pomiary ttumiennéci odbicia wstecznego gdzekswiattowodowych,
« pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowegazehcznicy,
e pomiar ttumiennéci metod transmisyjia

W trakcie budowy i montau linii powinny by¢ wykonywane poriej podane pomiary:

e pomiary reflektometrem przy diuga fali 1550 nm, po ulzeniu kabli a przed petzeniem
Swiattowodow naley wykona na wszystkich torach (wszystkiétviattowodach), z jednej strony kdego
odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzeniaggdsci swiattowodow. Pomiaréw naly dokona
reflektometrem lub testerem ttumieréod

e po zmontowaniu ztzy na kablu, naley wykona pomiary reflektometryczne dla fal 1310nm i 155nm z
obu stron odcinka regeneratorowego w celu stwiaridzpoprawnéci wykonania palczeir. Dopiero po
pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkiciwiattowodéw w kablu mena przysipi¢ do
ostatecznego zamkia zhcza,

e pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu pozer na linii naley wykona reflektometrem z obu
stron kadego odcinka regeneratorowego, w obu oknach traygmgch (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometnyazh. Naley zlokalizowa& ewentualne wadliwe
pofaczenia, a po ich poprawieniu nafenowe charakterystyki reflektometryczne zarejegéfow postaci
wykresow i j&li to mozliwe na dyskietkach komputerowych

Do bada wykonywanych w trakcie budowy linii natg rowniez kontrola przeprowadzana przez Inspektora
Nadzoru, dotyczca jakdci realizowanych robét, wbudowanych elementéw, @t@nych materialdw oraz
zgodndci prowadzonych robot z projektem oraz przepisa&thhicznymi.

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii opkemunikacyjnej natey wykona nasg¢pujace pomiary:
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* @) pomiary wtaciwosci transmisyjnych toréw optycznych metpekflektometrycza,
e b) pomiary ttumienngci wynikowej toréw metog transmisyja,
« ¢) pomiar reflektancji optycznychadzy rozhcznych.

W porozumieniu z wigcicielem linii pomiary mana ogranicz§.

6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawiopp do odbioru ling telekomunikacyja naleey uzn& za wykonan zgodnie z wymaganymi
warunkami, jeeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodagmik. W szczegolnéci wyniki koncowe
pomiaréw parametrow optycznych, elektrycznych msraisyjnych linii kablowej nie magby¢ gorsze ni wyniki
pomiaréw wsgpnych tej samej linii.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych baatrzymaly oces ujemrny, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Isigiejodcinki linii naley zdemontowa dopiero po spetnieniu
powyzszych uwag.

Ocena jakéci robét powinna b§ wykonana przy udziale przedstawiciela $eiaiela linii.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@0.W/ymagania Ogdélne". pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy linii telekomunikacyjnych jest 1 km (kilometr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00Wymagania Ogolnepkt 8.

8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykormawzobowjzany jest dostarczy zamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

» Dokumentagj Projektov z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

« geodezyjg dokumentagj powykonawcs,

» protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, étg&znych i innych,

« protokot odbioru Rob6t podpisany przez $dimieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru

» dokumenty i materialy wymagane przez $giaiela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systenMAP
INFO, prawo do dysponowania terenem).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonanych Rob6t obejmuje:
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» roboty przygotowawcze,

e wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniengdnych,

» dostarczenie i zmontowanie gdzer wraz z robotami ziemnymi,
« wykonanie rob6t mont@wych, pomiaréw i pajczen,

» zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

e transport zdemontowanych materiatéw do miejscadsiktania wskazanego przez Kierownika Projektu na
Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostalggaasypaniu wykopow,

« uporzdkowanie terenu po zakozeniu robot, przywrdcenie terenu do stanu przedobw np.
odtworzenie nawierzchni trwatych, trawnikowych, adze itp

« wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek pamawczych w egzemplarzu Dokumentacji
Projektowej),

« wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
* naprawy gwarancyjne.
» koszt odszkodowaza wegcie w teren dla prac poza pasem autostradowym ¢sirgm)
Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskanigcedhych odcinkéw kabla doziemnego (p.5.).

UWAGA: dla budowy kabli podano diugci trasowe. Do obliczenia kosztéw zakupu, pglewzgkdnié
diugcici fabrykacyjne kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
[1a] PN/T -01003 Stownictwo telekomunikacyjne. dfehia. Nazwy i okrdenia.

[1b] PN/T-91-06700 Bezpiecastwo pracy przy promieniu emitowanym przezadizenia laserowe.
Klasyfikacja sprztu. Wymagania i wytyczne dlazyptkownika

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklamanego betonu komoérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautekt@wanego betonu komérkowego. Elementy
drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykatielbetowe dla telekomunikaciji.

[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnaljiae linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejsecawiazkami czworkowymi o izolacji papierowe;j i

powloce otowianej.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z yzkami czwérkowymi o
izolacji polietylenowej-piankowej i powtoce aluminiej z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekiisé symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej
i powtoce otowianej.

10.2. Normy Branzowe

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablavidespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Wietrznik do pokryw.
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[12] BN-73/3233-03
[13] BN-67/3233-04
[14] BN-69/3233-05
[15] BN-77/3233-06
[16] BN-70/3233-09
[17] BN-70/3233-10
[18] BN-70/3233-11
[19] BN-73/3233-14
[20] BN-86/3233-16
[21] BN-74/3233-17.

[22] BN-74/3233-19
[23] BN-82/3233-25
[24] BN-73/3238-08

[25] BN-87/6774-04
[26] BN-72/8932-01
[27] BN-76/8984-09
[28] BN-65/8984-11
[28a] BN- 78/8984-03
[29] BN-78/8984-12
[30] BN-89/8984-18
[31] BN-84/9378-35

Telekomunikacyjne sieci kablomijscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Gtowice ekranowe do kabli teleif nosne;.

Haczyki i opaski do zawieszakédli miejscowych.

Telekomunikacyjne linie kablaviRdyty zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.
Telekomunikacyjne linie kablaviufy zeliwne.

Puszki vetrzowe.

Napgeniki do drutéw i lin nénych.

Telekomunikacyjne linie gdzymiastowe. Kondensatory wyréwnawcze.
Telekomunikacyjne linie kablowgejscowe. Szafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablewiedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i
0znhaczeniowo-pomiarowe.

Wsporniki kablowe z tworzywseznych.
Kanalizacja kablowa. Tablicéeatacyjna do oznaczania studni kablowych.

Telekomunikacyjne linie napotr@e i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

Kruszywa mineralne do nawieridairogowych. Piasek.
Budowle drogowe i kolejowe. Ripziemne.
Telekomunikacyjne linie napoti@e. Ogolne wymagania i badania.
Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa. Ogolaelénia i wymagania
Telekomunikacyjne linie kablowgedzymiastowe. Zjcza.
Telekomunikacyjne linie kablodelekoszne. Ogélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablomg&dzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogbin

wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linielkawe dalekosizne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne

wymagania techniczne.

[34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linielkawe. Zblizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami

uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

[35] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linielkawe. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i

badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacgjrizicza spawanéwiattowodéw jednomodowych.

Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacgjrOstony ziczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linietkawe. Osprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych

na podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i engrgatej do 1 kV. Wymagania i
badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Ogélne wymagania techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i

badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Kanalizacja wtérna i ruragi kablowe.

Wymagania i badania.
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[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW).
Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

[46] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Zczki rur. Wymagania i badania.

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Uszczelki kmdw rur. Wymagania i
badania.

[50] ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
badania.

[51] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Uwaga: na pisemnegdanie zargdzapcego sieg kablowg dopuszcza si
wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktephiormy z 73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Zasobniki g¢zowe. Wymagania i badania.

[53] ZN-96/TP S.A.-025. Telekomunikacyjne liniekkawe. Tdmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

[54] ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linielkawe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe
Wymagania i badania.

[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne siecejscowe. Linie kablowe gytach metalowych. Wymagania
i badania.

[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Tory kablowe abonenckie igglzycentralowe.
Wymagania i badania.

[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o iZolac
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i 8aid.

[58} ZN-05/TP S.A.-030. Telekomunikacyjne siecigjsicowe. aczniki zyt. Wymagania i badania
[59] ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Ostony gezowe. Wymagania i badania.

[60] ZN-01/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci jp@we. taczéwki i zespotydczowkowe, kablowe i
przehcznicowe. Wymagania i badania.

[61] ZN-05/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Obudowy zakozer kablowych. Wymagania i
badania.

[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne siecejscowe. sczowki i zespotydczéwkowe przejcznicowe.
Wymagania i badania.

[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne siecejscowe. Przyicze abonenckie i sigprzylgczeniowa.
Wymagania i badania.

[64] ZN-96/TP S.A.-036. Telekomunikacyjne sieciejscowe. Urzdzenia ochrony ludzi i ugelzeh przed
przepeciami i prze¢zeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

[65] ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci jp@we. Systemy uziemigje obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

[66]ZN-05/TP S.A.-041. Telekomunikacyjna kanalizakpblowa. Pokrywy wevetrzne zabezpieczgje dostp
do studni kablowych
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[67] Instrukcja TK-13.  Paszportyzacja i ewidentgkefonicznych linii napowietrznych.
[68] Instrukcja TK-24.  Paszportyzacja i ewidenigbefonicznych sieci wydzielonych.
[69] Instrukcja TK-5. Paszportyzacjagdizymiastowych okmgowych linii kablowych.
[70] Instrukcja T-01. Odbiér i utrzymanie kablowytinii optotelekomunikacyjnych.

[70-1] DT-ZDBt-43 Pomiar ttumienriei, lokalizacja niejednorodioi i uszkodzé telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych reflektometrem, ZDBt, Warszawa.

[70-2] DT-ZDBt.-45 Wstpna technologia wykonywaniagekzy kabliswiattowodowych z wykorzystaniem
mufy MS. Czs¢ |, ZDBL, Warszawa.

[70-3] DT-ZDBL-47 jak wyzej, Cz$¢ |, ZDBE, Warszawa.
[70-4] DT-ZDBL-51 jak wyzej, Czs¢ ll, ZDBE, Warszawa.

[70-5] DT-ZDBt-57 Technologia pneumatycznego zagania (z wpychaniem) kabiiwiattowodowych do
kanalizacji, ZDBt., Warszawa.

[70-6]IT-ZDBL-52 Wstpna instrukcja zaggania kablgwiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz
budowy kanalizacji wtérnej, ZDBL, Warszawa

[70-7] IT-ZDBL-55 Wstpna instrukcja uktadania kaBlviattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBL,
Warszawa.

[70-8] IT-ZDBt-60 Instrukcja uktadania kakiwiattowodowych kanatowych, ZDBL..

10.3. Inne dokumenty

[72] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat8udowlanych w sprawie bezpiedzstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-n@@oivych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972r.

[73] Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 mar&83r o drogach publicznych.
[74] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlégde.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdiejszymi zmianami

[75] Zaradzenie Ministra hczndici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i wasunbudowy linii
telekomunikacyjnych wzdiu drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w pablilotnisk i w
miejscowdciach, a take ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpaeé& (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

[76] Zaradzenie Ministra aczndci z dnia 2 wrzénial997 r w sprawie warunkow, jakim powinny odpadaa
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz gdzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie ich
skrzyzowania st lub zblizenia,

[77] Wytyczne o ochronie linii i ugdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamnidinii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejagn statego wprowadzone Zadzeniem Nr 13 Ministra
tacznaici z dn. 28.11.1986 r.

[78] KPT -92 - Krajowy Plan Transmisji KPT- 92,

[79] Rozporadzenie Ministra fcznaci z dnia 4 wrzénia 1997r. w sprawie wymagatechnicznych i
eksploatacyjnych dla wgdzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakladanych iywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zgiznikami nr 2+50 stanowtymi odgbne wydawnictwa,

[80] zalecenia ITU-T tom III.3 “Transmission medidraracteristics. Recommendations G.601+G 654 - nr
G.652 ,Characteristics of single mode optical fibedle”.

[81] Zarzdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zpieezenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zetnik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikagygieci
miejscowej przed ingerercpsodb nieuprawnionych”.

[82] Zahcznik do Zaradzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grudgia 12 maja 2003 r — Instrukcja
oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekdraagjnej TP SA.

[83] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26pkziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiea
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